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1. BEVEZETES

Karpatalja természetes vizkészletek tekintetében ugyan
gazdag tertletnek mondhatd, viszont geoldgiai viszonyaibol
adodoan a felszini vizek 8 T6bbsége vizfolyas, az allovizek
szama csekély. A megye sikvidéki tertleteit korabban szdmos
kisvizfolyas szabdalta, illetve holtmedrek, morotvak, lapos tertletek
szinesitették (pl. Szernye-mocsér), melyek természetes arculatat a

I 7 melioracidés munkalatok” 7 " " miegvaltoztattak. A
mesterséges tavak és viztarozék jelenleg mind szamukban, mind
viztukrik méretében meghaladjak a természetes tavakét.

E kiadvanyban a beregdédai Tovar Ornitologiai Rezervatum,
a Dédai Mic Hidrologiai Rezervatum és a Dédai Viztarozo
Hidrolégiai Rezervatum egy egységet alkot6 mederrendszerének,
valamint a velik kozvetlen, vagy kdzvetett kapcsolatban allé egyes
vizes ! 7 " ‘Vonatkozdsdban a Il. Rakéczi Ferenc Karpataljai
Magyar 5 7 Fodor Istvan Kutatokozpontja, illetve Biologia és
Kémia Tanszéke &ltal folytatott kutatdsok novénytani, allattani és
kornyezetanalitikai  vizsgalatainak  eredményeit  szeretnénk
bemutatni.

A Dberegdédai Tovar mederrendszerének vize a Deédai
174 keresztil a magyar—ukran allamhatart &atlépve
Magyarorszag tertletén halad tovabb, majd Szal6ka telepllés
kozelében a Csaronda folyé kdzvetitésével tér vissza Karpataljara.
Munkank céltertilete e vizrendszer két karpataljai végpontjara terjed
ki. Kutatasunk célja, hogy részletes képet alkossunk beregdédai
Tovar Ornitolégiai Rezervatum és kornyezete vizrendszerének,
valamint a Csaronda foly0 ukrajnai szakaszanak ©kolégiai
allapotardl, biodiverzitasardl, tajékozédjunk az7 1 nd¥eny-
és allatfajok " " ! @z Bsetlegesen fellelt védett, illetve invaziv
taxonok " " 11 7 2

Kutatomunkénk soran kiemelt figyelmet forditottunk a
szakirodalmi 1 B " Kordbbana " ? " jelzett, sokfelé
egyre inkabb visszaszorul6ban! 7vizi és mocséri névények
allomanyaira, és " " " 7a kolokan $tratiotes aloides
allomanyok jelenkori helyzetének felmérésére, illetve az itt
" 71 3 8 ®s madarfajok" 71 viszonyainak
megismerésére, " " 7korabbi adatok hijan nagyon keveset
tudtunk.
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A vizi makrogerinctelen fajok kozul a szitakikit kivaloan
alkalmazhatok kornyezetmigitési kutatasok alanyaiként (Chovanec
& Waringer 2001; Smith et al. 2007). Erzékenyerilehz élhelyiiket
ér 7 biotikus és abiotikus tényéiz hatasara bekovetk@strukturalis
atalakulasokat, illetve a mindezekbad6dd vizminségi allapot-
valtozasokat (Dévai 1997).

Az évi csapadeékeloszlasban tapasztalhaté valtozasok, a

"7 ifari vagy kommunalis' * " B" " 7
vizeinkben 8 | @Akkumuldloddsa, a vizszint szabalyozasat
" " 7 " Derendezések romloB szinvonalaaz 7 " "

atlakulasahoz, vagy korabbi jellegének telies B ! ! "
vezethetnek. Egy adott vizes 7 " karakterét nagymértékben
hatérozhatja meg az ott 71 nd¥ényallomany jellege. Egyes
rovarfajok €s madarfajok szempontjabdl a vizi és parti névéenyzet
buavohelyként, tdplalkozasi helyként és szaporodasi térként egyarant
fontos (Corbet 1957; 1983; Hofmann & Mason 2005; Stokes &
Cérdoba-Aguilar 2012).

A kornyezetiinkben tapasztalhatd klimatikus és antropogén
""" PAltozasok a vizes! 7 " ‘"fajszamanak csokkenését,
invaziv fajok térhoditasat, illetve a korabbi mennyiségi viszonyok
aranyainak kilengését okozhatjdk. Az adventiv fajok " ! I 7
semmilyen korabbi informéaciéval nem rendelkeztiink a teruletre
vonatkozon. Kiadvanyunk révén altalanos képet szeretnék adni ezen
A A

FODORISTVAN KUTATOKOZPONT



2. ANYAG ES MODSZER

1. bra. A vizsgalati tertilet térképe

Latorca

JELMAGYARAZAT

= orszaghatér
—— féatvonal

- - vas(tvonal

@ varos

©® nagykozség, falu
== folyd, csatorna
%

B erds

@ mintavételi hely

Terepi felmér7vizsgalatainkat tobb szakaszban veégeztik 2019 és
2022 kozott. Gy helyeinket Beregdéda telepllés kornyezetében a
Tévar Ornitologiai Rezervatum, a Dédai Mic Hidra®drezervatum, a
Dédai Viztarozé Hidrologiai Rezervatum terliletééalai-tonal, illetve
a Csaronda folyé ukrajnai, kiseszenW (XY 2 [89 tlimicsi (_ X X a]|
szakaszain jeloltik ki (1. dbra). A Tovar OrnitadbdRezervatum, a Dédai
Mic Hidrologiai Rezervatum és a Deédai Viztarozé rbliogiai
Rezervatum egy ¢sszeflgtgriletegységet képez, ezért a tovabbiakban
Tévar Ornitologiai Rezervatum néven utalunk ra. egges felmérési
helyek meghatérozasakor fontos szempontként tekintira, hogy
lehetBégeinkhez mérten minél teliesebben lefedjik éga&iatba vonjuk
a vidékre jellemzél helyi viszonyokat.

2.1. Florisztikai @ !

Florisztikai vizsgalatainkat szakirodalmi adatok feldolgozasa,
az Ungvari Nemzeti Egyetem Tudoméanyos Herbariumaban (UU)
1" " Voratkozé herbariumi lapok felkutatasa, valamint terepi
botanikai felmérések alapjan végeztik.
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A terepbejarasok soran fajlistdkat készitettink. A Toévar
Ornitologiai Rezervatum kornyezetében a terlletet szabdalo
belvizcsatorndk kozil a leghosszabb mentén haladva végeztik az
Osszeirast. Ez a csatorna mindharom veédett teriletrészt érinti. A
fajok dsszeirasa a part mentén, a csatornaval parhuzamosan haladva
tortént. Az 6sszeirasnal a meder és a parti sav egészének névényzetét
felmértuk. A partrol a teljes vizfelulet és a partoldalak is jol
belathatok voltak, ahol ez nem volt alkalmazhatd, ott a vizben,
melles csizmaban végeztik az dsszeirast.

A Dédai-t6 esetében is nagy hangsulyt fektettiink a nyiltvizi, a
parti és a parti sav novenyzetének a felmérésére a to teljes
kerlletében. A Csaronda folyé ukrajnai szakaszanak két pontjan
folytattunk vizsgalatokat: Kiseszenyfe W XY Z[@3"& 4 7
E_ X Xel¢pulések kbzelében.

Az " Tkét felvételezési pont& 4 Kozség terlletén
talalhaté a falu szélén, ahol a foly6t atszeli a Munkacs—Ungvar
autéut hidja. Az" pont a hidtol kb. 50 méterre a jobb parton
talalhatd. A masodik pont a hidtél 200 méterre szintén a jobb parton
helyezkedik el. Mindkét ponton 50 m hosszusagu partszakaszrol
készitettlink fajlistat. A meder, a part €s a parti sav ndvényzete is
feljegyzésre kerult.

A kiseszenyi felvételezési pont a kbzség7 a vizet "7
kozuati hidtdl kb. 50 m-re talalhatd, a folyd bal partjan egy 100 méter
hosszu szakaszon. A jobb part gyékéennyél 7 ¢¥akorlatilag
megkozelithetetlen. A vizfelszin j6l belathaté volt a hidrdl is, illetve

"8 " @ a'bdl partrol. A fajlistaba a viztest névényein kivil
felmérésre keriltek a hullamtér névényfajai is.

A fajnevek a The Plant List alapjan szerepelnek a listaban. A
fajok statuszat két szempont szerint vizsgaltuk: a természetvédelmi
besorolasuk, illetve a fajok eredete 7 vagy idegenhonos)
alapjan. A névényfajok természetvédelmi értékéBa " " listak
elemzésével keészitettik: Berni Egyezmény (Convention 1979),
Karpataljai Voros ListakE b [2014), Ukrajna Voros Konyvé& [d e f
2009), a kozosségi " " 7 !n@vényfajok jegyzéke (Council
Directive 1992) és a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN
2022) listaja. Az adventiv fajok besorolasanal Medvecka és
munkatarsai (2012), Shevera és munkatarsai (2017), valamint
Protopopova és Shevera (2019) javaslatait kovettik kisebb
maodositasokkal.

FODORISTVAN KUTATOKOZPONT
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A terepmunka sordn B 8 8 ! " 7 herbariumot
készitettink, melyeka Il. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar
57 Tudoméanyos Herbariumaban keriltek elhelyezésre. A

mintavételi pontok rovid leirasat a 4. fejezetben kozoljuk.

2.2. Odonatoldégiai @ !
Odonatolégiai vizsgalatainkat mind a larva, mind az imagé
stadiumu 8 76! kiterjesztettik. A larvak elfogasat

kézi kaparohéloval, az imagok B ! kézi rovarhaloval, illetve
fényképfelvételek készitésével valGsitottuk meg. A larvak
tartésitasat 70% 8 ! | Btil-alkoholban végezzik, azokat a Il.
Rékoczi Ferenc Karpataljai Magydy 7 allattardban taroljuk,

az imagokat szabadon eresztettik. A 8 7 és iméagok
rendszertani azonositasal h i h\(1953), Gerken és Sternberg
(1999), Askew (2004), valamint Bellmann (2007), Ambrus és
munkatarsai (2018) iranymutatasai alapjan végeztik. A fajok
elnevezéseinél és a csaladok sorrendjének megallapitdsa soran Vajda
és Dévai (2015) ajanlasai nyoman Schorr és Paulson (2015), Dijkstra
és Kalkman (2012), illetve Dijkstra és munkatérsainak (2013)
0sszefoglald munkait vettik alapul.

2.3. Ornitolégiai @ !

Ornitolégiai B ! " a Tévar Ornitologiai
Rezervatum, a Dédai Mic Hidrolégiai Rezervatum, a Dédai
Viztarozé Hidrolégiai Rezervatum és a Dédai-to teriletén torténtek.
A megfigyelések hossza alkalmanként 3 éra volt. A madarakat
szabad szemmel, 4 7 figyeltik meg, a csapatban’ 6 ? vagy
Uszo egyedek szamlalasat teleobjektivvel felszerelt
1! 16" 7 |&k6szitett felvételek alapjan végeztik. Az itt7
fajok példanyait munkank soran nem fogtuk be, fészkeiket nem
zavartuk és nem Kkarositottuk, megfigyeléseink passzivak és
kiméletesek voltak.

A vizsgalati terlletek tdjhaszndlati, névényboritottsagi és

7 vizboritottsagi viszonyait a terepbejarasok, valamint
terepi mérések mellett a Google EarttB 16"ilRetve a
Copernicus Open Access Huld" ? " "7! " Bentinel-2B

B altal készitett multispektralis B 1" I "alapjan
hataroztuk meg (Copernicus Sentinel Data 2022). A tébbcsatornas

B I Gelkészitéséhez tizenkét csatornat haszndltunk fel. A

Il. RAKOCzI FERENCKARPATALJAI MAGYAR F. /
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B I 6 "feldolgozasat az ArcGIS 10.1 szoftver segitségével
végeztik el. Az egyes csatornak térbeli felbontasanak egységesitése
utan egyetlen multispektrélis raszteres allomannya egyesitettik a
kulonallo, egy savot tartalmazo képekét7 6 " elemzéssel
(PCA) az egyes képsavokat linearisan transzformaltuk ugy, hogy a
savok kozott a korrelacié a' " légkisebb legyen, igy a razsteres
képen " ? 8 @ “valtdk az aktudlisan vizzel boritott
terlletrészek.

Akét ! 7 " 2019-2021 kodzotti éves ornitologiai adatainak
O0sszevetését hierarchikus klaszteranalizis (paired group, Morisita
index), valamint1 7 ; (RCoA, Bray-Curtis index)
segitségével végeztik. Az egyes évek fajosszetételének
hasonlésagat SIMPER-moOdszer (Similarity Percentage, Clarke
1993) segitségével elemeztik.

A két terllet madarfajokra vonatkozd évenkénti, illetve a
2021-2022-re vonatkoz6 évszakos diverzitasviszonyait Shannon-
diverzitasindex szamitasaval jellemeztik (Shannon-Weaver 1949;
Pielou 1975), emellett meghataroztuk ugyanezen7
egyenletességértékeit™(&, ahol H a Shannon Weaver-index, S a
fajok szama).

A vizsgalati évek fajosszetételének évszakos kulonbségeit
szintén hierarchikus klaszteranalizis (paired group, Jaccard index)
alkalmazasaval elemeztik.

Avizsgalt! 7 " 2021-2022-es vizsgalati évre vonatkozo
évszakos atlagos egyedszamadatait egyutas varianciaanalizis (one-
way ANOVA) alkalmazasaval vetettik 6ssze. Ugyanezen
vonatkozbéan az évszakos atlagos egyedszamadatok, az évszakos
fajszamok, az évszakos Shannon-diverzitas és az egyenletesség
értékeinek kapcsolatat az évszakos csapadékdsszegekkel, valamint a
vizzel elontott terliletek évszakos atlagos kiterjedésével Pearson-féle
lineéaris korrelaciészamitassal vizsgaltuk.

A vizsgalati tertletek 2021-2022-re vonatkozo6 évszakonkénti
fajosszetétele és hét 7 " valtozd (a fas-bokros terilletek
kiterjedése, a nadas-sasas terlletek kiterjedése, gyepes teriletek
kiterjedése, antropogén hasznalatban all6 terlletek kiterjedése,
vizfelilet kiterjedése, évszakos csapadékdsszeg, a novényzet
fajszama) kozotti kapcsolatot kanonikus korreszpondenciaelemzés
(CCA) alkalmazaséaval értékeltuk.

FODORISTVAN KUTATOKOZPONT
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A csapadékadatok tekintetében a 12786: Zahony (Hungary)
allomas adatait hasznaltuk fel (OGIMET). Az adatok feldolgozasa
Microsoft Excel 2019, valamint PAST 4.50 (Hammer et al. 2001)
szoftverek felhasznalasaval tortént.

2.4. Vizvizsgalati modszerek

A Toévar terlletén a felszini vizek 7 ! ! " felmérése
céljabdl kémiai vizsgalatokat végeztink. A meért paraméterek
alapjan részleges informéacidkat kaptunk a vizek kémia és bioldgiai
allapotara vonatkozoéan.

1. tAblazat A Viz Keretirdnyelv szerinti 7 | csoportok és az
atlgmintadkon elvégzett vizsgalati médszerek
(2 7 ! mutato Viz Keretiranyelv szerinti
2 7 !csoport
pH savasodasi allapot
Fajlagos sétartalom
7 et V104
Nitrat-N, mg/dn¥ névényi tapanyag
Nitrit-N, mg/dn? névényi tApanyag

Ammoénium-N, mg/dm | névényi tapanyag
orto-Foszfat-P| k 3 | névényi tdpanyag

Cu, | kdm? specifikus " " 7
(veszélyes kémiai elemek)

zZn, | kdm? specifikus " "7
(veszélyes kémiai elemek)

Pb, | kdm? fémek

Cd, | kdn?® fémek

A terlleten Osszesen hat atlagmintdtB 8 “be. A

mintavételezés 0,20-0,50 m! I 7 tortént. Az " 1 7
! I 7kivett pontmintakbdl a helyszinen mélységi atlagmintat

kepeztiink. Az atlagmintakban elvégzett vizsgalatokat és a Viz
Keretiranyelv szerinti 7 ! csoportokba valé besorolaséat az 1.
tablazat foglalja 6ssze.

A kémhatas, a fajlagos elektromos " 7 6" alli§ossag,
a nitrogénformak és a foszfatok meghatarozasat az atlagmintakban a
mintavételezés napjan végeztik A8 " " 7 'a mintakat
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" B “®s meghataroztuk azok réz-, cink-, 6lom- és kadmium-
koncentracioit.
A vizsgalt terllet vizeire vonatkozOan hattérértékek nem
allnak rendelkezésre. A mért adatokat a Viz KeretirAnyelvnek
"1" " 74 flszini vizek szennyezettségi hatarértékei szerint
ertékeltik.

2.5. Kartogréfiai @ !

Vizsgalati terlleteink térképi abrdzolasanal az Environmental
Systems Research InstituteESR) ArcGIS 10.0 - ArcMap
geoinformatikai (geographic information system, GIS) szoftverét és

a Google Earth B 1" ! "hdsznaltuk fel. A teriletek GIS
alapu térképéllomanyat a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo
Rendszer (NBmR)! 7 " ; ! 16 "prbgramjanak (Takacs és

Molnar 2009) javaslatai alapjan készitettuk el.
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3. A TERULET TERMESZETRAJZI ES KARTOGRAFIAI
JELLEMZESE

3.1. Aterulet foldrajzi elhelyezkedése

A Tévar néven természetvédelmi, vizrajzi és torténelmi
szempontbdl is ismert kis terllet vagy mikrotaj Beregdéda kdzség
nyugati hatardban, Beregszasztdl szintén nyugati iranyban, a
varostol 7 km-re, a magyar—ukran allamhatartél 3 km-re fekszik.
Atellenben, a hatar taloldalan, attél 3 km-re Beregdaroc kozség
talalhaté. Beregdéda a Beregszasz—Nagydobrony—Cdap
Nagybéganyon keresztil, egy 6 km-es" 8 7A is

"8 " @ Atelepilés és vele egyltt a Tovar a Beregi-Tiszahat

karpataljai részén, a Beregi-sik agyagos, homokos, lapos tajan
helyezkedik el. 7 "2 km-re, illetve 5 km-re északnyugatra két
vulkani salakos maradvanykup talalhatd, a Dédai-hegy (168 m) és a
Nagybéganyi-hegy (194 m).

3.2. Aterllet vizrajzi viszonyai

Az elmult évszazadokban készlilt részletes topagtéfképeken
(Magyarorszag |-lI-lll. katonai felmérés, katasztaerkepek)
Beregdéda hataraban egy kb. 150-200 hektaros, Inlaggszt mocsaras
tertletet tintetnek fel. A kéziratos, szines téskéjyények altal Dédai-
tonak vagy Varszég-mocsarnak jelolt terlileten kidgEegy kisebb
kiemelkedés, foldhalom lathatd (2. abra). A torddmeforrasok
(Lehoczky 199Bszerint e kiemelkedésen a Xlll. szazadban mélydil
allt, melyet Kirvanak, ké®b pedig Tévarnak neveztek. Ez utobbi néven
ismert mind a mai napig. Azonban az egykori kbm2&meér{ Bharmas
vizsanccal és toltéssel korulvett foldvarnak ma mgma sincs a
terlleten. A Tovér kornyéke atlagos abszolut tesmyer feletti
magassaga 110 m. Az egykori foldvar dombjanak éerepeghatarozott
UTM formatumi GPS-koordinataja: 34U 0614962 K, 3P E,
tengerszint feletti magassaga: 115 m, mérete: RIbxIL

A Beregdardc, Nagybégany és Beregdéda (illetve ggkoe
Mez homok) telepilések kozott hiuzodo belvizes terldeta €Tovar
elhelyezkedése a magyarorszagi katonai topogtéfia@peken (2. abra:
1,2,3,4. terkép) egészen a mult szazad kdzepéig kégethet? A 19.
szazad elején a ndvekKwnépesség miatt m&yazdasagi termelés
fejlesztéseére volt sziikség.



A TERULET TERMESZETRAJZI ES KARTOGRAFIAI JELLEMZESELS

2. &bra. A beregdédai Tovar és a vizes-mocsaras teruletek

Zkatonai felmérés térképe  Masodik katonai felméres térképe
(M 1:28800) (M 1:28800)

o v ] 4 RS = k£ I i‘..“ 1 = k. f
3. Magyarorszag (1869-1887) — 4. Magyarorszag (1941) katonai

Harmadik katonai felmérés térképe felmérése

(M 1:25000) (M 1:50000)

-7 - Dédai Mic Hidrolégiai Rezervtum (15,4 ha)
.1 -Sztav (Viztarozs) Hidroldgiai Rezervatum (18,5 ha)

&
‘\-,1'- Dédai 16 jellése
e e

5. A Szovjetunié USZSZK 6. A Kérpataljai Megyei Allami
karpataljai M-34-142 " | @ Adminisztracio Okolbgiai és
térképszelvénye (1981) Természeti 71
(M 1:100000) Szakosztalyanak térképe (2002)
(M 1:10000)
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7 " a megoldast a nagyobb folyok elterelésében, azok
medrének szabalyozasaban és a levonuld éarhullam gatak kozé
zarasaban lattdk. A folyok medrének szabdlyozdsaval és a
mesterséges belvizcsatorndk kiépitésével 58 7 ; ; !

belvizrendszere is " " 7 tndédosult. Az arterilet és tobb
mocsaras vidék is" 7 célokra hasznosithatéva valt. Mar
az 1900-as évek " I 7" " Tiheliordciés munkélatok zajlottak a

mocsaras, belvizes terlleteken, igy Karpatalja egyes alfdldi részein
is. Ennek eredménye a terulet kanalisokk8l ! félszabdalasa.

A szovjet 7 a Beregi-Tiszahat és az Ungi-sik
sullyedékeiben, mélyedéseiben kialakult belvizes terlletek
lecsapolasa még intenzivebbé valt. igy el a beregdédai mocsaras
terlletekkel egyltt a Beregszdsz és Munkacs kozotti Szernye-
mocsar is (régi nevén: Nagy-t0, Géati-td vagy Fekete-mocsar),
amelynek vizutanpotlaséat a Latorca, a Borzsa, a Vérke, a Szernye és
tébb mas folyd biztositotta. A kézel 50 000 hektaros mocsaras vidék
lecsapolasa 1874-ber’ 7 8és az 1950-es évekig tartott (Pinczés
1999). A teriilet az ember szamara lakhatatlan volt, a7

B " I & lecsapolasig nem lehetett bevonni. Kivételt képeztek a
mocsarbél " " " §zarazulatok, szigetek. A Tovar mellett egy
hatalmas szivattyuallomas és egy viztarozd (Sztav) is kialakitasra
kerdlt. A kilencvenes évek végén és a kétezres évek elején a teriletet
sUjté arvizek a munkalatokat indokoltnak mutattak. Azonban a
lecsapolasok kovetkeztében kialakult vizhiany miatt a fajgazdag
vizes! 7 " " éstarsulasokat" " @koldgiai stressz érte. Bar
tovabbra is belvizzel veszélyeztetett terlletek voltak, a lecsokkent
talajvizszint és a pangd vizmennyiség nem Volt " & vizi és
mocsari novényzet fennmaradasahoz, ezért a Beregdéda mellett
talalhato vizi 6koszisztémak védelmére 2002-ben létrehoztak harom,
szorosan egymas mellett™ " " " Thelyi "7 1B
természetvédelmi terlletet (2. 4bra: 6. térkép). Az egyik a 49,9
hektaros Tovar Ornitolégia Rezervatum (ukranul:qh\”~Z
rXshttuwzZt[Yhwhx[atd¥stu][ryX\hx&traX})tz
Erdekessége, hogy Karpatalja egyetlen helyi® 7 kzBzonalis
ornitologiai rezervatuma. A masik természetvédelmi egység a
Tovartol nyugatral” 75,4 hektaros Dédai Mic Hidrologiai
Rezervdtum E: [d[\r{]UuVy< x[dZhwhx[astV'stu]
“[ryX\hgbtaX)ttkétrehozasanak célja az alfoldré’ " 7
mocsari biocondzisok 7 " | Védelme. A harmadik objektum
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az elbbiekt? délre taladlhatdé 18,5 hektaros Dédai Viztarozo
(Sztav) Hidrolégiai Rezervatum LY “\x[dZhwh x afjdetu ]
"[ryX\hxttaX})tz

Természetvédelmi jelefdégét a védett tertlet hivatalos
adatlapja szerint ( X i Z s t2820) az adja, hogy ismereteink szerint
jelenleg az Ukrajna Voroés Konyvében veszélyeztetajként
szerepl7 Carex bohemicdaj egyetlen kérpataljai éhelye. Meg
kell jegyezniunk, hogy Lukacs és munkatarsai (20@8)faj
el forduldsi adatait vizsgélva megallapitottdk, a fegrpat-
medencei elterjedésének sulypontja a Tiszafetskaszaira esik,
viszont beregdédai dhelyét nem emlitik. Ukrajna Voros
Konyvében aCarex bohemical helyei k6zott szintén szerepel
Kéarpétalja és a Beregszaszi jaras, azonban paltdelyét itt sem
kozlik. Mindharom természetvédelmi objektumot a Meigranacs
2002. 01. 11-én kelt 377. szadmu rendelete alapjémék létre a
Beregdédai Kozseégi Tanacs tertletén ax(i Z s t2620). A Téovar
kornyékének szérazabba vélasdhoz hozzajarulhatottiepllés
mellett feltart homokrétegek kitermelése is. Atalyet 1963-ban
tartak fel, amelyben akkor a fellelh&homoktartalék mennyisége
meghaladta a 11,8 millié #t. A felszini banyaszat kovetkeztében
a mélyedést idvel viz toltotte ki. A tobb mint négy évtizeden at
tart6 homokkitermelés eredményeként Beregdéda Iedike
hatardban egy kozel 48 hektaros és néhol 35-40 ry mé
mesterséges t0, az altalunk szintén vizsgalt Dtdai-
kialakulasdhoz vezetett (XiZ s haD20). A t6 mar az 1980-as
évek térképein (2. abra: 5. térkép) is lathatGal® fakosai tobbszor
is tiltakoztak a banyaszat ellen, mivel a kozséghdrézak falai
megrepedeztek.

Jelenleg hivatalosan nem folyik homokkitermelésegeleda
hataraban, a munkalatokat leallitottak, B&rban tdulbvezetként
hasznositjadk. A Tovarat és kornyékét legelszantok és egyéb,
els&orban mezyazdasagi hasznositasu teruletek dvezik (3. abra).
A teriletet 8 B behaldz6 kanalisok jellemzik, afsatorna medre
s B Blagyszaru novényzettel €s néhol bokrokkal boritatnyari
évszakban a csatornak tobbsége kiszarad, vagy msh&l, a
feltolt dott meder aljan taladlhatdo kevés pangd viz. A Sk
kordlvett, kb. 4-5 m mély viztaroz6 medre szaraZihkokban
szintén rendszeresen kiszarad, helyenként atjdkdmatias, bokros
novenyzettel boritott (3—6. abra).
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3. &bra. A Dédai Viztarozo Hidrologiai Rezervatum relativ
vizfelliletének (RVF, %-ban) valtozasa 2003-2019 kozott

~

F:32%)

e

2016. 08. 31. (RVF: 24%)

=l e [ . . gte. o N [
2017.08.16. (RVF:0%)  2018.05.27.(RVF:28%) 2019. 06. 10. (RVF: 0%)
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4. 4bra. A Dédai Viztarozé Hidroldgiai Rezervatum
medrének képe 2020 juliusaban
(Fotd: Kolozsvari 1.)

5. abra. A Tévar Ornitolégiai Rezervatum vizellatasat szabalyozé
szivattyutelep
(Foto: Szerényi Sz.)
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6. 4bra. A beregdédai Tovar és kornyékének Google Earth
2019. 06. 10. datumu mholdfelvétele (A) és az ez alapjan digitalizalt
sajat terepi mérésekkel kiegészitett topografiaképe (B)

Il. RAKOCzI FERENCKARPATALJAI MAGYAR F. / *



A TERULET TERMESZETRAJZI ES KARTOGRAFIAI JELLEMZESE21

Korabban az 564 0003maximalis térfogatu tarozo feltdltése
a Dédai Mic csatornan! 2,24 n¥/s " " @ bziBittyltelep
altal tortént (Kallai 2004). A Google EarttB 1" ! aldpjan
Osszedllitott dbrasor arrél tanuskodik, hogy 2003 nyaran még viz
toltotte ki majdnem az egész tarozot.

A beregdédai Tévar, Mic és a Viztarozé természetvedelmi
tertletek vize tehéat & ! ;174 keresztul a magyar—ukran
allamhatart atlépve Magyarorszag teriletén halad tovabb, majd a
Tiszaadony-Barabas kozottB ~ elhagyva kb. 500 m-re torkollik
a Csaronda folyoba. A Csaronda az 1780-as évek elején készilt
katonai felmérés térképe szerint a Gergelyugornya északi hataraban
hlazodo tobb ezer hektaros mocsatas 7 ‘&red tbbb tucat kisebb
ér " " 2?11 A217 " "és a Csaronda név Tiszaszalka
magassagaban jelent meg. Eszak felé tartva Hetyen és Haranglab
kozott felvette a Mic patak vizét. Kisdobronytol és Nagydobronytol
délre a Szernye- és a Kerepec-patak csatlakozasa utdn a mai

" " nyugatra a Remec- és az Abogya-patakkal egyitt

Omlott a Latorcdba. A 42 km hosszd medre 6 " 7rnapjainkban
is az északi iranyt és a megnevezett telepuléseket kdvetve a Tiszaval
parhuzamosan, attol 3—8 km-re keletre folyik (1. abra). Kozvetlenul
al 6 ;174 ered3 majd a& ! ;174  Mic, Szernye,
Egercse és Kerepec csatlakozasa utan Csarondahéat telepulésnél a
Latorca arvizvédelmi tdltéséig tart, onnan vizszintszabalyz6 zsilipen
keresztil kerdl at a vize az artertletre. A Latorcan levonul6 arhullam
és az artérl" 8 7 sbrdn a viztobbletet visszajuttatjak a
Csaronda és a Szernye csatornahal6zataba. Eszeny, Tiszaujfalu és
Kiseszeny k6zott egy 3,5 km hosszi mesterséges csatorna kéti 6ssze
a Tiszaval. A5" 7; . Viziigyi lgazgatésag (FETIVIZIG
2020) adatai szerint a Csaronda magyar oldalon is tobbszori
mederszabalyozason esett at. 1892-ben a ;174  ésa
/| 6 ;174 csatlakozasanal épult a vamosatyai osztozsilip. A
Szipa, a Csaronda és a Makdéds@ 4 csatlakoz6 csatornak
torkolatarad4 7 @pitettek be. A trianoni béketargyalasok utan
a Csarondabdl 19 km maradt magyar tertleten@a” " 14 km-
en a magyar—ukran orszaghataron, az utolsé 12 km-es szakaszan
pedig Karpataljan halad. Az 1970-es években a tervezett komplex
melioracié befogaddi feltételeinek biztositdsa érdekében a Csaronda,
Szipa, Makocsa és Gulacsi oldalagcsatorndkon nagyobb aranyu

7 @ é&s hélyitésre kertilt sor.
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3.3. Aterulet vizh&ztartasi viszonyai

A vizsgalt tertletek kartografiai elemzése mellett fontosnak
lattuk megvizsgélni a vizutanpdtlas és vizhaztartas szempontjabdl
két fontos éghajlati mutatd, a csapadék ésra! ! Valtozasat
is a térségben. Az atlagos évi lefolyasra és a potencidlis vizkészletre
vonatkozo vizsgalatok igazoljak, hogy az éghajlati elemek (atlagos
évi csapadék és évi8 !6 7 ! | \Viszonylag I I' B
megvaltozasai a potencidlis vizkészlet valtozasaiian" 7 8 "
jelentkezhetnek (Vermes 2001). A vizjaras, vizutanpétlas éghajlati
hatasvizsgalatdhoz az alféldet reprezentalo Ungvari
Repiilésmeteoroldgiai Allomas (tsz.f.m. 113 nh)F O > 2019-ig

" "haviéseévi 7 ! 1 é%csapadékmennyiség adatsorat

hasznéltuk fel.

7. dbra.Ungvar éghajlati diagramja (1970-2019 koz6tti -

2. tablazat. Az Ungvari meteoroldgiai allomas évi : és
csapadékdsszeg adatainak egyes statisztikai mutatéi 1970-2019 kozott

Statisztikai mutato Csapadek 7> 7 !o P 7>

(mm) G

atlag 737 1970-2019 10,2 1970-2019
minimum 515 2015 8,5 1980 és 1985
maximum 1134 1980 13,1 2019
sz0ras 142 - 1,0 -
variaciés egyitthaté 0,19 - 0,1 —
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8. bra. Az évi : (°C) valtozasa 1970-2019 kozott

9. abra. Az évi csapadékmennyiség (mm) valtozasa 1970-2019 kodzott

A 7 ! | "éscsapadékadatokbol a Walter—Lieth-mintara
(Bartholy et. al. 2013) elkészitettik Ungvar éghajlati diagramjat (7.
abra). Az elmult 50 év adatai alapjdnaz évi 7 ! | 10,2
°C volt (1. tablazat). Atlagosan a legmelegebb honap a julius (+20,7
°C), leghidegebb a januar (-C). A 7 ! | "évi ingasa
atlagosan 19,2C volt. A csapadék évi jarasat tekintve a legtobb
nyaron, juliusban (83 mm) hull. Télen, decemberben (64 mm) egy
masodmaximum tapasztalhatd. A legszarazabb hdénap a marcius
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(42 mm) és a masodminimummal " " november (56 mm). A
csapadékmennyiség évi 6sszege atlagosan 737 mm (1. tdblazat). A
terllet éghajlattipusa a Koppen—Geiger-osztalyozas szerint
(Bartholy et. al. 2013) mérsékelt 6vi, nedves kontinentalis (Dfb).

10. 4bra.Az évi : (°C) és csapadékdsszegek
anomalidi (2 éves atlagokban) 1970-2009 kozott

Evi 7 ! 1 (°C) kék — atlagosnal hidegebpiros — &tlagosnal
melegebb év)

1970 R

06/ -04]01]-07 -0,9--0,3--0,9 02]-02[-04
2000 R 2019
0,2- 0.2 ]05/04]-04]06[14] 0 0,6. 03

Evi csapadékosszeg (mnkek — atlagosnal csapadékosabb @ws —
atlagosndl szarazabb év)

-18 -15. 97 55.-25 75(-104 59| -55| -109

2000 R 2019
-46(-10{170 10(-103 58| -63| -34| 74 -143- 83 -114
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Az utébbi fél évszazadban a leghidegebb 1980-ban és 1985-
ben az évi 7 ! 1 csupan 8,2C-ot ért el (8. abra). A
legmelegebb viszont a 2019-es év volt mintegy 2G;kal. Az évi

8 16 7 I 1 " rhenetére fektetett linearis trend, kisebb
visszaesésekkel ugyan, de annak progressziv valtozasat mutatja.

Az elmudlt 50 év évi 7 ! 1 " " pfogressziv
véltozdsaval ellentétben a csapadékmennyiség évi Osszegeinek
adatsoraban csbkkends " 'még (9. abra). T6bb mint 900 mm
évi csapadéekosszegeket regisztraltak 1974-ben, 1980-ban, 1998-
ban, 2010-ben és 2017-ben is. Evi 600 mm-nél kevesebb csapadék
hullott 1971-ben, 1973-ban, 1986-ban, 2003-ban és a 2011-2015
kozotti 7 (9. &bra).

Az egyes évek 8 '6 7 | | 'aSokéves! ! T10,2
°C) atlagosan 9,6%-kal térnek el. Az eltérésekr " valtozasat
elemezve az tapasztalhatd, hogy a pozitiv "elErések, azaz az
atlagosnal melegebb évek 74%-a&& > > 2009-ig tartd 7
esett, mig 1970-1989 kdzott azok csupan 10%-a jelentkezett, tehat a
térségben egyre fokozodo felmelegedés tapasztalhatd. Az évi
csapadékosszegek szérasa 142,1 mm volt, a variaciés egyutthato
értéke pedig 19,3%.

A 7 ! 1 " éllentétben a csapadék esetében inkdbb
negativ" 7 "elrések tapasztalhatok. A>>>;2(0719-ig tarto

7 a negativ " 7 " detek 75%-a, az 1970-1989-es

7 pedig 37%-a jutott, tehat egyre szarazabb évek

jelentkeznek. Az utébbi években tapasztalhaté felmelegedést és az
évi csapadékmennyiség csokkenését a 10. dbra és a hozza tartozo
klimacsikok szemléltetik. Az éghajlat ingadozésa és az ezzel tobbek
kozott egydutt jaré évi, évkozi vagy hosszabb 7 A
csapadékmennyiség vagy talajnedvesség-valtozag 17 "
csokkenés), a forr6 napok, aszalyos7 gyakorisaganak
kovetkezményeként nemcsak az egykor a nyari évszakban is belviz
boritotta terlletek, de a belvizcsatornak, viztarozok vagy

teljes kiszaradasaval kell szamolni.

Az éghajlatlagnem " I @!7! Bs" 7 'valtozékony
nedvesség-ellatottsdg a  tapanyag-hasznosulason  keresztil
modosithatja a " 7 termésmennyiséget, annak sokévi
trendjét és valtozékonysagéat is a térségben. Ez a valtozés " 7"

A " Kihivast jelent a tarsadalmi Btratégiai tervezés és
dontéshozatal szadmara.
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( 3 @ B @ogy & Gsaronda és a Tovar vidékén is az
egykori " @ " " @"! !77'%a terilet " 1" " tdlajviz
szintjének emelését 7 " @téZkedések valnak ? ! " B 12
Természetesen a terllet lecsapolasa céljabdl kialakitott
csatornahal6zat és zsiliprendszer karbantartdsanak tovébbra is
szerepelnie kellatérséy 7 " Vizugyiintézkedéseinek soradban.
Az éghajlat természetes ingadozasabol (Farago et al. 1990) adéddan
barmikor * 71 egy 7 ! "csapadékkal " " " é&v. A
nagy " I Bes 17 'tovid T7alatt lehulld6 csapadék okozta
arhulldm, belviz elharitasdban ezek tovabbra is fontos szerepet
jatszanak. Mindemellett az a&rvizkor visszafelé felt6ltott
csatornakban, a dédaihoz hasonldé viztarozokba® ! 7
vizvisszatartas a " " " @sapadékhiany miatt a " 1" 7
talajvizréeteg " 17 taplaloi lehetnek, és az azok parologtatasa
kovetkeztében kialakul6 mikroklim& 17 & 7" E B!
miatt) mind a névénytermesztés, mind a lakossag szempontjabal is
szamos" 7 8 jarhat. Ezt a szerepet azonban sem a Csaronda
folyd, sem a Tovar vizhalozata, sem a hasonlo karpataljai csatornak

" 1" " 7&s rendszeresen karbantartottB 8 7 B
hijan, valamint a medet" 8 7mlatta 8 7 ‘'egyre kevéshé
tudjdk majd ellatni.

3.4. Aterllet felszini vizeinek szennyezettségi viszonyai

Az emberi tevékenység8 " " "  Thafasa részben a
felszini és felszin alatti vizek O0sszetételének megvaltozasa révén
ervéenyesul a vizfolyasok, viztarozék mederallapotaban is (Farago et
al. 1990). A tobbségében lassu folyasu '€s! B0,3 m/km)
csatorndba bevezetett telepllési szennyviz a vizek gyorsitott
eutrofizadlédasat okozzak. A szennyvizek a szamos szerves és
szervetlen8 " "mellett altaldban nagy mennyiségben (Vermes
2001) tartalmaznak ortofoszfatot- (P és ? 8 8 7
nitrogénformakat, mint nitrit- (N@), nitrat- (NGQ7) vagy
ammonium- (NH*) iont. Ezek fontos néveényi tdpanyagok, amelyek
a viz trofitasat noévelik. A felszini vizekbe természetes vagy
mesterséges uton (pl.B bemosddas, szennyvizbevezetés)
bejutott ndvényi tapanyag a vizindvenyek, algak tulburjanzasat, a
fokozott virdgzast, a gyomok B BoOvekedését, a viz szaganak,
izének, szépségének romlasat, a napsugarak blokkolasat okozzak
(eutrofizacio) (Padisak 2005).

Il. RAKOCzI FERENCKARPATALJAI MAGYAR F. / *



A TERULET TERMESZETRAJZI ES KARTOGRAFIAI JELLEMZESE27

Az algak pusztuldsat 8 " 7ebontds sordn az aerob
dekomponald szervezeteK, 7 a baktériumok, a viz oldott
oxigéntartalmat lecstkkentik, és ez gatolja az oxigénigényes vizi
P71 "t B 81! I(R 7soron mindez a vizi fauna
elszegényedéséhez vagy teljes B ! | & rBederl” 8 7 ! I "
vezet. Ez a szukcesszios folyamat minden felszini viztestet érint és
altalaban évtizedekben! " 74 lefolyasa. Azonban az antropogén

I " ihtenzitasatoll ? 7 &kar néhany év alatt is végbe mehet.
Kérpéataljan a Veérke csatorna@ 7 lvizsgalva, Csoma és
Hadnagy (2009), Vince 2009, valamint Kurtyak és Csoma (2014)
arra az eredményre jutottak, hogy a telepllési szennyviz
belevezetése miatt egyes telepillések, pl. Nagybakta, Beregszasz,
Balazsér utani szakaszokon az eutrofiziciéra pozitivan haté tobb

@ 7 inutatd (pl. N-NH*, PQ;3, NOy) is sokszorosara7 2
A felszini vizekben az emlitett névényi felvétel és hasznositds miatt
a viz trofithsa a kémiai elemzések soran nehezen téttet 7 2
Azonban intenziv nitrogénterhelés (tulzott vagy nagy teruleten
végzett B Koncentralt allattartas, haztartasi szennyviz
belevezetés) esetén a felszin alatti vizrétegekbe jutva’ 7
koncentracié novekedés tapasztalhato (Kerényi—Pasztor 1994).

Csoma—Hadnagy (2016) vizsgalatai rAmutattak arra, hogy a
Kéarpataljai-alfold " "6? !' " "7 B 8E" 7 haztdji
kutakbdl szarmazd) 429 felszin alatti vizmintabdl 208-ban (a mintak
48%-a) a nitrat-ion- (N@) koncentracio tullépi az Ukrajnaban
elfogadott és az Eurdpai Unidban a vizek 7 S -
nitratszennyezéssel szemberi " | 7sz6l6 Nitrat iranyelvben
(91/676/EGK direktiva) rogzitett 50 mg/I-t (Clement et al. 2006).

A felszin alatti vizek vizsgalataval csak azok@ 70"
adhat6 meg, a telepilés alatti talajvizre vonatkoz6an nem kaphatunk
megbizhaté adatokat. Ugyanakkor azt is latni kell, hogy az asott
kutak vize 8 7" a kdrnyezetikben talalhato @ 7
szarmazik, igy a @ 7 tékintetében szoros kapcsolatban allnak
egymassal (Kerényi—Pasztor 1994; Hajdu—Fuleky 2008). A Csoma
és Hadnagy (2016) altal kozolt@ 7 Vizsgalatok alapjan
elkészitettik a Karpétaljai-alféld, beleértve a Csaronda foly6 és a
Tovar  vidékére, telepllések felszin  alatti  vizeinek

" 7 lodszefoglald térképét (11. abra). A térkép
szemlélteti, hogy a vizek nitratterhelése a Csaronda és a Tovar
kornyezetében is realis veszélyt jelent.
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11. 4bra.A felszin alatti vizek nitrdtkoncentracio-értékei a Karpataljai-
alféld egyes telepulésein, Csoma és Hadnagy (2016) alapjan

A probléma sulyosbodasédnak " 7 ! !ké&resnikell a mar
elszennyezett vizek nitratmentesitésének gazdasagos megoldasait
(pl. baktériumos N@eltavolitds), illetve létre kell hozni olyan
cselekveési programokat, amelyek tartalmazzak a nitratszennyezeés

"7 11 "és csokkentésére iranyuld intézkedéseket a
telepllések kijeldlt nitratérzékeny teriiletein vagy az azok egeész
teriletén. A Csaronda, a Tévar, a Mic csatornarendszerében és a
kiszaradt viztaroz0 medrében szabad vizfelszin csak kis foltokban
lathatdé. Azok 1" 8 7é& kiszaradasa a vizlgyi karbantartas
hianya, a4 8 " éKi csapadékdsszegek és az antropdgéh " B
gyorsitott eutrofizacioval hozhatd 6sszefliggésbe. A belvizcsatorna
rendszer vizelvezetési, viztarolasi tulajdonsagain és Okologiai
allapotan az eutrofizaci6 egyes Un. output szabalyozasi
mechanizmusaival (Vermes 2001) lehetne javitani, amelyek a

8" " 7C

fenékkotrassal eltavolitani a felesleges tapanyagot a

" " 1" 1 'Ez2a mdbdszer nem vagy nehezen alkalmazhat6
hatékonyan I " Bagy mély vizfolydsoknal, tavaknal. Tul
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sekeély vizfolyasokban, tavakban sem mindig hatékony a kotrés,
mert ekkor a mar killlepedett toxikus anyagok ismét szuszpenzidéba
keruilnek;

eltavolitani a talburjanzott ndvényzetet. Ez a beavatkozas zavard
lehet a vizi életre, mert a magasabb ®izi vegetacio szerepe
meghatarozé " " 7 ! aBvizek oOntisztulasi folyamataban,
emellett bonyolult és koéltséges is. Azonban'a " 7 hatas
elérése érdekében szakaszosan megvalésithatd (igy a megmaradt
vizi allatvilag mindig atvandorolhat és meghluzodhat a zavarastél
mentes részeken).

3.5. Avizek 7 ! Allapota

Az atlagmintakkal lefedett tertletek viztesteit a csapadékviz
tapldlja, azok egymassal kozvetlen kapcsolatban allnak. A
mintavételi pontok kozotti kilénbségek ellenére a vizsgalt mutatok
szdmadatai hibahataron beldli eltérést mutattak és ugyanazon

@ 7 hatarértékhez tartoztak.

A vizek pH-értéke 6,3 és 6,5 értekek kozott valtozik,
kémhatasuk enyhén savanyu. A mért adatok a felszini vizekre
vonatkoz6 hatarértékek alsé hatara. A vizek pH-értékei az
elsavanyodas iranydba mutatnak, savasodasi allapotuk csak
mérsékelten jo.

A vizek 6sszes sbékoncentracidja nagyon alacsony. Fajlagos
elektromos " " 7 16" is ‘hagyon alacsony, 215-246 k 4
ertékek kozott valtozik, vagyis kevesebb, mint 23Kk 4 Rz 6ssz-
sotartalom atlaga 125 mg/dmami nagyon alacsony érték. A vizek
sotartalom &llapota kivalé 7 @ !'HBI@bitas fokozata béta-
oligohalobikus.

A tapanyagok karos felhalmozodasat a felszini vizekben a
nitrogén ? 8 8 nos formainak és az orto-foszfatok
mennyiségével lehet jellemezni. A nitrogén 6sszes mennyisége a
vizsgélt vizekben atlagosan 2,2 mgAdmAz orto-foszfatok
koncentraciéja 310 és 540 k 3 kozotti értékekkel " " " " 7 2
Mind a nitrogén, mind a foszfor tekintetében a vizek allapota
mérsékelten job.

A vizek kbbméterenkeént atlagosan 2 200 mg nitrogént és 462
mg foszfatot tartalmaznak, tapanyagbah 7 " felddsultak.
Trofitasuk hipertrofikuse " 7 "A " " 712
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A novényi tapanyagok tulzott felhalmozodadsa az adott
terlleten toébb okra is " "AZ 2v szaraz 7 9
amikor a terlilet nincs vizzel elarasztva, az elhalt névényzet
mineralizalodik, a szerves anyagban addig megk6tétt tApanyagok
ionos formaba kertlnek. A vizek nitrogén- és foszfattartalmat emelik
a8 " 77 tertletekre kijutatott és a csapadék altal
lemos6do tapanyagok is, amelyek részben a vizekben halmozédnak
fel, részben megndvelik a névényi szervesanyag-termelést.

A réz és a cink a Viz KeretirAnyelv szerinti@ 7 !
csoportositasa szerint vesz