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�O�y�J�L�D���I�R�J�O�D�O�N�R�]�L�N�����$���K�L�G�U�R�O�y�J�L�D���p�V���D�]���p�O���O�p�Q�\�H�N�H�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�y���E�L�R�O�y�J�L�D���|�V�V�]�H��
�R�O�Y�D�G�i�V�D�N�p�Q�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�M�X�N���D���K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�i�W�����P�H�O�\�Q�H�N���I�����I�H�O�D�G�D�W�D���D���Y�t�]�L���p�V���Y�t�]��
�K�H�]���N�|�W���G�����p�O���O�p�Q�\�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���p�O�H�W�N�|�]�H�J�•�N���N�X�W�D�W�i�V�D�����$���Y�t�]�E�X�U�N�R�W���E�H�Q�p�S�H�V�t�W����
�p�O���O�p�Q�\�H�N�� �S�R�S�X�O�i�F�L�y�L�Q�D�N�� �W�p�U�E�H�O�L���� �L�G���E�H�O�L�� �p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�M�D����
�6�]�R�U�R�V���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���i�O�O���D���Y�t�]�L���|�N�R�O�y�J�L�i�Y�D�O�� �9�L�]�H�L�Q�N�H�W���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�K�D�W�M�X�N���K�D�O�P�D�]��
�i�O�O�D�S�R�W�X�N���V�]�H�U�L�Q�W�����I�H�O�R�V�]�W�K�D�W�M�X�N���I�H�O�V�]�t�Q�L�H�N�U�H���p�V���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L�D�N�U�D�����O�L�W�H�U�H�Q�N�p�Q�W���W�|�E�E��
mint 0,�����J���V�y�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y�����~n. �Ä�V�y�V�Y�L�]�H�N�U�H�´ �p�V 0,5 g/l-�Q�p�O���N�H�Y�H�V�H�E�E���V�y�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�y��
�~n. �Ä�p�G�H�V�Y�L�]�H�N�U�H�´. �$�]���p�G�H�V�Y�L�]�H�N�H�W���L�V���W�R�Y�i�E�E���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�K�D�W�M�X�N���i�O�O�y�Y�L�]�H�N�U�H���p�V���Y�t�]��
�I�R�O�\�i�V�R�N�U�D�����$���I�|�O�G�L���p�O�H�W�N�|�]�H�J�H�W���D�O�D�N�t�W�y���K�D�W�y�W�p�Q�\�H�]���N�����D���Y�t�]���I�L�]�L�N�D�L���p�V���N�p�P�L�D�L���W�X��
�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�����P�H�J�V�R�N�V�]�R�U�R�]�Y�D���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����p�O�H�W�I�R�U�P�i�N�N�D�O�����D�]�R�N���V�]�H�U�W�H�i�J�D�]�y���V�R�N��
�V�]�t�Q�&�V�p�J�p�Y�H�O���D���K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D���W�X�G�R�P�i�Q�\�W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���V�]�i�P�R�V���I�H�M�O���G�p�V�L���L�U�i�Q�\�W���D�G�R�W�W����
�$���K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D���U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�H�N���P�H�J�Q�H�Y�H�]�p�V�p�U�H���p�V���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�i�U�D���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�N���V�]�•�O�H�W�W�H�N�����$�]���������i�E�U�i�Q �)�H�O�I�|�O�G�\�������������������Y�D�O�D�P�L�Q�W���'�p�Y�D�L���p�V���P�X�Q�N�D��
�W�i�U�V�D�L�����������������i�O�W�D�O���M�D�Y�D�V�R�O�W���I�H�O�R�V�]�W�i�V�W���L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N�� 
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�Ï�F�H�D�Q�R�O�y�J�L�D 

 
 
 
 
 

�Ï�F�H�D�Q�R�E�L�R�O�y�J�L�D 
���W�H�Q�J�H�U�L���p�O���O�p��
�Q�\�H�N���p�V���|�N�R��
�V�]�L�V�]�W�p�P�i�N 

tana) 

 
�/�L�P�Q�R�O�y�J�L�D 

 
 
 
 
 

�/�L�P�Q�R�E�L�R�O�y�J�L�D 
���W�H�Q�J�H�U�L���p�O���O�p��
�Q�\�H�N���p�V���|�N�R��
�V�]�L�V�]�W�p�P�i�N 

tana) 

 
�5�H�R�O�y�J�L�D 

���S�R�W�D�P�R�O�y�J�L�D�� 
 
 
 
 

�5�H�R�E�L�R�O�y�J�L�D 
���D�]���i�U�D�P�O�y���Y�L�]�H�N��
�p�O���O�p�Q�\�H�L�Q�H�N���p�V��

�|�N�R�V�]�L�V�]�W�p�P�i�L�Q�D�N��
tana) 

 
�6�]�W�L�J�R�O�y�J�L�D 
���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L 
vizek tana) 

 
 
 

�6�]�W�L�J�R�E�L�R�O�y�J�L�D 
���D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L��
�Y�L�]�H�N���p�O���O�p�Q�\�H�L��
�Q�H�N���p�V���|�N�R�V�]�L�V�]��
�W�p�P�i�L�Q�D�N���W�D�Q�D�� 

 
�.�U�L�R�O�y�J�L�D 

���M�p�J���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q 
�H�O���I�R�U�G�X�O�y���Y�t�]���W�D�Q�D�� 

 
 
 

�.�U�L�R�E�L�R�O�y�J�L�D 
���D���V�]�L�O�i�U�G���K�D�O�P�D�]��
�i�O�O�D�S�R�W�~���Y�L�]�H�N���p�O����
�O�p�Q�\�H�L�Q�H�N���p�V���|�N�R��

�V�]�L�V�]�W�p�P�i�L�Q�D�N��
tana) 

�������i�E�U�D�����$���K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D���U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H�L  
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1.2. �$���K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D �W�X�G�R�P�i�Q�\�R�V���p�V���W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���V�]�H�U�H�S�H 
 

�$���Y�t�]�U�D�M�]�L���D�G�R�W�W�V�i�J�R�N���D�]���H�P�E�H�U�L���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���O�p�W�H�V�•�O�p�V�p�E�H�Q���p�V���D�]�R�N��
�I�H�M�O���G�p�V�p�E�H�Q���L�V���G�|�Q�W�����M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�H�N���Y�R�O�W�D�N�����$���Y�t�]�L���p�V���D���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N���M�y 
�|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�D�� �N�|�]�|�V�� �p�U�G�H�N�•�Q�N���� �$�]�� �H�P�E�H�U�L�� �I�R�J�\�D�V�]��
�W�i�V�U�D���D�O�N�D�O�P�D�V���p�G�H�V�Y�t�]���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W�����$���Y�t�]�L���p�V���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���M�H�O�O�H�J�p�Q�H�N���P�H�J���U�]�p�V�H���p�V���D���Y�t�]�W�D�U�W�D�O�p�N�R�N�N�D�O���Y�D�O�y���p�Vz�V�]�H�U�&��
�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V���N�R�U�X�Q�N���Q�D�J�\���N�L�K�t�Y�i�V�D�����1�D�J�D�E�K�D�W�Oa�±�$�Y�H�O�O�i�Q�������������� �(�O���G�H�L�Q�N��
�L�V�P�H�U�W�p�N���D���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N�H�W�����P�H�J�W�D�Q�X�O�W�i�N���N�L�D�N�Q�i�]�Q�L���D�]���H�]�H�N�E�H�Q���U�H�M�O�����O�H��
�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W�����$���P�i�U�D���O�H�W�&�Q�W���F�V�L�N�i�V�]�����U�i�N�i�V�]�����S�i�N�i�V�]���V�]�D�N�P�i�N���P�&�Y�H�O���L�Q�H�N 
�E�H�K�D�W�y���E�L�R�O�y�J�L�D�L�����|�N�R�O�y�J�L�D�L���p�V���H�W�R�O�y�J�L�D�L���L�V�P�H�U�H�W�H�N�U�H���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�Je�����P�p�J���K�D��
ebben az �L�G���E�H�Q���P�L�Q�G�H�]�H�N�H�W���Q�H�P �L�V���Q�H�Y�H�]�W�p�N���t�J�\�����$���I�R�O�\�D�P�L���|�Q�W�p�V�W�H�U�•�O�H��
�W�H�N���W�H�U�P�p�N�H�Q�\���W�D�O�D�M�D�L���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�p�N���D���P�H�]���J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�W�����D�]���i�U�W�H�U�H�N���I�i�L��
�Q�\�H�U�V�D�Q�\�D�J�R�W�� �D�G�W�D�N���� �D�� �Y�t�]�� �N�|�]�H�O�V�p�J�H�� �p�O�H�O�H�P�I�R�U�U�i�V�W�� �M�H�O�H�Q�W�H�W�W���� �D�� �I�R�O�\�y�i�J��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���N�L�Y�i�O�y���t�Y�y���p�V���K�D�O�Q�H�Y�H�O�����N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Q�H�N���E�L�]�R�Qyultak. T�H�O�H�S�•�O�p��
seink gyakran a �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N �p�V���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���O�p�W�H�V�•�O�W�H�N�����D���M�H�O�H�Q�W����
�V�H�E�E���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�L���~�W�Y�R�Q�D�O�D�N���V�R�N�V�]�R�U���D���I�R�O�\�y�Y�|�O�J�\�H�N�H�W���N�|�Y�H�W�W�p�N�����$���Y�D�V�~�W��
�Y�R�Q�D�O�D�N�� �N�L�p�S�t�W�p�V�H�� �H�O���W�W�� �D�� �.�i�U�S�i�W�R�N�� �K�H�J�\�H�L�E�H�Q�� �N�L�W�H�U�P�H�O�W�� �I�D�D�Q�\�D�J�R�W�� �W�X�W�D��
�M�R�N�N�i���i�F�V�R�O�Y�D���D���7�L�V�]�i�Q���V�]�i�O�O�t�W�R�W�W�i�N�����0�L�Y�H�O���D���W�X�W�D�M�R�]�i�V�K�R�]���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�p�O�\��
�V�p�J�&���P�H�G�H�U�V�]�D�N�D�V�]�R�N�U�D���Y�R�O�W���V�]�•�N�V�p�J�����D���V�H�N�p�O�\�����K�H�J�\�L���S�D�W�D�N�R�N�R�Q���V�]�D�E�i�O�\�R��
�]�i�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�D�W���Y�p�J�H�]�W�H�N�����$���Y�|�O�J�\�V�]�&�N�•�O�H�W�H�N�Q�p�O���J�i�W�D�N�D�W�����N�O�D�X�V�X�U�D�����p�S�t��
�W�H�W�W�H�N�����D���S�D�W�D�N�R�N���Y�L�]�p�W���Y�t�]�W�i�U�R�]�y�N�E�D�Q���J�\�&�M�W�|�W�W�p�N���|�V�V�]�H����Szikura�±Kolozs-
�Y�i�Ui 2012). Ez �L�U�i�Q�\�~���V�]�D�N�W�X�G�i�V���Q�p�O�N�•�O���Q�H�P���O�p�W�H�]�H�W�W���Y�R�O�Q�D���D���I�R�O�\�y�L�Q�N���P�H�Q��
�W�p�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���I�R�N�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V���V�H�P�����D�P�H�O�\���D�]���D�V�]�i�O�\�R�V���L�G���V�]�D�N�R�N�E�D�Q���O�H��
�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H���D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���Y�t�]�H�O�O�i�W�i�V�i�W�����+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���L�V�P�H�U�H�W�H�N��
�Q�p�O�N�•�O���Q�H�P���O�p�W�H�V�•�O�W�H�N���Y�R�O�Q�D���Y�t�]�Y�H�]�H�W�p�N�H�N vag�\���D���Y�t�]���H�Q�H�U�J�L�i�M�i�Y�D�O���P�H�J�K�D�M��
tott gabona- �p�V���I�&�U�p�V�]�P�D�O�Pok. �$���Y�t�]�]�H�O���p�V���D���Y�t�]�L���p�O���O�p�Q�\�H�N�N�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V��
�N�X�W�D�W�i�V�R�N��napjainkban is �L�J�H�Q���V�]�p�S���p�V���p�U�G�H�N�H�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���P�X�W�D�W�Q�D�N�� 

Korunk �K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�X�V�� �Q�H�P�]�H�G�p�N�p�Q�H�N�� �W�D�J�M�D�L�� �D�� �N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q�� �W�|�E�E��
�W�X�G�R�P�i�Q�\�U�D���Q�p�]�Y�H���~�M���� �Y�D�J�\�� �H�J�\�� �U�p�J�L�y���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�W�i�E�D�Q���~�M�Q�D�N���V�]�i�P�t�W�y���Q�|��
�Y�p�Q�\- �p�V���i�O�O�D�W�I�D�M�W���t�U�W�D�N���O�H���� �$�]�� �L�O�\�H�Q���N�X�W�D�W�i�V�R�N�Q�D�N�� �N�|�V�]�|�Q�K�H�W�M�•�N���D���6�H�E�H�V-
�.�|�U�|�V���Y�L�]�p�E�H�Q���I�H�O�O�H�O�W���E�L�K�D�U�L���P�i�U�Q�D��(Barbus biharicus), vagy a b�D�O�N�i�Q�L���H�O����
�I�R�U�G�X�O�i�V�~��Molophilus balcanicus �V�]�~�Q�\�R�J�I�D�M���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�W�����.�D�S�U�X�V�±Tsa-
�O�D�Q�� ������������ �.�R�O�F�V�i�U�� �H�W�� �D�O���� ������������ �$�Q�W�D�O�� �H�W�� �D�O���� ��������a,b���� �'�p�Q�H�V�� �H�W�� �D�O���� ��������������
�.�i�U�S�i�W�D�O�M�D�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �L�V�� �V�]�i�P�t�W�K�D�W�X�Q�N�� �R�O�\�D�Q���� �N�R�U�i�E�E�D�Q�� �Q�H�P�� �M�H�O�]�H�W�W�� �I�D�M�R�N��
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�U�D�����P�L�Q�W���D�P�L�O�\�H�Q���D���7�L�V�]�D �W�L�V�]�D�S�p�W�H�U�I�D�O�Ya�L���K�R�O�W�i�J�i�E�D�Q���D���N�|�]�H�O��
�P�~�O�W�E�D�Q���I�H�O�O�H�O�W���N�p�N�V�]�H�P�&���O�p�J�L�Y�D�G�i�V�]��(Erythromma lindenii) �V�]�L�W�D�N�|�W���I�D�M��
�L�V�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L�±�'�p�Y�D�L��������������  

�$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���p�V���H�P�E�H�U�L���K�D�W�i�V�R�N���I�R�O�\�R�P�i�Q�\�D�N�p�Q�W���U�p�J�L�y�Q�N���p�O���Y�L��
�O�i�J�D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���I�R�U�P�i�O�y�G�L�N�����$���I�R�O�\�y�N���V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�D�����D���J�i�W�D�N���p�V���P�i�V���Y�t�]�L��
�P�&�W�i�U�J�\�D�N���p�S�t�W�p�V�H���N�D�S�F�V�i�Q���D���J�D�]�G�D�V�i�J�L���K�D�V�]�Q�R�V�X�O�i�V���P�H�O�O�H�W�W���H�J�\�U�H���K�D�Q�J��
�V�~�O�\�R�V�D�E�E�D�N���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���L�V�����S�p�O�G�i�X�O���K�D�O�O�p�S�F�V���N���O�p�W�H��
�V�t�W�p�V�H�����(�J�\���D�G�R�W�W���p�O���K�H�O�\�U�H���N�R�U�i�E�E�D�Q���Q�H�P���M�H�O�O�H�P�]�����I�D�M���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H �i�O�W�D��
�O�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �]�|�N�N�H�Q���P�H�Q�W�H�V. A �N�H�Y�p�V�E�p�� �Y�H�U�V�H�Q�\�N�p�S�H�V�� �I�D�M�R�N�� �N�L�V�]�R�U�X�O�K�D�W��
�Q�D�N�����D�N�i�U���W�H�O�M�H�V�H�Q���H�O���L�V���W�&�Q�K�H�W�Q�H�N�����$���I�D�M�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���i�W�D�O�D�N�X�O�i�V�D���L�V��
�W�R�Y�i�E�E�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W���L�Q�G�t�W�K�D�W���H�O�����0�R�]�V�i�U���H�W���D�O�������������������$�]���L�Q�Y�D�]�t�Y���M�H�O�O�H�J�H��
�N�H�W���P�X�W�D�W�y���I�D�M�R�N���V�]�p�W�W�H�U�M�H�G�p�V�p�Q�H�N �K�i�W�W�H�U�p�E�H�Q���J�\�D�N�U�D�Q���K�D�O�i�V�]�D�W�L���F�p�O�~ tele-
�S�t�W�p�V�H�N���i�O�On�D�N�����S�O�����D�P�X�U�����E�X�V�D���p�V���E�X�I�I�D�O�R���I�D�M�R�N�������H�P�H�O�O�H�W�W���D���V�]�i�O�O�t�W�y�Y�t�]���Y�D�J�\��
�D�� �K�D�M�y�N�� �S�R�W�\�D�X�W�D�V�D�L�N�p�Q�W�� �L�V�� �p�U�N�H�]�W�H�N�� ���D�P�X�U�J�p�E���� �U�D�]�E�y�U�D���� �|�E�O�|�V�� �F�V�L�J�D���� �N�•��
�O�|�Q�E�|�]�����N�D�J�\�O�y�I�D�M�R�N�������H�V�H�W�O�H�J���D�N�Y�D�U�L�V�W�i�N���H�Q�J�H�G�W�p�N�����N�H�W���V�]�D�E�D�G�R�Q�����Q�D�S�K�D�O����
�W�•�V�N�p�V���S�L�N�y���� Napjainkban regi�R�Q�i�O�L�V���V�]�L�Q�W�&���S�U�R�E�O�p�P�i�W���R�N�R�]���D���.�i�U�S�i�W-me-
�G�H�Q�F�p�E�H�Q���D���M�H�O�]���U�i�N��(Pacifastacus leniusculus)�����D���N�t�Q�D�L���J�\�D�S�M�D�V�R�O�O�y�V���U�i�N��
(Eriocheir sinensis)���� �D�� �F�L�I�U�D�U�i�N��(Faxonius limosus)���� �D�� �Y�|�U�|�V�� �P�R�F�V�i�U�U�i�N��
(Procambarus clarkii)�����D�]���D�X�V�]�W�U�i�O���Y�|�U�|�V�R�O�O�y�V���U�i�N��(Cherax quadricarina-
tus)���� �D���P�i�U�Y�i�Q�\�U�i�N��(Procambarus virginalis)�����D���P�H�[�L�N�y�L���W�|�U�S�H���I�R�O�\�D�P�L���U�i�N��
(Cambarellus patzcuarensis), �D�� �F�V�H�U�H�V�]�Q�\�H�� �J�D�U�Q�p�O�D��(Neocaridina denticu-
lata)�����D�]���D�P�X�U�J�p�E��(Perccottus glenii), a �W�D�U�N�D���J�p�E��(Proterorhinus marmora-
tus), a �I�R�O�\�D�P�L���J�p�E��(Neogobius fluviatilis), a Kessler-�J�p�E��(Neogobius kess-
leri)���� �D�� �W�|�U�S�H�K�D�U�F�V�D��(Ameiurus nebulosus), a naphal (Lepomis gibbosus), a 
�U�D�]�E�y�U�D��(Pseudorasbora parva) �W�p�U�K�y�G�t�W�i�V�D (Semenchenko�±Vezhnovetz 
2008; Reshetnikov 2013; Weiperth et al. 2013; Kvach et al. 2016; Guti 2017; 
�6�H�S�U���V���H�W���D�O�����������������6�H�P�H�Q�L�X�N���H�W���D�O�����������������7�H�U�P�D�D�W���H�W���D�O���������������� 

�$�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�� �I�R�O�\�y�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�R�N�� �p�V�� �O�H�F�V�D�S�R�O�i�V�R�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H��
�N�p�Q�W���O�H�W�&�Q�W���p�O���K�H�O�\�L���J�D�]�G�D�J�V�i�J�R�W���N�R�U�i�E�E�L���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���Y�p�O�K�H�W���H�Q���P�i�U���Q�H�P��
�i�O�O�t�W�K�D�W�M�X�N���Y�L�V�V�]�D, m�H�J�O�p�Y�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���p�U�W�p�N�H�L�Q�N�� �P�H�J�y�Y�i�V�i�E�D�Q���N�X�O�F�V�I�R�Q��
�W�R�V�V�i�J�~���V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�W���p�U�W�����p�V���D�]�p�U�W���W�H�Q�Q�L���D�N�D�U�y���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N��
�N�p�S�]�p�V�p�Q�H�N�� 



2. V�Ë�=�.�e�6�=�/�(�7�(�,�1�. 
 

2.1. �$���)�|�O�G���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W�H 
 

�$���)�|�O�G���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W�p�Q�H�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L���E�H�F�V�O�p�V�H���N�D�S�F�V�i�Q���W�|�E�E�I�p�O�H���D�G�D�W��
�W�D�O���L�V���W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N. �$���I�|�O�G�L���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W��������-a magas �V�y�W�D�U�W�D�O�P�~, mely-
�Q�H�N���M�H�O�H�Q�W���V���W�|�E�E�V�p�J�H���D�]���y�F�H�i�Q�L���P�H�G�H�Q�F�p�N�E�H�Q���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�O�y�G�L�N�����������W�i�E�O�i��
zat). A 0,5 g/l-�Q�p�O���N�H�Y�H�V�H�E�E���V�y�W���W�D�U�W�D�O�D�P�]�y�����p�G�H�V�Y�t�]) �N�p�V�]�O�H�W���Q�D�J�\ �U�p�V�]�H��
�M�p�J�� �I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� ���*�O�H�L�F�N�� �������������� �È�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\��
�E�R�O�\�J�y�Q�N���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�H�N���N�|�U�•�O�E�H�O�•�O���N�p�W�K�D�U�P�D�G�i�W���E�R�U�t�W�M�i�N���D���Y�L�O�i�J�y�F�H�i�Q���Y�L�]�H�L��
(kb. 350 000 000 km2).  

  
�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���)�|�O�G���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W�H�����*�O�H�L�F�N������������ 

�7�t�S�X�V �7�p�U�I�R�J�D�W�����N�P3) 

�Ï�F�H�i�Q 1 328 000 000 

�3�R�O�i�U�L�V���M�p�J�V�D�S�N�i�N���p�V���J�O�H�F�F�V�H�U�H�N 24 064 000 

�7�D�O�D�M�Y�t�], �U�p�W�H�J�Y�t�] 23 400 000 

�7�D�O�D�M�Q�H�G�Y�H�V�V�p�J 16 500 

�6�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���M�p�J���p�V���S�H�U�P�D�I�U�R�V�]�W 300 000 

�e�G�H�V�Y�t�]�&���W�D�Y�D�N 91 000 

�6�y�V�Y�t�]�&���W�D�Y�D�N 85 400 

�/�p�J�N�|�U�L���S�i�U�D 12 900 

�0�R�F�V�D�U�D�N�����O�i�S�R�N���Y�L�]�H 11 470 

�)�R�O�\�y�N 2 120 

�e�O���O�p�Q�\�H�N�E�H�Q���O�p�Y�����Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J 1 120   
�$���)�|�O�G �Y�t�]�K�i�]�W�D�U�W�i�V�D���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�����Y�L�V�]�R�Q�W���D���I�|�O�G�L���Y�t�]���Q�D�J�\�R�E�E���U�p��

�V�]�H���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���P�R�]�J�i�V�E�D�Q���Y�D�Q�����$���Y�t�]���N�|�U�I�R�U�J�i�V�i�Q�D�N���H�Q�H�U�J�H�W�L�N�D�L���K�i�W�W�H�U�p�W��
�D���Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V���D�G�M�D�����+�D���D���O�p�J�N�|�U�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���Y�t�]�J���]���H�O�p�U�L���D�]���D�G�R�W�W���K���P�p�U��
�V�p�N�O�H�W�H�Q���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���W�H�O�t�W�H�W�W�V�p�J�H�W��(harmatpont), �P�H�J�N�H�]�G���G�L�N���D���N�L�F�V�D�S�y�G�i�V 
���N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y���� �D�� �O�p�J�N�|�U�E�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �N�R�Q�G�H�Q�]�i�F�L�y�V�� �P�D�J�R�N�U�D�� ���S�O���� �S�R�U��
�V�]�H�P�F�V�p�N���� �M�p�J�N�U�L�V�W�i�O�\�R�N�� �V�W�E������ �$���F�V�D�S�D�G�p�N���W�H�U�•�O�H�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���p�V���p�J�K�D�M�O�D�W�L���W�p�Q�\�H�]���N���D�O�D�N�t�W�M�i�N�� �$���W�D�O�D�M�I�H�O�V�]�t�Q�U�H���K�X�O�O�R�W�W���F�V�D�S�D��
�G�p�N�Y�t�]�� �H�J�\�� �U�p�V�]�H�� �D�� �W�D�O�D�M�U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�� �N�|�]�|�W�W�� �P�p�O�\�H�E�E�� �U�p�W�H�J�H�N�E�H�� �V�]�L�Y�i�U�R�J��
���L�Q�I�L�O�W�U�i�F�L�y�������O�H�M�W���V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���O�H�I�R�O�\�L�N�� �H�O�S�i�U�R�O�R�J���D���I�H�O�V�]�t�Q�U���O����vagy �D�]���p�O����
�Y�L�O�i�J���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�M�D�����$���W�D�O�D�Mainkra �Y�t�]�]�H�O���W�H�O�t�W�H�W�W�H�E�E���D�O�V�y���p�V���D���Y�t�]�]�H�O���W�H�O�t�W�H�W�O�H�Q��
�I�H�O�V�����]�y�Q�D���M�H�O�O�H�P�]�������P�H�O�\�Q�H�N���K�D�W�i�U�i�W���W�D�O�D�M�Y�t�]�W�•�N�|r mutatja. �$�]���L�G���V�]�D�N�R�V��
�I�H�O�V�]�t�Q�L���p�V���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���Y�L�]�H���D���Y�p�J�V�����H�U�y�]�L�y�E�i�]�L�V���I�H�O�p���i�U�D�P�O�L�N�����S�O�����D��
�Y�L�O�i�J�y�F�H�i�Q���Y�D�O�D�P�H�O�\���P�H�G�H�Q�F�p�M�H �Y�D�J�\���O�H�I�R�O�\�i�V�W�D�O�D�Q���W�H�U�•�O�H�W�� (�)�H�O�I�|�O�G�\ 1981). 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

 
2.2. Ukrajna �Y�t�]rajza 
 

2.2.1. �9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N 
 

Ukrajna �Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W�H�L �M�H�O�H�Q�W���V�H�N�����$�]���R�U�V�]�i�J���I�R�O�\�y�L���D���)�H�N�H�W�H-tenger, 
az Azovi-�W�H�Q�J�H�U���p�V���D���%�D�O�W�L-tenger �Y�t�]�J�\�&�M�W���M�p�K�H�] �W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����V�]�i�P�X�N���P�H�J��
�K�D�O�D�G�M�D���D���������H�]�U�H�W�����|�V�V�]�K�R�V�V�]�X�N��meghaladja a 248 000 km-t.  

�8�N�U�D�M�Q�D�� �O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�� �I�R�O�\�y�M�D�� �D�� �'�Q�\�H�S�H�U���� �$�� �9�D�O�G�Dj-�K�i�W�V�i�J�R�Q��
(Orosz�R�U�V�]�i�J�L �)�|�G�H�U�i�F�L�y���� �H�U�H�G�� �p�V�� �D�� �)�H�Nete-tengerbe, a Dnyeperi-
�O�L�P�i�Q�E�D���W�R�U�N�R�O�O�L�N�����+�R�V�V�]�D�������������N�P�����P�H�O�\�E���O�����������N�P���H�V�L�N���8�N�U�D�M�Q�D���W�H�U�•��
�O�H�W�p�U�H�����9�t�]�J�\�&�M�W�����P�H�G�H�Q�F�p�M�H���8�N�U�D�M�Q�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N������%-�i�W���I�R�J�O�D�O�M�D���H�O�����$��
Dnyepernek �W�|�E�E���P�L�Q�W�������������P�H�O�O�p�N�I�R�O�\�y�M�D���N�|�]�•�O��90 �I�R�O�\�y���K�R�V�V�]�D���p�U�L���H�O��
a 100 km-�W�����9�t�]�K�R�]�D�P�X�Nat tekintve �O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�H�N���D���3�U�L�S�M�D�W�\�����D���5�R�V�]����
�D�� �%�D�]�D�Y�O�X�N���� �D�]�� �,�Q�K�X�O�H�F���� �D�� �'�H�V�]�Q�D���� �D�� �7�U�X�E�L�]�V���� �D�� �9�R�U�V�]�N�O�D���� �D�]�� �2�U�L�O�� �p�V�� �D��
Szamara (I�]�V�i�N 2007). A Dnyeper �p�Y�H�V��v�t�]�K�R�]�D�P�inak 60�±80%-a a ta-
�Y�D�V�]�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N�����-�H�O�O�H�P�]�����D���Q�\�i�U�L���p�V���W�p�O�L���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���Y�t�]��
�i�O�O�i�V�����e�V�]�D�N�R�Q���i�W�O�D�J�R�V�D�Q�����������Q�D�S�L�J�����G�p�O�H�Q�����������Q�D�S�L�J���K�D�M�y�]�K�D�W�y ���������i�E�U�D��. 
�$���Q�D�J�\���G�Q�\�H�S�H�U�L���Y�t�]�W�i�U�R�]�y�N���O�p�W�H�V�t�W�p�V�H���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���I�R�O�\�y���Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H��
megemelkedett. �7�|�E�E nagy�Y�i�U�R�V�R�Q��(Kijev, Kremencsuk, Dnyipro, Za-
porizzsja, Nyikopol, Herszon) �i�W�K�D�O�D�G, �t�J�\���L�S�D�U�L�����N�R�P�P�X�Q�i�O�L�V�����P�H�]���J�D��
�]�D�G�D�V�i�J�L���H�U�H�G�H�W�& �V�]�H�Q�Q�\�H�]���D�Q�\�D�J�R�N���p�V���D���F�V�H�U�Q�R�E�L�O�L���D�W�R�P�H�U���P�&���U�R�E�E�D��
�Q�i�V�i�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y���U�D�G�L�R�D�N�W�t�Y���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N is kimutatha�W�y�N �Y�t�]�p�E���O���ps me-
�G�H�U�•�O�H�G�p�N�p�E���O���� �e�O���Y�L�O�i�J�D���D�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q folyamatosan 
�G�H�J�U�D�G�i�O�G�L�N�� ami �N�R�U�i�E�E�D�Q���J�D�]�G�D�J���p�V���p�U�W�p�N�H�V���K�D�O�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H��
�Q�p�V�p�E�H�Q���L�V���P�X�W�D�W�N�R�]�L�N�� 

�$���'�Q�\�H�S�H�U�E�H�Q���H�O���I�R�U�G�X�O���D���G�X�Q�D�L���L�Q�J�R�O�D��(Eudontomyzon mariae), 
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �K�D�O�i�O�O�R�P�i�Q�\�i�W�� �R�O�\�D�Q�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �L�V�� �M�H��
�O�H�Q�W���V���I�D�M�R�N���L�V���J�D�]�G�D�J�t�W�M�i�N�����P�L�Q�W���D���Y�L�]�D��(Huso huso)�����D���Y�i�J�y�W�R�N��(Acipen-
ser gueldenstaedtii, �������i�E�U�D)�����D���V���U�H�J�W�R�N��(Acipenser stellatus)�����D���N�|�]�|�Q��
�V�p�J�H�V���W�R�N����Acipenser sturio) vagy a kecsege (Acipenser ruthenus). Az 
�D�P�X�U�J�p�E��(Perccottus glenii), naphal (Lepomis gibbosus), �U�D�]�E�y�U�D��
(Pseudorasbora parva), �W�|�U�S�H�K�D�U�F�V�D (Ameiurus nebulosus), csatorna 
harcsa (Ictalurus punctatus)���� �Q�D�J�\�V�]�i�M�~���E�X�I�I�D�O�R (Ictiobus cyprinellus), 
�N�L�V�V�]�i�M�~��buffalo (Ictiobus bubalus) �p�V�� �H�J�\�p�E�� �D�G�Y�H�Q�W�t�Y�� �I�D�M�R�N�� �P�H�J�M�H�O�H��
�Q�p�V�H���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �H�O�V�]�D�S�R�U�R�G�i�V�D�� �H�J�\�U�H�� �W�|�E�E�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �S�U�R�E�O�p�P�i�W�� �R�N�R�] 
(Scherbukha 2004; Semenchenko�±Vezhnovetz 2008; �O�j�b�k�l�_�g�d�h������������ 
�F�h�\�q�Z�g�±�J�h�f�Z�g�v���������������.�Y�D�F�K���������������6�H�P�H�Q�L�X�N 2019).  

https://uk.wikipedia.org/wiki/Acipenser_stellatus
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Ukrajna �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �Y�t�]��
�K�R�]�D�P�~�� �I�R�O�\�y�L�� �N�|�]�•�O�� �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S��
meg�H�P�O�t�W�H�Q�G�� �D���'�Q�\�H�V�]�W�H�U�����D���'�p�O�L-
�%�X�J�� �p�V�� �D�� �'�X�Q�D���� �$�� �'�Q�\�H�V�]�W�H�U�� �Y�t�]��
�J�\�&�M�W���M�p�K�H�]�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �������� �I�R�O�\�y��
�W�D�U�W�R�]�L�N���� �N�|�]�•�O�•�N�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�H�N�� �D��
Sztrivohir, Sztrij, Szvicsa, Lom-
ni�F�D�����%�L�V�]�W�U�L�F�D�����6�]�H�U�H�W���p�V��a Zbrucs 
�I�R�O�\�y�N. �+�D�O�i�O�O�R�P�i�Q�\�D�� �J�D�]�G�D�V�i�J�L��
�O�D�J���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���Y�R�O�W�����������i�E�U�D���� 

�$�� �'�p�O�L-�%�X�J�� �Y�t�]�K�i�O�y�]�D�W�i��
�K�R�]�� �������� �I�R�O�\�y�� �W�D�U�W�R�]�L�N���� �.�|�]�•�O�•�N 
�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�H�N�� �D�� �5�L�Y����Szinyuha, 
Szob, valamint a Jatrany.  

�$�� �'�X�Q�D�� �.�L�O�L�M�D�L�� �i�J�D��(41. 
�i�E�U�D���� �p�U�L�Q�W�L�� �8�N�U�D�M�Q�i�W���� �.�i�U�S�i�W�D�O�M�D��
�I�R�O�\�y�L���D���'�X�Q�D���Y�t�]�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N���U�p��
szei (Tisza, Tarac, Talabor, Nagy-
�i�J���� �%�R�U�]�V�D���� �/�D�W�R�U�F�D���� �8�Q�J �p�V�� �P�H�O��
�O�p�N�I�R�O�\�y�L�N). A�O�V�y�� �V�]�D�N�D�V�]�i�Q��to-
�Y�i�E�E�L 350 kisebb-nagyobb �I�R�O�\�y 
�F�V�D�W�O�D�N�R�]�L�N���D���'�X�Q�i�E�D. 

 
2.2.2. �È�O�O�y�Y�L�]�H�N 

 
�8�N�U�D�M�Q�i�E�D�Q���N�|�]�H�O���� 000 �i�O�O�y��

�Y�t�] �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �|�V�V�]�W�H�U�•�O�H�W�•�N�� �D�]�� �R�U��
�V�]�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N����������-�i�W���W�H�V�]�Lk ki. 
�8�N�U�D�M�Q�D���M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���i�O�O�y�Y�L�]�H�L a Fe-
kete- �p�V���D�]���$�]�R�Y�L-�W�H�Q�J�H�U���P�H�O�O�p�N�p�Q����
�D�� �3�R�O�L�V�V�]�M�i�Q�� ���S�O���� �6�]�Y�L�W�\�D�]���� �3�X�O�H��
�P�H�F�N�L�����/�X�N�D�����p�V���D���'�X�Q�D���D�O�V�y���V�]�D�N�D��
�V�]�i�Q�i�O�����-�D�O�S�X�K�����.�X�K�X�U�O�X�M�����D�O�D�N�X�O�W�D�N��
ki. �*�D�]�G�D�J�� �p�O���Y�L�O�i�J�X�N�� �D�� �Y�t�]�V�]�H�Q�\��
�Q�\�H�]�p�V���� �D�]�� �p�O���K�H�O�\�L�� �O�H�U�R�P�O�i�V, az 
�L�G�H�J�H�Q���I�D�M�R�N���E�H�W�H�O�H�S�t�W�p�V�H���p�V���D���W�~�Oha-
�O�i�V�]�i�V�W�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R��
san �J�\�p�U�•�O���� �+�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�X�N�� �V�]�p�O�H�V 

2�����i�E�U�D�� �$���'�Q�\�H�S�H�U���.�L�M�H�Y�Q�p�O 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

4�����i�E�U�D�� Halpiac a Dnyeszter-�O�L�P�i�Q�Q�i�O 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

3�����i�E�U�D�� �9�i�J�y�W�R�N 
(Acipenser gueldenstaedtii) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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�N�|�U�&�� �|�Q�W�|�]�p�V�U�H�����Y�t�]�L���V�S�R�U�W�R�N���P�&�Y�H�O�p�V�p�U�H�����H�J�\�p�E���V�]�D�E�D�G�L�G���V���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p��
�J�H�N���K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N�p�Q�W�����K�D�O�D�V�W�y�N�p�Q�W���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N.  

A Fekete- �p�V�� �$�]�R�Y�L-�W�H�Q�J�H�U���S�D�U�W�Y�L�G�p�N�p�Q���W�|�E�E �K�R�P�R�N�W�X�U�]�i�V�V�D�O���H�O��
�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���i�O�O�y�Y�L�]�H�W �p�V���W�y�|�E�O�|�W�����O�L�P�i�Q�W�����W�D�O�i�O�X�Q�N�����$���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���p�G�H�V�Y�t�]�&��
�O�L�P�i�Q�� �D�� �'�Q�\�H�V�]�W�H�U-�O�L�P�i�Q�� ���Y�t�]�W�•�N�U�p�Q�H�N�� �W�H�U�•�O�H�W�H�� �������� �N�P2������ �8�N�U�D�M�Q�i�E�D�Q��
�N�|�]�H�O�����������������Y�t�]�W�i�U�R�]�y�W���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W�H�N�����$���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�H�N���D���'�Q�\�H��
�S�H�U�H�Q�� �O�p�W�H�V�•�O�W�� �.�L�M�H�Y�L-, Kanyivi-, Kremencsuki-, Dnyiprodzerzsinszki-, 
Dnyiproheszi-, Kahovkai-�Y�t�]�W�i�U�R�]�y���� �$��d�Q�\�H�S�H�U�L�� �Y�t�]�W�i�U�R�]�y�N�R�Q�� �N�t�Y�•�O�� �M�H��
�O�H�Q�W���V�H�N���D���'�p�O�L-Bugon (Ladizsini), az Inhulecen (Karacsuni), valamint a 
Sziverszkij-�'�R�Q�\�H�F�H�Q�����3�H�F�V�H�Q�\�L�K�L�����W�D�O�i�O�K�D�W�y�N��  

�$�]���8�N�U�i�Q-�.�i�U�S�i�W�R�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���i�O�O�y�Y�L�]�H, a 989 m tengerszint fe-
lett�L���P�D�J�D�V�V�i�J�R�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�������Y�|�O�J�\�H�O�]�i�U�y�G�i�V �U�p�Y�p�Q���O�p�W�U�H�M�|�W�W���6�]�L�Q�H�Y�p�U�L-
�W�y����A mocsarak �p�V���O�i�S�R�N���X�N�U�D�M�Q�D�L���|�V�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H�����������������������K�H�N�W�i�U�U�D���W�H�K�H�W��. 
�$�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �P�R�F�V�D�U�D�V-�O�i�S�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �D�� �3�R�O�L�V�V�]�M�i�Q���� �Y�D�O�D��
�P�L�Q�W���D���'�X�Q�D���D�O�V�y���V�]�D�N�D�V�]�i�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����.�|�]�•�O�•�N���W�|�E�E���H�V�H�W�p�E�H�Q��is ipari �O�p�S��
�W�p�N�&�� �W���]�H�J�N�L�W�H�U�P�H�O�p�V��folyik. �.�L�V�H�E�E�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�•�N�� �H�O�O�H�Q�p�U�H�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p��
�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�J�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�N���D���.�i�U�S�i�W�R�N�E�D�Q���I�H�O�O�H�O�K�H�W�����O�i�S�R�N�����P�R�F�V�D��
rak (pl. Csorne Bahno, Zamsatka, Andromeda, Hluhanya) (I�]�V�i�N 2007).  

 
2.2.3. �)�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W�H�N 

 
�8�N�U�D�M�Q�i�E�D�Q���D�]���D�O�i�E�E�L �Q�D�J�\�R�E�E���Y�t�]�W�D�U�W�y���P�H�G�H�Q�F�p�N���M�|�W�W�H�N���O�p�W�U�H���� 

�x a Dnyeper-�G�R�Q�\�H�F�L���D�U�W�p�]�L���P�H�G�H�Q�F�H���� 
�x a Voliny-�S�R�G�y�O�L�D�L���D�U�W�p�]�L���P�H�G�H�Q�F�H���� 
�x a Fekete-�W�H�Q�J�H�U�P�H�O�O�p�N�L���D�U�W�p�]�L���P�H�G�H�Q�F�H���� 
�x �D�]���8�N�U�i�Q-�S�D�M�]�V���J�\�&�U�W���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�G�p�N�H���� 
�x a dony�H�F�L���J�\�&�U�W���W�H�U�•�O�H�W���K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�G�p�N�H���� 
�x �D���.�i�U�S�i�W�R�N���J�\�&�U�W���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���K�L�G�U�R�J�H�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�G�p�N�H���� 

 
2.2.4. Tengerek  

 
Ukrajna parvonalait �G�p�O�U���O���D���)�H�N�H�W�H-tenger �p�V���D�]���$�]�R�Y�L-tenger �V�]�H�J�p�O�\�Hzi. 
A Fekete-�W�H�Q�J�H�U���W�H�U�•�O�H�W�H�����������H�]�H�U���N�P2, nyugat�±keleti legnagyobb kiter-
�M�H�G�p�V�H 1 ���������N�P�����O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���p�V�]�D�N�±�G�p�O�L���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�����������N�P�����e�V�]�D�N�L���Sart-
�Y�L�G�p�N�p�Q�� �W�D�O�i�O�M�X�N�� �D�� �'�Q�\�H�V�]�W�H�U-���� �%�H�U�H�]�i�Q�L-, Tilihuli-, Hadzsibeji- �p�V�� �D��
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Dnyeper-Bug-�O�L�P�i�Q�R�N�D�W���� �e�J�K�D�M�O�D��
�W�i�E�D�Q��a �P�p�U�V�p�N�H�O�W���|�Y�L���p�V��a �V�]�X�E�W�U�y��
pusi �M�H�O�O�H�J�H�N���G�R�P�L�Q�i�O�Q�D�N��  

�0�H�G�H�Q�F�p�M�p�E�H�Q �i�O�O�D�Q�G�y�� �W�H�Q��
�J�H�U�i�U�D�P�O�D�W�R�N�� �D�O�D�N�X�O�W�D�N�� �N�L���� �P�H�O�\�H�N��
�D�� �W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�W�y�O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W��3�±4 ten-
geri �P�p�U�I�|�O�G�U�H�� �N�L�W�H�U�M�H�G���� �V�i�Y�E�D�Q a 
�O�H�J�L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�E�E�H�N, �p�V �N�p�W�� �i�U�D�P�O�i�V�L��
�N�|�U�W�� �D�O�N�R�W�Q�D�N���� �$�� �)�H�N�H�W�H-tenger vi-
�]�p�Q�H�N�� �V�y�W�D�U�W�D�O�P�D�� �D�� �Q�\�t�O�W�� �W�H�Q�J�H�U�H�Q��
���������Å�����D���S�D�U�W���P�H�Q�W�p�Q�����������Å�����D���I�R��
�O�\�y�N���W�R�U�N�R�O�D�W�i�Q�i�O���i�W�O�D�J�R�V�D�Q��1�±���Å����
A Fekete-tengerben 120�±200 m 
�P�p�O�\�V�p�J�� �D�O�D�W�W�L�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q��
ig�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �N�p�Q�K�L�G�U�R�J�pn-felhal-
�P�R�]�y�G�i�V��alakult ki �D�]���D�O�V�y�E�E���Y�t�]�U�p��
tegek �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�� �i�W�N�H�Y�H�U�H�G�p�V�p�Q�H�N��
�K�L�i�Q�\�D �p�V��az anaerob mikroorganiz-
musok anyagcsere �W�H�U�P�p�N�H�Lnek fel-
�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q����A 
magasabb �U�H�Q�G�&���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���F�V�D�N���D��
�I�H�O�V���� �Y�t�]�U�p�W�H�J�H�N�H�W�� �Q�p�S�H�V�t�W�Ketik be. 
�$�� �E�H�Q�W�L�N�X�V�� �W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N�� �P�p�U�J�H�]����
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H���O�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�Q�p���W�H�V�]�L���D���P�D��
�J�D�V�D�E�E���V�]�H�U�Y�H�]���G�p�V�&���Y�t�]�L���p�O�H�W��fenn-
�P�D�U�D�G�i�V�i�W�����$���N�p�Q-�K�L�G�U�R�J�p�Q�Q�H�O���W�H�O�t��
�W�H�W�W�� �Y�t�]�� �U�p�V�]�D�U�i�Q�\�D�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �Y�t�]��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J 87%-�i�W�� �W�H�V�]�L�� �N�L. A Fe-
kete-�W�H�Q�J�H�U���p�O���Y�L�O�i�J�D��faj�V�]�H�J�pnyebb a 
�)�|�O�G�N�|�]�L-�W�H�Q�J�H�U�Q�p�O. Jelenleg 1 
���������J�H�U�L�Q�F�W�H�O�H�Q���i�O�O�D�W�I�D�M�������������K�D�O�I�D�M����
���� �H�P�O���V�I�D�M���� �P�H�O�\�E���O�� ���� �I�y�N�D (Mo-
nachus monachus) �p�V�� ���� �G�H�O�I�L�Q�I�D�M 
(Tursiops truncatus ponticus, 
Delphinus delphis ponticus, Pho-
caena phocaena relicta) �H�O���I�R�U�G�X��
�O�i�V�i�U�y�O�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�L�Q�N���� �$��
�N�R�U�i�E�E�D�Q �Q�D�J�\�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&��

7�����i�E�U�D�� �/�H�S�p�Q�\�K�D�O 
�)�R�W�y�����9�D�V�V���*�������,�,�����5�) �.�0�)���È�O�O�D�W�W�i�U�D�� 

 

5�����i�E�U�D�� �$�]���R�G�H�V�V�]�D�L���N�L�N�|�W�� 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

6�����i�E�U�D�� �g�E�O�|�V���F�V�L�J�D 
(Rapana venosa) 

�)�R�W�y�����9�D�V�V���*�������,�,�����5�) �.�0�)���È�O�O�D�W�W�i�U�D�� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�D�O�J�D�J�\�H�S�H�N�� �Y�L�V�V�]�D�V�]�R�U�X�O�i�V�i�Y�D�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�� �D�]�� �p�O���Y�L�O�i�J�� �I�D�M�J�D�]��
�G�D�J�V�i�J�D. A �N�L�W�H�U�M�H�G�W���W�H�Q�J�H�U�L���i�U�X�V�]�i�O�O�t�W�i�V���]�D�Y�D�U�y���p�V���V�]�H�Q�Q�\�H�]�����K�D�W�i�V�D�����D���P�H�]����
�J�D�]�G�D�V�i�J�L���p�V���L�S�D�U�L���K�i�W�W�H�U�&���V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V�H�N�����D���N���R�O�D�M���p�V���I�|�O�G�J�i�]�N�L�W�H�U�P�H�O�p�V���V�R�U�i�Q 
�E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W���N�D�W�D�V�]�W�U�y�I�i�N�����D�]���L�G�H�J�H�Q���I�D�M�R�N���E�H�K�X�U�F�R�O�i�V�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���I�H�Q�p�N�Y�R��
�Q�y�K�i�O�y�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q �G�U�i�P�D�L���P�p�U�W�p�N�E�H�Q��pusztul �D���W�H�Q�J�H�U���p�O���Y�L��
�O�i�J�D ���������i�E�U�D��. Napjainkra a Csendes-�y�F�H�i�Q�E�y�O���E�H�N�H�U�•�O�W, egyes ���V�K�R�Q�R�V���I�D�M�R�N�D�W��
fokozatosan �N�L�V�]�R�U�t�W�y���|�E�O�|�V���F�V�L�J�D��(Rapana venosa, �������i�E�U�D) a Fekete-tenger 
�H�J�\�L�N���M�H�O�N�p�S�p�Y�p���Y�i�O�W�����+�D�O�i�V�]�D�W�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�yl �M�H�O�H�Q�W���V���D���W�R�N�I�p�O�p�N�����O�H�S�p�Q�\�K�D�O�D�N 
�������� �i�E�U�D������ �N�|�O�|�Q�W�p�N���V�W�E���� �p�U�W�p�N�H�V�t�W�p�V�H, ami fokozza �D���K�D�O�i�O�O�R�P�i�Q�\�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V��
�J�\�p�U�•�O�p�V�p�W��(�K�l�Z�g 2001; �A�\�•�l 2016).  

A Kercsi-szoroson �i�W���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O��a Fekete- �p�V���D�]���$�]�R�Y�L-
�W�H�Q�J�H�U�����$���V�]�R�U�R�V���i�W�O�D�J�R�V���P�p�O�\�V�p�J�H���P�L�Q�G�|�V�V�]�H�������P�p�W�H�U�����H�]�p�U�W���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V��ha-
�M�y�]�i�V�L���F�V�D�W�R�U�Q�i�W���O�p�W�H�V�t�W�H�W�W�H�N �P�H�G�U�p�E�H�Q�� Az Azovi-tenger t�H�U�•�O�H�W�H���������H�]�H�U���N�P2. 
�/�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�p�O�\�V�p�J�H���������P�p�W�H�U�����/�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���|�E�O�H�L���D���7�Dhanrogi- �p�V���D���7�H�P��
ricki-�|�E�|�O�����e�V�]�D�N�L���S�D�U�W�Y�L�G�p�N�p�U�H���M�H�O�O�H�P�]���H�N���D���K�R�P�R�N�W�X�U�]�i�V�R�N�����*�|�U�E�H-�W�X�U�]�i�V����
Biloszeraji-�W�X�U�]�i�V�����%�H�U�J�\�D�Q�V�]�N�L-�W�X�U�]�i�V�����)�H�G�R�W�R�Y-�W�X�U�]�i�V (I�]�V�i�N 2007).  

�9�L�]�p�Q�H�N���V�y�W�D�U�W�D�O�P�D �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N�����$�]���$�]�R�Y�L-�W�H�Q�J�H�U���Y�t�]��
szintje a �E�H�W�R�U�N�R�O�O�y��fol�\�y�N���Y�t�]�K�R�]�D�P�i�W�y�O �I�•�J�J���H�Q���D�]���p�Y���I�R�O�\�D�P�i�Q���L�Q�J�D��
dozik�����9�t�]�i�O�O�i�V�i�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���W�D�Y�D�V�]�L���P�D�[�L�P�X�P���p�V���W�p�O�L���P�L�Q�L�P�X�P���M�H�O�O�H�P�]�L�����$��
�V�H�N�p�O�\�Y�L�]�&���W�H�Q�J�H�U���Q�\�i�U�R�Q���M�y�O���i�W�P�H�O�H�J�V�]�L�N���p�V���i�W�Y�L�O�i�J�t�W�y�G�L�N�����H�]�p�U�W���D�G�R�W�W�D�N���D��
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �Q�|�Y�p�Q�\- �p�V�� �i�O�O�D�W�Y�L�O�i�J�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�p�K�H�]. Ebben nagy je-
�O�H�Q�W���V�p�J�H���Y�D�Q���D���I�R�O�\�y�N���Y�t�]�p�Y�H�O���L�G�H���N�H�U�•�O�����V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J�R�N�Q�D�N���L�V�� 

Az Azovi- �p�V���D���)�H�N�H�W�H-tengerben is �H�O���I�R�U�G�X�O�y �Y�L�]�D�����Y�i�J�y�W�R�N�����V����
regtok �K�D�O�i�V�]�D�W�i�U�D���p�V���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�i�U�D���N�R�U�i�E�E�D�Q���N�•�O�|�Q���L�S�D�U�i�J���p�S�•�O�W�����$���K�t�U�H�V��
�I�H�N�H�W�H���N�D�Y�L�i�U���H���W�R�N�I�p�O�p�N���L�N�U�i�M�D�����$���Y�t�]�P�L�Q���V�p�J���U�R�P�O�i�V�D�����D�]���p�O���K�H�O�\�H�N���i�W�D�O�D��
�N�X�O�i�V�D�����D���I�R�O�\�y�N�R�Q���p�S�•�O�W���J�i�W�D�N���Y�i�Q�G�R�U�O�i�V�W���D�N�D�G�i�O�\�R�]�y���K�D�W�i�V�D�L�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D��
�W�~�O�K�D�O�i�V�]�D�W��egyed�V�]�i�P�X�N�D�W���G�U�i�P�D�L�D�Q �F�V�|�N�N�H�Q�Wette. H�D�O�i�V�]�D�W�X�N�D�W��napjaink-
�E�D�Q���P�i�U���N�R�U�O�i�W�R�]�]�i�N�����D���N�D�Y�L�i�U�W�H�U�P�H�O�p�V���V�~�O�\�S�R�Q�W�M�D���U�p�V�]�E�H�Q �D���V�S�H�F�L�i�O�L�V���K�D�O��
�Q�H�Y�H�O�����W�H�O�H�S�H�N�U�H���K�H�O�\�H�]���G�|�W�W���i�W. Az Azovi-tenger �K�D�O�i�V�]�D�W�L���p�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p��
�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���K�D�O�I�D�M�D�L���P�p�J���D���G�X�Q�D�L���K�H�U�L�Q�J�����D���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V��
�N�L�O�N�D���p�V���V�]�i�P�R�V���J�p�E�I�D�M (Harka�±Sallai 2004; �<�_�j�r�b�g�b�g 2007). 



16 | V �Ë�=�.�e�6�=�/�(�7�(�,�1�. 
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2.3. �.�i�U�S�i�W�D�O�M�D���Y�t�]rajza 
 

2.3.1. �9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N 
 

�.�i�U�S�i�W�D�O�M�D �I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�L�Q�H�N���|�V�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H���K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q������ 000 
�K�H�N�W�i�U�U�D�� �W�H�K�H�W�� �p�V�� �W�H�O�M�H�V�� �H�J�p�V�]�p�E�H�Q�� �D�� �7�L�V�]�D�� �Y�t�]�J�\�&�M�W���M�p�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�L�N. A 
�Y�L�]�I�R�O�\�i�V�R�N �V�]�i�P�D�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �J�D�]�G�D�J�� �W�H�U�•�O�H�W�Q�H�N�� �P�R�Q�G�K�D�W�y�� A szak-
�L�U�R�G�D�O�P�L�� �I�R�U�U�i�V�R�N�� �D�� �P�H�J�\�H��v�t�]�I�R�O�\�i�V�D�L�Q�D�N �V�]�i�P�i�U�y�O�� �V�R�N�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �L�J�H�Q 
�H�O�W�p�U�����D�G�D�W�R�N�D�W���N�|�]�|�O�Q�H�N�����%�H�F�V�O�p�V�H�N���V�]�H�U�L�Q�W���V�]�i�P�X�N���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D���D���� 000-
�H�W���� �|�V�V�]�K�R�V�V�]�X�N���S�H�G�L�J���D������ 000 km-�W���� �.�i�U�S�i�W�D�O�M�D�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N��
�i�W�O�D�J�R�V���V�&�U�&�V�p�J�H�����������N�P���N�P2-�U�H���W�H�K�H�W�������=�_�j�_�g�q�m�d 1981; �A�Z�k�l�Z�\�_�p�v�d�Z et 
al. 1996; �I �h�i 2003; �:�n�Z�g�Z�k�v�}�\ 2006; M�R�O�Q�i�U 2009). 

�(���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�p�Q�H�N���K�R�V�V�]�D���Q�H�P���p�U�L���H�O���D���������N�P-t. A 10 
km-�H�V���K�R�V�V�]�~�V�i�J�R�W���P�H�J�K�D�O�D�G�y�N���N�|�]�•�O���=�_�j�_�g�q�m�d (1981) ���������Y�t�]�I�R�O�\�i�V�W����
M�R�O�Q�i�U (2009) ���������Y�t�]�I�R�O�\�i�V�W���H�P�O�t�W ���������i�E�U�D��.  

�.�i�U�S�i�W�D�O�M�i�U�D���H�V�����V�]�D�N�D�V�]�X�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���D�����������N�P-�H�V���K�R�V�V�]�~�V�i�J�R�W��
a Tisza �����������N�P�������D���/�D�W�R�U�F�D�����������������D�]���8�Q�J���������������p�V���D���%�R�U�]�V�D�������������N�P����
�I�R�O�\�y�N�� �K�D�O�D�G�M�i�N�� �P�H�J�� ���=�_�j�_�g�q�m�d 1981; �A�Z�k�l�Z�\�_�p�v�d�Z et al. 1996; �I�h�i 
2003; M�R�O�Q�i�U 2009).  

A �J�D�]�G�D�J���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�K�i�O�y�]�D�W���Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�i�Q�D�N���K�i�W�W�H�U�p�E�H�Q��a te-
�U�•�O�H�W �V�D�M�i�W�R�V���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���p�V���N�O�L�P�D�W�L�N�X�V���Y�L�V�]�R�Q�\�D�L���i�O�O�Q�D�N�����$���P�H�J�\�H���W�H�U�•��
�O�H�W�p�Q�H�N���F�V�D�N�Q�H�P��������-�i�W���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\���p�V���N�|�]�p�S�P�D�J�D�V���K�H�J�\�V�p�J�H�N����������-
�i�W���D���.�i�U�S�i�W�D�O�M�D�L-�D�O�I�|�O�G���W�H�V�]�L�N��ki. 

�$���7�L�V�]�D���I�R�U�U�i�V�Y�L�G�p�N�p�Q�H�N���P�D�J�D�V�D�E�E�D�Q���I�H�N�Y�����U�p�J�L�y�L���P�i�U���D�]���D�O�S�H�V�L����
�V�]�X�E�D�O�S�H�V�L�� �]�y�Q�i�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N���� �.�i�U�S�i�W�D�O�M�i�Q�� �D�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �i�W�O�D�J�R�V�� �p�Y�L��
�|�V�V�]�H�J�H��a �V�t�N �Y�L�G�p�N�L���U�p�V�]�H�N�H�Q 650�±700 mm �N�|�U�•�O�L, a �K�H�J�\�O�i�E�D�N�Q�i�O �D�N�i�U��
800 mm-t �L�V�� �P�H�J�K�D�O�D�G�y���� �D �.�i�U�S�i�W�R�N �P�D�J�D�V�D�E�E�� �W�p�U�V�]�t�Q�H�L�Q���� �D��Havasi-
�Y�R�Q�X�O�D�W���O�H�M�W���L�Q���p�Ui el a maximumot, amely �K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���W�|�E�E���P�L�Q�W������������
mm-t tesz ki ���;�h�^�g�Z�j 1987; M�R�O�Q�i�U 2009). 

A megye �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�D�L�Q�D�N �W�i�S�O�i�O�i�V�i�E�D�Q�� �D�� �K�yl�p���� �D�]�� �H�V���Y�t�]�� �p�V�� �D��
�I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���U�p�V�]�W���Y�H�V�]�Q�H�N. �$���7�L�V�]�D���N�p�W���I�R�U�U�i�V�E�y�O���H�U�H�G�H�]��
�W�H�W�K�H�W�������N�p�W���N�•�O�|�Q�i�O�O�y���I�R�O�\�y�N�p�Q�W�����)ekete-Tisza (�Q�h�j�g�Z���L�b�k�Z�����p�V���)�H�K�p�U-
Tisza (�;�•�e�Z���L�b�k�Z) �Q�p�Y�H�Q���N�H�]�G�L���P�H�J���Y�i�Q�G�R�U�~�W�M�i�W�����$���I�����I�R�U�U�i�V�i�J�Q�D�N���D���)�H��
kete-�7�L�V�]�i�W�� �W�H�N�L�Q�W�L�N���� �D�P�H�O�\�� �5�D�K�y�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �H�J�\�H�V�•�O�� �D�� �&�V�R�U�Q�R�K�R�U�D�L-
�P�D�V�V�]�t�Y�X�P���I�H�O���O���p�U�N�H�]�����)�H�K�p�U-�7�L�V�]�i�Y�D�O�� 

A Tisza 966 km-�H�V���|�V�V�]�K�R�V�V�]�i�E�y�O�����������N�P���H�V�L�N���W�H�O�M�H�V���H�J�p�V�]�p�E�H�Q����
�L�O�O�H�W���O�H�J���D���K�D�W�i�U�V�]�D�N�D�V�]�R�N�R�Q���U�p�V�]�E�H�Q���.�i�U�S�i�W�D�O�M�D���W�H�U�•�O�H�W�p�U�H�� 
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A Fekete-�7�L�V�]�D�� �I�R�U�U�i�V�i�W�y�O��
�V�]�i�P�t�W�Y�D���D���7�L�V�]�D���������N�P-�H�Q���i�W���D���5�D��
�K�y�L���M�i�U�i�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���I�R�O�\�L�N�����7�H�U�H�E�H�V��
�I�H�M�p�U�S�D�W�D�N�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �p�U�L�� �H�O�� �D�]�� �X�N��
�U�i�Q�±�U�R�P�i�Q���K�D�W�i�U�W�����,�Q�Q�H�Q���������N�P-en 
�i�W���� �H�J�p�V�]�H�Q�� �7�p�F�V���L�J�� �X�N�U�i�Q�±�U�R�P�i�Q��
�K�D�W�i�U�I�R�O�\�y�N�p�Q�W�� �K�D�O�D�G�� �W�R�Y�i�E�E����
�7�p�F�V�����Y�i�U�R�V�i�W���H�O�K�D�J�\�Y�D���L�V�P�p�W���8�N��
�U�D�M�Q�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q �I�R�O�\�W�D�W�M�D���~�W�M�i�W���������N�P��
�K�R�V�V�]�D�Q�����P�D�M�G���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�Q�i�O���p�U�L���H�O��
�H�O���V�]�|�U���D���P�D�J�\�D�U�±�X�N�U�i�Q���K�D�W�i�U�W�����7�L��
�V�]�D�~�M�O�D�N�R�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �D�� �I�R�O�\�y�� �H�O��
�K�D�J�\�M�D�� �8�N�U�D�M�Q�D�� �W�H�U�•�O�H�W�p�W�� �p�V��Sza-
�O�y�N�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �&�V�D�S�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q��
�P�i�U���N�|�]�p�S�V�]�D�N�D�V�]���M�H�O�O�H�J�J�H�O���W�p�U���Y�L�V�V�]�D��  

 

 
���������i�E�U�D�� �$���7�L�V�]�D���H�V�p�V�J�|�U�E�p�Ma a Fekete-�7�L�V�]�D���I�R�U�U�i�V�i�W�y�O���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�L�J 

(Nagy et al. 2002) 
 
�$���7�L�V�]�D���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N���I�H�O�H�W�W�L���V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N���Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�i�W���V�]�i�P�R�V���p�U����

�S�D�W�D�N���p�V���I�R�O�\�y���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�����N�|�]�•�O�•�N���L�V���D���O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E�H�N���P�L�Q�G hosszukat, 
�P�L�Q�G���Y�t�]�K�R�]�D�P�X�N�D�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���D �9�L�V�y�����<�•�r�_�m), a Tarac (�L�_�j�_�k�\�Z), a Tala-
bor (�L�_�j�_�[�e�y), a �1�D�J�\�i�J (�J�•�d�Z), a Borzsa (�;�h�j�`�Z�\�Z), a Latorca 
(�E�Z�l�h�j�b�p�y) �p�V���D�]���8�Q�J�����M�)̀.  

9�����i�E�U�D�� A Fekete-�7�L�V�]�D���p�V���D�� 
�)�H�K�p�U-�7�L�V�]�D���|�V�V�]�H�I�R�O�\�i�V�D���5�D�K�y�Q�i�O 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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A Fekete-�7�L�V�]�D���K�L�Y�D�W�D�O�R�V�D�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�W���I�R�U�U�i�V�S�R�Q�W�M�D���D���6�]�Y�L�G�R�Y�H�F���p�V��
�D���*�R�U�J�i�Q�R�N���N�|�]�|�W�W���K�~�]�y�G�y���$�N�O�R�V-�K�i�J�y�Q�i�O���W�D�O�i�O�K�D�W�y������������ �P�p�W�H�U���W�H�Q�J�H�U��
�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�����.�R�Y�i�F�V���������������0�R�O�Q�i�U������������). Hossza 49,2 km, 
�i�W�O�D�J�R�V���H�V�p�V�H���D���I�R�U�U�i�V�S�R�Q�W���p�V���D���)�H�K�p�U-�7�L�V�]�i�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�����|�V�V�]�H�I�R�O�\�i�V�D���N�|�]�|�W�W��
���������Å-�U�H���W�H�K�H�W���������������i�E�U�D�������0�H�G�U�H���D���I�R�U�U�i�V�Y�L�G�p�N�H�Q���N�H�V�N�H�Q�\�����i�W�O�D�J�R�V���V�]�p��
�O�H�V�V�p�J�H�������±�������P�p�W�H�U�����i�W�O�D�J�R�V���P�p�O�\�V�p�J�H���N�L�V�Y�t�]���L�G�H�M�p�Q���������±�����P�p�W�H�U�����P�D�J�D�V��
�Y�t�]�i�O�O�i�V�Q�i�O�����±�����P�p�W�H�U���N�|�U�•�O�L�����$�]���i�W�O�D�J�R�V���N�|�]�H�S�H�V���Y�t�]�K�R�]�D�P�D���D���U�D�K�y�L���M�i�U�i�V�L��
Bilin [ �;�•�e�b�g�@�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�Q�p�O�� ���������� �P3���V���� �Y�t�]�J�\�&�M�W���� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H��
564 km2���� �9�|�O�J�\�H���9-�D�O�D�N�E�D�Q���� �P�H�U�H�G�H�N�H�Q���E�H�Y�i�J�y�G�y���� �K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���M�H�O�O�H�J�&����
�0�H�G�H�U�D�Q�\�D�J�i�W�� �M�R�E�E�i�U�D�� �G�X�U�Y�D�� �N�D�Y�L�F�V�� �p�V�� �N���W�|�P�E�|�N�� �N�p�S�H�]�L�N�� ���=�_�j�_�g�q�m�d 
1981; �:�n�Z�g�Z�k�v�}�\ 2006; �D�h�g�h�\�Z�e�_�g�d�h����������).  

A �)�H�K�p�U-Tisza �����������P���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q���H�U�H�G���D���.�X�U�E�X�O��
�S�R�O�R�Q�L�Q�i�Q�����/�i�V�]�O�y�I�I�\���������������1�D�J�\���H�W���D�O�������������������9�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���N�L�W�H�U��
�M�H�G�p�V�H�����������N�P2 (�:�n�Z�g�Z�k�v�}�\ 2006). A Fekete-�7�L�V�]�i�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���N�H�V�N�H�Q�\��
�Y�|�O�J�\�&�����P�H�U�H�G�H�N���I�D�O�~�����G�X�U�Y�D���P�H�G�H�U�D�O�M�]�D�W�~�����J�\�R�U�V�I�R�O�\�i�V�~���K�H�J�\�L���I�R�O�\�y����Hossza 
�����������N�P�����H�V�p�V�H���I�R�U�U�i�V�i�W�y�O���D���W�R�U�N�R�O�D�W�L�J�����������Å�����D�P�L���D���)�H�N�H�W�H-�7�L�V�]�i�Q���P�p�U�W�Q�H�N��
�P�D�M�G�Q�H�P���D���N�p�W�V�]�H�U�H�V�H�������������i�E�U�D���� �$�]���i�W�O�D�J�R�V���N�|�]�H�S�H�V���Y�t�]�K�R�]�D�P�D���D���U�D�K�y�L �M�i��
�U�i�V�L���1�\�L�O�D�V�����J�h�a�l�h�d�b�����W�H�O�H�S�•�O�p�V�Q�p�O�������������P3/s (�=�_�j�_�g�q�m�d 1981).  

�e�O���K�H�O�\�L���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���D���7�L�V�]�D���I�R�U�U�i�V�Y�L�G�p�N�p�Q�H�N���p�V���I�H�O�V�����I�R��
�O�\�i�V�i�Q�D�N�� �K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �K�L�G�U�R�|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�� �D�� �N�|�]�p�S�V���� �p�V�� �D�]��
�D�O�V�y�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�p�Q�i�O�� �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�H�E�E�Q�H�N�� �P�R�Q�G�K�D�W�y�D�N�� ���H�[�h�^�h�\�k�v�d�b�c��
2013). A Fekete- �p�V���)�H�K�p�U-�7�L�V�]�D���I�R�O�\�i�V�i�Q�D�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L���K�D�V�R�Q��
�O�y�D�N���� �E�i�U�� �D�� �)�H�K�p�U-�7�L�V�]�D�� �Y�|�O�J�\�H�� �P�H�U�H�G�H�N�H�E�E�� �H�V�p�V�&�� �:�n�Z�g�Z�k�v�}�\ (2006) 
�G�X�U�Y�D���E�H�F�V�O�p�V�H�L���V�]�H�U�L�Q�W���D���)�H�N�H�W�H-�7�L�V�]�D���p�V���D���)�H�K�p�U-�7�L�V�]�D���I�R�O�\�i�V�i�Q�i�O���D���P�H��
�G�H�U�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �V�]�L�N�O�D�W�|�P�E�|�N�� �p�V�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�H�W�&�� �N���W�|�P�E�|�N�� �D�U�i�Q�\�D��
�H�J�\�D�U�i�Q�W�������±30%-�U�D�����D���N�D�Y�L�F�V���I�U�D�N�F�L�y��������-�U�D�����D���P�H�G�H�U�E�H�Q���O�H�U�D�N�y�G�R�W�W���Q�|��
�Y�p�Q�\�L���H�U�H�G�H�W�&���P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N������-�U�D�����D�]���H�J�\�p�E���P�i�V���H�U�H�G�H�W�&���P�H�G�H�U�D�Q�\�D�J�R�N��
25%-�U�D���W�H�K�H�W���N�� 

�$�� �7�L�V�]�D�� �I�H�O�V���� �V�]�D�N�D�V�]�D�� �p�O���K�H�O�\�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �Q�H�P�� �N�H�]�H�O��
�K�H�W���� �H�J�\�Q�H�P�&�H�Q���� �$�� �I�R�U�U�i�V�Y�L�G�p�N�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]���� �p�O���K�H�O�\�L�� �K�D�W�y�W�p�Q�\�H�]���N�� �P�D�U��
�N�i�Q�V�D�Q���H�O�W�p�U�Q�H�N���D�N�i�U���D���U�D�K�y�L�����D���W�p�F�V���L�����D���K�X�V�]�W�L���Y�D�J�\���W�L�V�]�D�~�M�O�D�N�L���V�]�D�N�D�V�]�R�N��
�W�y�O�����$���7�L�V�]�D���I�H�O�V�����I�R�O�\�i�V�i�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���N�i�U�S�i�W�D�O�M�D�L���P�H�O�O�p�N�I�R�O�\�y�Q�D�N���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L��
�U�p�V�]�H�L�W���D�� �J�\�R�U�V���� �i�W�N�H�Y�H�U�H�G���� �Y�t�]�i�U�D�P�O�i�V���� �D�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �Y�t�]�K����
�P�p�U�V�p�N�O�H�W���p�V���D���P�D�J�D�V���R�O�G�R�W�W���R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�R�P�����!�����P�J���O�����M�H�O�O�H�P�]�L�����$���Y�t�]�E�H�Q��
�R�O�G�R�W�W���L�R�Q�R�N���N�|�]�•�O���D���)�H�N�H�W�H-�7�L�V�]�D���p�V���D���)�H�K�p�U-�7�L�V�]�D���H�V�H�W�p�E�H�Q �H�J�\�D�U�i�Q�W���D��
Ca2+ �p�V���D���+�&�23

�± �L�R�Q�R�N�����D���N�p�W���i�J���|�V�V�]�H�I�R�O�\�i�V�i�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���W�p�F�V���L�����L�y�q�•�\��, 
viski ���<�b�r�d�h�\�h�����p�V���D�O�V�y-veresmarti (�F�Z�e�Z���D�h�i�Z�g�y�� szakaszokon a Ca2+- 
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�p�V���D���+�&�23
�± - ionok mellett a K+- �p�V��

Cl�±-�L�R�Q�R�N�����D�]���H�]�W���N�|�Y�H�W�����U�p�V�]�H�N�H�Q���D��
Na+ �p�V���D���+�&�23

�± �L�R�Q�R�N���G�R�P�L�Q�i�O�Q�D�N�� 
�$�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�� �Y�t�]�L��makrofi-

ton-�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�� �P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�V�H��
�Q�H�P���M�H�O�O�H�P�]�����D���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���V�]�D�N�D��
szokon, a planktonszervezetek 
�H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �D�U�i�Q�\�D�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��
�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �D�]�� �D�O�V�y�E�E�� �V�]�D�N�D�V�]�R��
�N�p�K�R�]���N�p�S�H�V�W�����$���Y�t�]�L���P�D�N�U�R�J�H�U�L�Q�F��
�W�H�O�H�Q�H�N�� �N�|�]�•�O�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �i�O�N�p��
�U�p�V�]fajok (Plecoptera), a lazac�I�p��
�O�p�N �N�|�]�•�O��a �V�H�E�H�V���S�L�V�]�W�U�i�Q�J��(Salmo 
trutta m. fario, �������� �i�E�U�D), pataki 
szajbling (Salvelinus fontinalis, 
�������� �i�E�U�D), �S�p�Q�]�H�V�� �S�p�U��(Thymallus 
thymallus) �p�V��a �G�X�Q�D�L�� �J�D�O�y�F�D��
(Hucho hucho, ���������i�E�U�D) tekinthe-
�W���N�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W��
b�y�O�� �D�� �O�H�J�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E fajoknak 
(�:�n�Z�g�Z�k�v�}�\ 2006). 

�%�i�U�� �L�J�H�Q�� �U�L�W�N�i�N���� �D�� �G�X�Q�D�L��
�J�D�O�y�F�D�� �H�J�\�H�V�� �S�p�O�G�i�Q�\�D�L�� �D�]�� �D�O�V�y�E�E��
�V�]�D�N�D�V�]�R�N�R�Q�� �L�V�� �H�O��fordulhatnak. 
���������� �i�S�U�L�O�L�V�i�E�D�Q�� �D�� �7�L�V�]�D��
�W�L�V�]�D�E�|�N�p�Q�\�L�� �V�]�D�N�D�V�]�i�U�y�O�� �M�H�O�H�]�W�p�N��
�H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�i�W��  

�5�D�K�y�W�y�O���D���9�L�V�y�����<�•�r�_�m) tor-
�N�R�O�D�W�i�L�J�� �D�� �7�L�V�]�D�� �P�H�G�U�p�Q�H�N�� �H�V�p�V�H��
�V�]�H�O�t�G�•�O�� �����������Å������ �P�H�G�U�p�Q�H�N�� �i�Wla-
�J�R�V�� �V�]�p�O�H�V�V�p�J�H�� �L�W�W�� �P�i�U�� �����±������ �P�p��
�W�H�U�U�H�� �W�H�K�H�W������ �%�X�V�W�\�D�K�i�]�i�Q�i�O���� �D��
�7�D�U�D�F�� �W�R�U�N�R�O�D�W�i�Q�i�O�� �D�� �7�L�V�]�D�� �P�Hder-
�D�Q�\�D�J�i�Q�D�N���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W���:�n�Z�g�Z�k�v�}�\ 
(2006) �E�H�F�V�O�p�V�H�L���V�]�H�U�L�Q�W��������-ban a 
�N���W�|�P�E���I�U�D�N�F�L�y����������-ban �N�D�Y�L�F�V���p�V��
homok, illetve 20%-�E�D�Q���H�J�\�p�E���|�V�]��

11�����i�E�U�D�����6�H�E�H�V���S�L�V�]�W�U�i�Q�J�� 
(Salmo trutta m. fario) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

12�����i�E�U�D����Pataki szajbling 
(Salvelinus fontinalis) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
 

13�����i�E�U�D�� �'�X�Q�D�L���J�D�O�y�F�D 
(Hucho hucho), 

�D���7�L�V�]�D���W�L�V�]�D�E�|�N�p�Q�\�L���V�]�D�N�D�V�]�i�U�y�O 
�)�R�W�y�� �3�H�W�U�y�F�L���*�� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�V�]�H�W�p�W�H�O�&���K�R�U�G�D�O�p�N���N�p�S�H�]�L�����$���P�D�N�U�R�I�L�W�Rn fajok �N�|�]�•�O���H���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���H�O���I�R�U��
�G�X�O�Q�D�N���D���N�•�O�|�Q�E�|�]����Carex spp�����p�V��Potamogeton spp. �I�D�M�R�N�����$���P�H�G�H�U�i�J�\��
�N���W�|�P�E�M�H�L�U�H���W�D�S�D�G�Y�D���P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���N���6�S�L�U�R�J�\�U�D���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N���L�V���� 

A zooplankton �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���N�|�]�•�O���M�H�O�H�Q���Y�D�Q�Q�D�N���D�]���H�Y�H�]���O�i�E�~���U�i��
kok (Copepoda, pl. Cyclopoidea fajok)�����D���Y�t�]�L���P�D�N�U�R�J�H�U�L�Q�F�W�H�O�H�Q�H�N���N�|�]�•�O��
�I�H�O�O�H�O�K�H�W���H�N�� �D�]�� �i�O�N�p�U�p�V�]�H�N�� ��Plecoptera), �V�]�L�W�D�N�|�W���N�� ��Odonata), �N�p�U�p�V�]�H�N��
(Ephemeroptera) �p�V��tegzesek (Trichoptera) �N�p�S�Y�L�V�H�O���L. 

�$���9�L�V�y���p�V���D���7�D�O�D�E�R�U���W�R�U�N�R�O�D�W�D���N�|�]�|�W�W�L���V�]�D�N�D�V�]�R�Q���D���7�L�V�]�D���P�H�G�U�p�Q�H�N��
�H�V�p�V�H���I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�H�E�E�p���Y�i�O�L�N�������������Å�������p�U�W�p�N�H���D���7�D�O�D�E�R�U���W�R�U��
�N�R�O�D�W�i�W�y�O���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�L�J�����Å-�U�H���F�V�|�N�N�H�Q�����$���7�L�V�]�D���Y�|�O�J�\�H���'�R�P�E�y�����>�m�[�h�\�_) 
�W�p�U�V�p�J�p�L�J���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���P�L�Q�G�|�V�V�]�H���������±���������P���V�]�p�O�H�V���Y�|�O�J�\�W�D�O�S�S�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]��
�K�H�W������ �'�R�P�E�y�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N�� �D�]�� �H�O�i�J�D�]�i�V�R�N���� �]�i�W�R��
�Q�\�R�N�����V�]�L�J�H�W�H�N�����H�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���+�X�V�]�W�L�J���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���P�H�J�P�D�Uad a Tisza 
�K�H�J�\�L���I�R�O�\�y���M�H�O�O�H�J�H�� 

 

 
14�����i�E�U�D�����$�Q�D�V�]�W�R�P�L�]�i�O�y��Tisza-�V�]�D�N�D�V�]���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�����7�L�V�]�D�E�|�N�pny 

�p�V���7�L�V�]�D�S�p�W�H�U�I�D�O�Y�D���N�|�]�H�O�p�E�H�Q 
���*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���P�&�K�R�O�G�I�H�O�Y�p�W�H�O���D�O�D�S�M�i�Q�� 

 
A Huszti-�N�D�S�X�Q���N�L�O�p�S�Y�H���p�V���D���)�H�N�H�W�H-�K�H�J�\���Y�L�G�p�N�p�W���H�O�K�D�J�\�Y�D���D�O�I�|�O�G�L��

�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�V�i���V�]�H�O�t�G�•�O���p�V���H�J�\�U�H���V�]�p�O�H�V�H�E�E���i�U�W�p�U�L���V�t�N�V�i�J�R�W���p�S�t�W�����9�t�]�i�U�D�P�O�i�V�i��
�Q�D�N���H�Q�H�U�J�L�i�M�D���D���P�H�G�H�U���N�L�P�p�O�\�•�O�p�V�p�W���p�V���D���S�D�U�W�Y�R�Q�D�O���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���i�W�U�H�Q�G�H�]�p��
�V�p�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L�����$���I�R�U�U�i�V�Y�L�G�p�N�W���O���H�O�W�p�U���H�Q �D���+�X�V�]�W���p�V���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N���N�|�]�|�W�W�L��
�V�]�D�N�D�V�]�D���J�\�D�N�R�U�W�D���i�J�D�N�U�D���V�]�D�N�D�G�y�����K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���D�Q�D�V�]�W�R�P�L�]�i�O�y���P�L�Q�W�i�]�D�W�R�W��
�N�|vet ���������� �i�E�U�D��. �$���7�L�V�]�D���p�O���K�H�O�\�L���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�W���V�]�t�Q�H�V�t�W�L�N���D���I���i�J�D�W���N�t�V�p�U����
�P�H�O�O�p�N�i�J�D�N�����K�R�O�W�i�J�D�N���p�V���K�R�O�W�P�H�G�U�H�N���L�V�����*�\�D�N�R�U�L�D�N���D��palajos alacsonypar-
�W�R�N�� �p�V�� �D�� �U�R�P�E�R�O�y�G�y�� �P�D�J�D�V�S�D�U�W�R�N���� �D�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�� �]�i�W�R�Q�\�R�N�� �p�V�� �V�]�L�J�H�W�H�N��
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(�D�h�g�h�\�Z�e�_�g�d�h 2007; K�R�O�R�]�V�Y�i�U�L et al. 2015). A T�L�V�]�D�� �i�J�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N��
�p�O���Y�L�O�i�J�D��igen gazdag. �(�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�� �H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q�� �M�H�O�H�Q�� �Y�D�Q�� �P�L�Q�G�� �D�� �Q�p�J�\��
�.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�U�H���M�H�O�O�H�P�]�������W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���p�U�W�p�N�p�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���L�V���M�H�O�H�Q��
�W���V�� �I�R�O�\�D�P�L�� �V�]�L�W�D�N�|�W���I�D�M��(Gomphus vulgatissimus, Gomphus flavipes, 
Ophiogomphus cecilia, Onychogomphus forcipatus)���� �V�]�i�P�R�V�� �N�p�U�p�V�]�� �p�V��
�i�O�N�p�U�p�V�]���I�D�M�����6�R�N�V�]�t�Q�&���D���P�D�G�i�U�Y�L�O�i�J�D�����I�D�M�J�D�]�G�D�J���D���K�D�O�i�O�O�R�P�i�Q�\�D�����D�]���H�P��
�O���V�|�N���N�|�]�•�O���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�M�X�N �D���Y�L�G�U�i�W (Lutra lutra), �p�V���Q�p�K�i�Q�\���p�Y�H�����Y�p�O�K�H��
�W���H�Q���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���Y�L�V�V�]�D�W�H�O�H�S�t�W�p�V�H�N�Q�H�N �~�M�E�y�O���P�H�J�M�H�O�H�Q�W���D�]�� �H�X�U�i�]�V�L�D�L��
�K�y�G��(Castor fiber) is. 

�$���7�L�V�]�D���I���Y�|�O�J�\�p�Q�H�N���H�V�p�V�H���D���I�R�U�U�i�V�Y�L�G�p�N�W���O���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�L�J�����<�b�e�h�d) 
�K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q���� ���������P�p�W�H�U�����H�]�W���N�|�Y�H�W���H�Q���P�i�U���V�t�N�V�i�J�L���I�R�O�\�y�N�p�Q�W���I�R�O�\��
�W�D�W�M�D�� �~�W�M�i�W���� �$�]�� �D�O�N�D�O�P�D�Q�N�p�Q�W�� �D�N�i�U �M�H�O�H�Q�W���V�� �N�i�U�R�N�D�W��is �R�N�R�]�y���� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q��
�J�\�R�U�V���O�H�I�X�W�i�V�~ �i�U�Y�L�]�H�N �K�i�W�W�H�U�p�E�H�Q���D �.�i�U�S�i�W�R�N�E�D�Q olykor �U�H�Q�G�V�]�H�U�W�H�O�H�Q�•�O 
�E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]��, �D�]���p�Y���E�i�U�P�H�O�\�L�N���K�y�Q�D�S�M�i�E�D�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�y���N�L�D�G�y�V�����W�H�U�•�O�H�W�L�O�H�J��
�N�L�W�H�U�M�H�G�W���H�V���]�p�V�H�N �i�O�O�Q�D�N�����7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�Q�i�O���S�p�O�G�i�X�O���D���7�L�V�]�D���Y�t�]�K�R�]�D�P�D���N�L�V��
�Y�t�]�N�R�U���P�L�Q�G�|�V�V�]�H 30 m3/s-�U�D���W�H�K�H�W�������H�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���D���������������P�i�U�F�L�X�V����-i 
�i�U�K�X�O�O�i�P���L�G�H�M�p�Q���� 040 m3/s-os �Y�t�]�K�R�]�D�P�P�D�O���W�H�W���]�|�W�W�����D�P�L��������-�V�]�R�U�R�V���N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���P�X�W�D�W. �$���7�L�V�]�D���Y�t�]�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H�Q���p�Y�H�Q�W�H���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�p�W���U�H�Q�G�V�]�H��
�U�H�V�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �i�U�Y�L�]�H�V�� �S�H�U�L�y�G�X�V��jelentkezik. Az egyik kora tavasszal 
�D�O�D�N�X�O���N�L�����D�P�L�N�R�U���D���7�L�V�]�i�Q���p�V���P�H�O�O�p�N�I�R�O�\�y�L�Q�D�N���Y�t�]�J�\�&�M�W���M�p�Q �M�R�E�E�i�U�D���H�Jy 
�L�G���E�H�Q���L�Q�G�X�O���P�H�J���D���K�y�R�O�Y�D�G�i�V�����t�J�\���D���I���I�R�O�\�y�Q���p�V���D���P�H�O�O�p�N�I�R�O�\�y�N�R�Q���S�i�U��
�K�X�]�D�P�R�V�D�Q�� �N�L�D�O�D�N�X�O�y�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�P�H�O�N�H�G�p�V�H�N�� �|�V�V�]�H�D�G�y�G�Q�D�N���� �$�� �P�i�V�L�N�D�W�� �D��
kora �Q�\�i�U�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�����E���V�p�J�H�V���F�V�D�S�D�G�p�N�H�V�H�P�p�Q�\�H�N���Y�i�O�W�K�D�W�M�i�N��
ki (�A�Z�k�l�Z�\�_�p�v�d�Z et al. 1996; �I�h�i 2003; Somogyi 2003; �0�R�O�Q�i�U 2009; 
�E�_�\�q�Z�d et al. 2013).  �$�]�� �X�W�y�E�E�L���p�Y�H�N���D�V�]�i�O�\�R�V���Q�\�D�U�D�L���D���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�H�Q���L�V��
�p�U�H�]�W�H�W�L�N���K�D�W�i�V�X�N�D�W�����$���O�H�J�V�]�i�U�D�]�D�E�E���Q�\�i�U�L���p�V���N�R�U�D�����V�]�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D���7�L�V�]�D��
�P�H�G�U�p�Q�H�N�� �Y�t�]�W�H�O�t�W�H�W�W�V�p�J�H�� �G�U�D�V�]�W�L�N�X�V�D�Q�� �O�H�F�V�|�N�N�H�Q�K�H�W���� �H�]�]�H�O�� �H�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q�� �D��
�N�L�D�G�y�V�D�E�E���H�V���]�p�V�H�N�H�W���N�|�Y�H�W���H�Q���Q�p�K�i�Q�\���y�U�i�Q���E�H�O�•�O���L�V���K�|�P�S�|�O�\�J�����i�U�D�G�D�W�W�i��
�Y�i�O�W�R�]�K�D�W�����$���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�����i�U�K�X�O�O�i�P�R�N���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�Q�D�N���D���K�R�U�G�D��
�O�p�N�� �V�]�D�N�D�V�]�R�V�� �i�W�P�R�]�J�D�W�i�V�i�K�R�]���� �D�� �N�D�Q�\�D�U�R�N�� �•�V�W�M�H�L�Q�H�N�� �N�L�P�p�O�\�•�O�p�V�p�K�H�]����
�P�i�V���U�p�V�]�H�N���I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�p�K�H�]��  

�È�U�D�G�i�V�N�R�U���I�R�N�R�]�y�G�L�N���D�]���•�O�H�G�p�N�W�U�D�Q�V�]�S�R�U�W���P�p�U�W�p�N�H�����D���U�R�P�E�R�O�y�G�y��
�S�D�U�W�U�p�V�]�H�N�W���O���W�|�E�E���K�R�U�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J���V�]�i�O�O�t�W�y�G�L�N���H�O�����H�]�]�H�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���I�R��
�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���I�R�U�P�i�O�y�G�L�N���D���P�H�G�H�U�U�p�J�L�y���L�V�� �$�]���i�U�D�G�i�V�R�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O���I�H�O�O�p�S����
�H�U���W�H�O�M�H�V���N�L�P�R�V�y���K�D�W�i�V���W�H�O�M�H�V�H�Q���i�W�D�O�D�N�t�W�K�D�W�M�D���D���Y�t�]�L���P�D�N�U�R�J�H�U�L�Q�F�W�H�O�H�Q���I�H��
�Q�p�N�I�D�X�Q�i�W. �$���P�H�G�H�U�i�W�D�O�D�N�X�O�i�V�R�N���p�V���D���S�D�U�W�H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���Vzakaszok 
�W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �L�V�� �L�J�H�Q�� �L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�Q�� �]�D�M�O�D�Q�D�N���� �$�� �7�L�V�]�D�� �Y�|�O�J�\�p�E�H�Q��
�p�S�•�O�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���p�V���D�]���D�]�R�N�D�W���|�V�V�]�H�N�|�W�����N�|�]�X�W�D�N���Y�p�G�H�O�P�p�E�H�Q���D���S�D�U�W�R�O�G�D�O�D�N�D�W��
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�V�R�N�I�H�O�p���P�H�J�H�U���V�t�W�H�W�W�p�N�����$���6�i�V�Y�i�U�����L�j�h�k�g�b�d�����p�V���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�����<�b�e�h�d) �N�|�]�|�W�W�L��
Tisza-szakaszon egyes kany�D�U�X�O�D�W�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�H�P���U�L�W�N�i�N���D�]���p�Y�L�������±�������P�p��
�W�H�U�W���P�H�J�K�D�O�D�G�y���S�D�U�W�H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�R�N���V�H�P ���.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���H�W���D�O��������������.  

�$���S�D�U�W�R�N���H�U���V�t�W�p�V�p�W���O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���N���W�|�P�E�|�N�����G�U�y�W�K�i�O�y�����Y�H�V�V�]���I�R��
�Q�D�W���p�V���V�D�U�N�D�Q�W�\�~�N���E�H�p�S�t�W�p�V�p�Y�H�O���R�O�G�R�W�W�i�N���P�H�J�����0�L�Q�G�H�]�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���D���7�L�V�]�D��
rendszeresen �P�H�J�E�R�Q�W�M�D���D���P�i�U���Y�p�G�H�O�H�P���D�O�i���K�H�O�\�H�]�H�W�W���S�D�U�W�R�O�G�D�O�D�N�D�W���L�V�����$��
�I�R�O�\�y�P�H�G�H�U�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q�� �~�M�M�i�p�S�•�O���� �p�V�� �i�W�D�O�D�N�X�O�y�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�� �L�J�H�Q��
�H�J�\�H�G�L�����G�L�Q�D�P�L�N�X�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�y���p�V���I�R�U�P�D�J�D�]�G�D�J���p�O���K�H�O�\�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W���W�H�U�H�P�W��
�D���Y�L�G�p�N�H�Q�����D�•�r et al. 2009; K�R�O�R�]�V�Y�i�U�L et al. 2015). 

 
2.3.2. �È�O�O�y�Y�L�]�H�N 

 
�.�i�U�S�i�W�D�O�M�i�Q�� �|�V�V�]�H�V�H�Q�� ������ �W�H�U��

�P�p�V�]�H�W�H�V�� �H�U�H�G�H�W�&�� �i�O�O�y�Y�t�] �W�D�O�i�O�K�D�W�y����
�W�|�E�E�V�p�J�•�N�������K�H�N�W�i�U�Q�i�O���N�L�V�H�E�E���N�L�W�H�U��
�M�H�G�p�V�&���� �$�� �6�]�L�Q�H�Y�p�U�L-�W�y �.�i�U�S�i�W�D�O�M�D��
legnagyobb �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���H�U�H�G�H�W�&���i�O��
�O�y�Y�L�]�H�����P�H�O�\���I�|�O�G�F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�V���Y�|�O��
�J�\�H�O�]�i�U�y�G�i�V�� �~�W�M�i�Q�� �M�|�W�W�� �O�p�W�U�H�� ���� 000 
�p�Y�Y�H�O�� �H�]�H�O���W�W�� ���������� �i�E�U�D������ �/egna-
�J�\�R�E�E���P�p�O�\�V�p�J�H���������P�p�W�H�U�����Y�t�]�W�•�N�U�H��
�����K�H�N�W�i�U���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�������������P�p�W�H�U���W�H�Q��
�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�R�Q. Honos 
�D�� �V�H�E�H�V�� �S�L�V�]�W�U�i�Q�J��(Salmo trutta m. 
fario). 

�$�� �6�]�L�Q�H�Y�p�U�L-�W�y�� �V�]�H�U�H�S�H�O�� �D��
�1�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�� �Y�D�G�Y�L�]�H�N��
�M�H�J�\�]�p�N�p�E�H�Q���� �D�P�H�O�\�� �O�L�V�W�i�W�� �D�� �5�D�P��
�V�D�U�L�� �(�J�\�H�]�P�p�Q�\�� ���D�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �M�H��
�O�H�Q�W���V�p�J�&���Y�D�G�Y�L�]�H�N�U���O�����N�•�O�|�Q�|�V���W�H��
�N�L�Q�W�H�W�W�H�O�� �D�� �Y�t�]�L�P�D�G�D�U�D�N�� �p�O���K�H�O�\�H��
�L�U�H�����N�H�U�H�W�p�E�H�Q���K�R�]�W�D�N���O�p�W�U�H��   

A nemzeti park �P�i�V�L�N���i�O�O�y��
vize a Hropa-�K�H�J�\���p�V�]�D�N�N�H�O�H�W�L���O�H�M��
�W���M�p�Q���� ���������� �P�� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�L��
ma�J�D�V�V�i�J�E�D�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �2�]�L�U�F�H����

15�����i�E�U�D�� �$���6�]�L�Q�H�Y�p�U�L-�W�y 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

 

16�����i�E�U�D�� Az Ivor- �W�y �O�i�W�N�p�S�H 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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vagy Vad-�W�y�����7�H�U�•�O�H�W�H�����������K�D���N�L�W�H�U��
�M�H�G�p�V�&���� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�O�\�V�p�J�H�� ��������
m. A tavat �H�V�����p�V���K�y�O�p���W�i�S�O�i�O�M�D�����D�P�H�O�\��
�E���O���D�]���2�]�H�U�M�D�Q�N�D�����D���7�D�O�D�E�R�U���P�H�O�O�p�N�I�R��
�O�\�y�M�D�����H�J�\�L�N���E�D�O�R�O�G�D�O�L���i�J�D���H�U�H�G�� 

�$�� �Y�t�]�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� �Q�\�i�U�R�Q��
�L�V�� �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E�� �������ƒ�&���� �$�� �Y�L�]�H�� �V�|�W�p�W��
�E�D�U�Q�D���V�]�t�Q�&�����D���W�y�I�H�Q�p�N�H�Q���I�H�O�K�D�O�P�R��
�]�y�G�y�� �V�]�D�S�U�R�S�p�O�W���O���� �(�J�\�H�G�L�� �M�H�O�O�H�P��
�]���M�H���� �K�R�J�\�� �D�� �N�|�]�H�S�p�Q�� �V�]�L�J�H�W�V�]�H�U�&��
�O�i�S�� �D�O�D�N�X�O�W�� �N�L���� �D�P�H�O�\�H�W�� �Y�D�V�W�D�J�� �W����
zegmoha (Sphagnum spp.) �p�V�� �V�i�V��
�E�R�U�t�W���� �$���Y�t�]�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�W���E�p�N�D�V�]���O���� �p�V 
�K�t�Q�i�U�I�D�M�R�N���E�R�U�t�W�M�i�N�����D���Y�t�]�E�H�Q piszt-
�U�i�Q�J�R�W���W�H�Q�\�p�V�]�W�H�Q�H�N����Az Ozirce-�W�y��
�N�|�U�Q�\�p�N�H�� �K�H�O�\�L�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�� �K�L�G��
�U�R�O�y�J�L�D�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�Q�D�N�� �P�L�Q���V�•�O 
(K�R�O�R�]�V�Y�i�U�L et al. 2020). 

A k�R�U�i�E�E�L���H�O�M�H�J�H�V�H�G�p�V�H�N���U�p��
�Y�p�Q�� �O�p�W�U�H�M�|�W�W�� �N�L�V�H�E�E�� �K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L��
�N�i�U�W�D�Y�D�N�� �N�|�]�•�O�� �P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�G���� �D��
Csornohorai-�P�D�V�V�]�t�Y�X�P�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���%�U�H�E�H�Q�H�V�]�N�X�O-�W�y, valamint 
�D���)�D�J�\�D�O�R�V�����6�]�Y�L�G�R�Y�H�F�����N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p��
�E�H�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����,�Y�R�U-�W�y �����������i�E�U�D��.  

�$�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �Y�t�]�W�i�U�R�]�y�N��
�N�|�]�•�O�� �D �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&��a 
Fornosi-�Y�t�]�W�i�U�R�]�y�������������K�D�������D���7�D�O�D�E�R�U��
�I�R�O�\�y�Q���p�S�•�O�W���J�i�W���i�O�W�D�O���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W��Tala-
bor�±�1�D�J�\�i�J�L-�Y�t�]�H�U���P�&���W�i�U�R�]�y�M�D�������������K�D�� 
�p�V��a �K�R�P�R�N�E�i�Q�\�i�V�]�D�W���V�R�U�i�Q���O�p�W�U�H�K�R�]�R�W�W��
�'�p�G�D�L-�W�y�����������K�H�N�W�i�U).  

Az �p�J�K�D�M�O�D�W�L�� �D�G�R�W�W�V�i�Jok�E�y�O��
�D�G�y�G�y�D�Q�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���W�H�Q�\�p�V�]�W�H�W�W���K�D�O��
�I�D�M�R�N�� �L�J�p�Q�\�H�L�K�H�]�� �L�J�D�]�R�G�Y�D�� �.�i�U�S�i�W��
�D�O�M�D���V�t�N �Y�L�G�p�N�L���U�p�V�]�H�L�Q���W�|�E�E�����H�O�V���V�R�U��
�E�D�Q�� �S�R�Q�W�\�I�p�O�p�N��(ponty (Cyprinus 

19�����i�E�U�D�� Szi�Y�i�U�Y�i�Q�\�R�V���S�L�V�]�W�U�i�Q�J 
(Oncorchynchus mykiss) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

17�����i�E�U�D�� Amur 
(Ctenopharyngodon idella) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
 

18�����i�E�U�D�����3�L�V�]�W�U�i�Q�J�Q�H�Y�H�O����t�y�J�D�]�G�D�V�i�J 
�$�O�V�y�N�D�O�R�F�V�i�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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carpio), �I�H�K�p�U��busa (Hypophthalmichthys molitrix), pettyes busa (Hypop-
hthalmichthys nobilis), amur (Ctenopharyngodon idella, ���������i�E�U�D)) sza-
�S�R�U�t�W�i�V�i�U�D���p�V���Q�H�Y�H�O�p�V�U�H���V�S�H�F�L�D�O�L�]�i�O�y�G�R�W�W���K�D�O�D�V�W�y���O�p�W�H�V�•�O�W����pl. Nagydobro-
nyi-ha�O�D�V�W�y���� �1�D�J�\�E�H�U�H�J�L-�K�D�O�D�V�W�y���� �.�L�V�V�D�U�N�D�G�L-�Y�t�]�W�i�U�R�]�y���� �%�H�U�H�J�N�L�V�D�O�P�i�V�L-
�Y�t�]�W�i�U�R�]�y���� �)�R�U�Q�R�V�L-�Y�t�]�W�i�U�R�]�y�� �V�W�E�������� �P�t�J�� �D�� �K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L�� �U�p�J�L�y�E�D�Q�� �D�� �S�L�V�]�W��
�U�i�Q�J�Q�H�Y�H�O���� �W�y�J�D�]�G�D�V�i�J�R�N terjedtek el (�S�O���� �7�H�U�H�E�H�V�I�H�M�p�U�S�D�W�D�N (�>�•�e�h�\�_), 
�$�O�V�y�N�D�O�R�F�V�D (�D�h�e�h�q�Z�\�Z�������������i�E�U�D), Szuhabaranka (�;�j�h�g�v�d�Z)).  �È�O�W�D�O�i�E�D�Q��
�Q�H�P�� �D�]�� ���V�K�R�Q�R�V�� �V�H�E�H�V�� �S�L�V�]�W�U�i�Q�J�R�W��(Salmo trutta m. fario), hanem az 
�e�V�]�D�N-�$�P�H�U�L�N�i�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�y�� �V�]�L�Y�i�U�Y�i�Q�\�R�V�� �S�L�V�]�W�U�i�Q�J�R�W��(Oncorchynchus 
mykiss, ���������i�E�U�D) �W�H�Q�\�p�V�]�W�L�N��   

�$�N�Q�D�V�]�O�D�W�L�Q�i�Q�����K�h�e�h�l�\�b�g�h�����D���N�R�U�i�E�E�L���V�y�E�i�Q�\�i�V�]�D�W���U�p�Y�p�Q���O�p�W�U�H�K�R��
�]�R�W�W���W�i�U�Q�i�N���p�G�H�V�Y�t�]�]�H�O���W�H�O�t�W���G�W�H�N�����D�P�L���D���N�R�Q�\�K�D�V�y���U�p�W�H�J�H�N���R�O�G�y�G�i�V�i�W�����P�D�M�G��
�D���N�R�U�i�E�E�L���E�i�Q�\�D�•�U�H�J�H�N���E�H�R�P�O�i�V�i�W��okozta�����$�]���t�J�\���O�p�W�U�H�M�|�W�W���E�H�V�]�D�N�D�G�i�V�R�V��
�W�D�Y�D�N���V�y�W�D�U�W�D�O�P�D�� �D���������Å-et �L�V���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D���� �.�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�E�H�Q�� �V�y�W�&�U���� �Q�|��
�Y�p�Q�\�I�D�M�R�N���W�H�O�H�S�H�G�W�H�N���P�H�J.  

 
2.3.3. �0�R�F�V�D�U�D�N�����O�i�S�R�N 

 
A �O�H�F�V�D�S�R�O�i�V�L�� �P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�� �P�R�F�V�D�U�D�V-�O�i�S�R�V��

�W�H�U�•letek �Q�H�P�� �P�D�U�D�G�W�D�N�� �I�H�Q�Q�� �.�i�U�S�i�W�D�O�M�i�Q���� �$�� �%�R�U�]�V�D�� �p�V��a Latorca �I�R�O�\�y�N��
�N�|�]�|�W�W���� �D�� �P�D�L�� �%�H�U�H�J�~�M�I�D�O�X (�;�_�j�_�]�m�c�n�Z�e�m), �&�V�L�N�y�V�J�R�U�R�Q�G (�Q�b�d�h�r-
�=�h�j�h�g�^�Z), G�i�W (�=�Z�l�v) �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q��alakult ki a Szernye-mo-
�F�V�i�U�����$���W�|�Eb mint 100 km2 �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�& �Y�L�]�H�V���W�H�U�•�O�H�W �D���Y�t�]�H�O�Y�H�]�H�W�����F�V�D�W�R�U�Q�i�N��
�P�H�J�p�S�t�W�p�V�p�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���W�H�U�•�O�H�W���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�i�W���N�|�Y�H�W���H�Q���N�L�V�]�i��
radt, elvesz�W�H�W�W�H���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V �M�H�O�O�H�J�p�W. �.�L�V�H�E�E���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���O�i�S�R�N��napjainkban 
�D���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���U�p�J�L�y���N�i�U�W�H�N�Q���L�E�H�Q���O�H�O�K�H�W���N���I�H�O�����.�|�]�•�O�•�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���N�L�W�H�U�M�H��
�G���V�&���D���%�R�U�O�y-�*�\�L�O���Y�X�O�N�i�Q�L���N�U�i�W�H�U�E�H�Q���O�p�W�U�H�M�|�W�W���%�D�K�Q�R-�P�R�F�V�i�U��  

�$�� �6�]�L�Q�H�Y�p�U�L�� �1�H�P�]�H�W�L�� �3�D�U�N�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �W�|�E�E�� �N�L�V�H�E�E�� �O�i�S�� �L�V�� �N�Lalakult. 
�È�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���Y�|�O�J�\�W�D�O�Sak �P�p�O�\�H�G�p�V�Hi�E�H�Q���M�|�W�W�H�N���O�p�W�U�H�����$�]���R�O�L�J�R�W�U�y�I���G�D�J�D�G�y��
�O�i�S�R�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N���I�R�Q�W�R�V���D�O�D�S�I�H�O�W�p�W�H�O�H���D�]���p�Y�L���P�L�Q�L�P�X�P���� 200 mm csa-
�S�D�G�p�N�����(�]�H�N���Y�L�]�H���p�V���W���]�H�J�H���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�H�Q���V�D�Y�D�Q�\�~�����S�+�������������N�p�P�K�D�W�i�V�~����
�$�� �O�i�S�R�N�� �p�O���Y�L�O�i�J-�Y�p�G�H�O�P�L�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�p�W�� �G�|�Q�W���H�Q�� �D�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �V�R�N�I�p�O�H�V�p�J��
�P�H�J���U�]�p�V�p�E�H�Q���E�H�W�|�O�W�|�W�W �V�]�H�U�H�S�•�N���D�G�M�D���� 

�$�]�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V�H�E�E�� �N�|�]�•�O�•�N�� �D�� �)�H�O�V���N�D�O�R�F�V�i�Q�� ���������� �P�� �W�H�Q��
�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�E�D�Q���� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� ������ �K�H�N�W�i�U �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�& Hluhanya 
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�R�O�L�J�R�W�U�y�I�� �G�D�J�D�G�y�O�i�S ���������� �i�E�U�D��. A 
dagad�y�O�i�S �W���]�H�J�I�H�O�•�O�H�W�H�� �F�V�D�S�D�G�p��
�N�R�V�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �P�H�Jemelkedik. 
�9�D�V�W�D�J�� �W���]�H�J�U�p�W�H�J�p�W�� �W���]�H�J�P�R�K�Dfa-
jok (Sphagnum spp.) �N�p�S�H�]�L�N���� �$��
�O�i�S���I�H�O�V�]�t�Q�p�W���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����I�•�Y�H�V-�V�i��
�V�R�V���Ä�K�D�O�P�R�F�V�N�i�N�´�����]�V�R�P�E�p�N�����p�V���Y�L��
�]�H�Q�\���V���� �L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q�� �Y�t�]�� �E�R�U�t�W�R�W�W�D��
�P�p�O�\�H�G�p�V�H�N���W�D�U�N�t�W�M�i�N�� 

�7�R�Y�i�E�E�L�� �G�R�P�L�Q�i�Q�V�� �p�V�� �M�H�O��
�O�H�P�]���� �G�D�J�D�G�y�O�i�S�L�� �I�D�M�R�N�� �D�� �W���]�H�J��
rozmaring (Andromeda polifolia), 
�D�� �N�H�U�H�N�O�H�Y�H�O�&�� �K�D�U�P�D�W�I�&��(Drosera 
rotundifolia)���� �D�� �K�•�Y�H�O�\�H�V�� �J�\�D�S�M�~��
�V�i�V��(Eriophorum vaginatum)�����D���W����
�]�H�J�i�I�R�Q�\�D��(Vaccinium oxycoc-
cos)���� �D���P�i�P�R�U�N�D���Y�D�J�\�� �I�H�N�H�W�H���Y�D�U��
�M�~�E�R�J�\�y��(Empetrum nigrum), a 
�N�H�Y�p�V�Y�L�U�i�J�~�� �V�i�V��(Carex pau-
ciflora)���� �D���K�D�P�Y�D�V���i�I�R�Q�\�D��(Vacci-
nium uliginosum). �$���O�i�S���V�]�H�J�p�O�\�p��
�E�H�Q�� �V�i�U�N�i�Q�\�J�\�|�N�p�U��(Calla palust-
ris) �p�V�� �P�R�O�\�K�R�V�� �Q�\�t�U��(Betula 
pubescens) �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�� �L�V�� �H�O���I�R�U��
dulnak. �1�|v�p�Q�\�]�H�W�H �K�D�V�R�Q�O�y��a 
nemzeti �S�D�U�N�� �H�J�\�� �P�i�V�L�N�� �R�O�L�J�R�W�U�y�I��
daga�G�y�O�i�S�M�i�p�K�R�], az Ozerjanka 
�Y�|�O�J�\�p�E�H�Q�� �I�H�N�Y������ �������� �K�D�� �N�L�W�H�U�M�H��
�G�p�V�&���=�D�P�V�D�W�N�D-�O�i�S�K�R�] �����������i�E�U�D��. 

�$�� �W�H�U�•�O�H�W �M�H�O�H�Q�W���V�� �U�p�V�]�p�W�� �N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V�� �E�•�N�N�H�O�H�J�\�H�V�� �M�H�J�H�Q�\�H�� �p�V�� �O�X�F��
�I�H�Q�\�Y�H�V�H�N�� �E�R�U�t�W�M�i�N���� �)�R�O�W�R�N�E�D�Q�� �L�W�W�� �L�V�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�W�D�N�� �D�� �E�•�N�N�� ���V�H�U�G���N���� �$��
�Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N���I�O�y�U�i�M�D���|�V�V�]�H�V�H�Q���� ���������Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�W���V�]�i�P�O�i�O�����D�P�H�O�\�E���O���������I�D�M��
szerepel �8�N�U�D�M�Q�D���9�|�U�|�V���.�|�Q�\�Y�p�E�H�Q (K�R�O�R�]�V�Y�i�U�L et al. 2020).  

 

21�����i�E�U�D�����$���O�X�F�I�H�Q�\���N��(Picea abies) 
�U�p�Y�p�Q���I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���E�H�H�U�G���V�•�O�� 

Zamsatka-�O�i�S 
���6�]�L�Q�H�Y�p�U�L���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N�� 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
 

20�����i�E�U�D�����$���+�O�X�K�D�Q�\�D���Q�H�Y�&���R�O�L�J�R�W�U�y�I 
�G�D�J�D�G�y�O�i�S���O�i�W�N�p�S�H 

���6�]�L�Q�H�Y�p�U�L���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N�� 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

 



3. A �9�Ë�=���)�2�1�7�2�6�$�%�%���)�,�=�,�.O-�.�e�0�,�$�,���7�8�/�$�-�'�2�1�6�È�*�$�, 
 

�$���Y�t�]���V�D�M�i�W�R�V���N�p�P�L�D�L���p�V��fi-
�]�L�N�D�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�� �U�p�Y�p�Q�� �D�� �I�|�O�G�L 
�p�O�H�W�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �p�S�t�W���H�O�H�P�H. Boly-
�J�y�Q�N�R�Q �P�L�Q�G�K�i�U�R�P�� �K�D�O�P�D�]�i�O�O�D��
�S�R�W�E�D�Q�� ���Y�t�]�J���]���� �Y�t�]�M�p�J���� �F�V�H�S�S�I�R��
�O�\�y�V���Y�t�]�����H�O���I�R�U�G�X�O�����$���Y�t�]�P�R�O�H�N�X��
�O�i�W���N�p�W���K�L�G�U�R�J�p�Qatom �p�V���H�J�\���R�[�L��
�J�p�Qatom alkotja (H2O). Az oxi-
�J�p�Q�D�W�R�P�� �p�V�� �D �K�L�G�U�R�J�p�Qatomok 
�N�|�]�|�W�W���N�R�Y�D�O�H�Q�V���N�|�W�p�V�����H�O�V���U�H�Q�G�&��
�N�p�P�L�D�L�� �N�|�W�p�V���� �W�D�O�i�O�K�D�W�y. Az oxi-
�J�p�Q�Q�H�N���Q�D�J�\���D�]���H�O�H�N�W�U�R�Q�Q�H�J�D�W�t�Y�L��
�W�i�V�D�����t�J�\ �D���P�R�O�H�N�X�O�D���R�[�L�J�p�Q���I�H�O���O�L��
�S�y�O�X�V�D �Q�H�J�D�W�t�Y�� �W�|�O�W�p�V�&, a hidro-
�J�p�Q�D�W�R�P�R�N�R�Q��pedig �S�R�]�L�W�t�Y�� �W�|�O��
�W�p�V�&�����$�]���L�O�\�H�Q���P�R�O�H�N�X�O�i�W���G�L�S�y�O�X�V�~�Q�D�N���K�t�Y�M�X�N �����������i�E�U�D��. 

A �Y�t�]�J���]�E�H�Q���D���Y�t�]�P�R�O�H�N�X�O�i�N���N�|�]�|�W�W���Q�H�P���D�O�D�N�X�On�D�N���N�L���P�i�V�R�G�U�H�Q�G�&���N�|��
�W�p�V�H�N�����&�V�H�S�S�I�R�O�\�y�V���K�D�O�P�D�]�i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���D���Y�t�]�P�R�O�H�N�X�O�i�N���K�L�G�U�R�J�p�Q�N�|�W�p�V�V�H�O �|�V�V�]�H��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�Y�D���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N�D�W���K�R�]�Q�D�N���O�p�W�U�H�����$���Y�t�]�P�R�O�H�N�X�O�D���R�[�L�J�p�Q�D�W�R�P�M�D���K�L�G��
�U�R�J�p�Q�N�|�W�p�V�W���O�p�W�H�V�t�W���H�J�\���P�i�V�L�N���Y�t�]�P�R�O�H�N�X�O�D���K�L�G�U�R�J�p�Q�D�W�R�P�M�D�L�Y�D�O�����$���K�L�G�U�R�J�p�Q��
�N�|�W�p�V���D���O�H�J�H�U���V�H�E�E���P�i�V�R�G�U�H�Q�G�&���N�p�P�L�D�L���N�|�W�p�V�����$�]���L�O�\�H�Q���R�[�L�J�p�Q�D�W�R�P�R�N�D�W���W�H�W�U�D��
�p�G�H�U���D�O�D�N�E�D���U�H�Q�G�H�]���G�Y�H�������K�L�G�U�R�J�p�Q�D�W�R�P���Y�H�V�]�L���N�|�U�•�O�� �$�]���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���N�|�]�p�W��
�Q�H�P���N�|�W�|�W�W���Y�t�]�P�R�O�H�N�X�O�i�N���W�|�O�W�K�H�W�L�N���N�L�� 

�$���Y�t�]���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Y�H�O���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���D���W�Ht�U�D�p�G�H�U�H�V���V�]�H�U�N�H��
zetek �V�]�i�P�D�����$���Y�t�]�M�p�J���N�U�L�V�W�i�O�\�V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�Q�H�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�U�D �D���Q�\�R�P�i�V���p�V���D���K����
�P�p�U�V�p�N�O�H�W���L�V���K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q. �$���Y�t�]���P�H�J�I�D�J�\�i�V�D�N�R�U���N�L�D�O�D�N�X�O�y���V�]�D�E�i�O�\�R�V���N�U�L�V�W�i�O�\��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���W�p�U�I�R�J�D�W�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�����t�J�\���D���M�p�J���N�|�Q�Q�\�H�E�E��
�D���I�R�O�\�p�N�R�Q�\���Y�t�]�Q�p�O�����~�V�]�L�N��a �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� A �M�p�J���R�O�Y�D�G�i�V�D�N�R�U���D���V�]�D�E�i�O�\�R�V���N�U�L�V�W�i�O�\��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W���P�H�J�E�R�P�O�L�N�����F�V�|�N�N�H�Q���D���W�p�U�I�R�J�D�Wa �p�V���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���D���V�&�U�&�V�p�Je. A mele-
�J�H�G�p�V���K�D�W�i�V�i�U�D �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���D���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���P�R�]�J�i�V�i�Q�D�N���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�����D�P�L �~�M�E�y�O�L���W�p�U��
�I�R�J�D�W�Q�|�Y�H�N�H�G�p�Vt �L�G�p�]���H�O�������$���K�L�G�U�R�J�p�Q�N�|�W�p�V�H�N���I�H�O�V�]�D�N�D�G�i�V�i�E�y�O���D�G�y�G�y���W�p�U�I�R�J�D�W��
�F�V�|�N�N�H�Q�p�V���p�V���D���P�H�O�H�J�H�G�p�V�E���O���D�G�y�G�y���W�p�U�I�R�J�D�W�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�����ƒC-�R�Q���H�J�\�H�Q�O�t�W���G�L�N��
�N�L���� �H�]�p�U�W��4�ƒ�&�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q a legnagyobb a �Y�t�]�� �V�&�U�&�V�p�Je. �$�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W��
emelke�G�p�V�H���p�V���D�]���R�O�G�R�W�W���V�y�N���D�U�i�Q�\�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H���F�V�|�N�N�H�Q�W�L �D���J�i�]�R�N���Y�t�]�E�H�Q��
�Y�D�O�y���R�O�G�K�D�W�y�V�i�J�i�W, �P�t�J �D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q���P�R�]�J�i�V�D���J�\�R�U�V�t�W�M�D azt (F�H�O�I�|�O�G�\ 1981; La-
katos et al. 2000; Baranyi 2011).  

22�����i�E�U�D�� �$���Y�t�]���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���N�p�S�O�H�W�H 
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�$���Y�t�]���I�L�]�L�N�D�L���p�V���N�p�P�L�D�L���W�D�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L: 

�x magas �R�O�Y�D�G�i�V- �p�V���I�R�U�U�i�Vpont; 
�x �P�D�J�D�V���J���]�Q�\�R�P�i�V�����V�]�L�O�i�U�G���p�V �I�R�O�\�p�N�R�Q�\���K�D�O�P�D�]�i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���L�V���� 
�x �P�D�J�D�V���R�O�Y�D�G�i�V- �p�V���S�i�U�R�O�J�i�V�K���� 
�x �Q�D�J�\���V�S�H�F�L�I�L�N�X�V���K���N�D�S�D�F�L�W�i�V�� 
�x �D�O�D�F�V�R�Q�\���K���Y�H�]�H�W��-�N�p�S�H�V�V�p�J�� 
�x �N�L�V�H�E�E���V�&�U�&�V�p�J���V�]�L�O�i�U�G�����P�L�Q�W���I�R�O�\�p�N�R�Q�\���K�D�O�P�D�]�i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q�� 
�x �Q�D�J�\���G�L�H�O�H�N�W�U�R�P�R�V���i�O�O�D�Q�G�y�� 
�x �Q�D�J�\���I�H�O�•�O�H�W�L���I�H�V�]�•�O�W�V�p�J�� 
�x �N�D�S�L�O�O�i�U�L�V���K�D�W�i�V; 
�x �N�L�Y�i�O�y���R�O�G�y�V�]�H�U. 
 

A �Y�t�]�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �K�D�W�i�V�D�L�W�� �D�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �I�H�M�H�]�H�W�H�N�E�H�Q��
�L�V�P�H�U�W�H�W�M�•�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q�� 
 



4. A �9�,�=�(�.���+���0�e�5�6�e�.�/�(�7�,���5�e�7�(�*�=���'�e�6�( 
 

�)�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�L�Q�N���U�D�N�W�i�U�R�]�R�W�W���K���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q��
�D���Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V���H�O�Q�\�H�O���G�p�V�p�E���O���V�]�i�U�P�D�]�L�N. A geotermikus �K��energia (vul-
�N�D�Q�L�]�P�X�V�����K���I�R�U�U�i�V�R�N���� �D���E�L�R�O�y�J�L�D�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���V�R�U�i�Q���W�H�U�P�H�O���G�����K���H�Q�H�U��
gia, valamint az emberi �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y �K���N�L�E�R�F�V�i�W�i�V�����S�O�����L�S�D�U�L��
�K�&�W���Y�t�]�� �D�U�i�Q�\�D���N�L�V�H�E�E�� 

 
�$���K���i�W�D�G�i�V���K�i�U�R�P���I�R�U�P�i�E�D�Q���L�V���P�H�J�Y�D�O�y�V�X�O�K�D�W�� 

�x �6�X�J�i�U�]�i�V�� �D���K�����V�X�J�i�U�]�y���H�Q�H�U�J�L�D���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�����S�O�����Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V����az adott 
�N�|�]�H�J�E�H�Q���D�E�V�]�R�U�E�H�i�O�y�G�L�N ���H�O�Q�\�H�O���G�L�N��. 

�x �+���Y�H�]�H�W�p�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&���W�H�V�W�H�N���N�|�]�|�W�W���D�Q�\�D�J�i�U�D�P�O�i�V���Q�p�O�N�•�O��
�O�p�W�U�H�M�|�Y���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W-�i�W�D�G�i�V���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �P�H�O�H�J�H�E�E�� �W�H�V�W�� �D�W�R�P�M�D�L��
�K���P�R�]�J�i�V�X�N�N�D�O�� �J�H�U�M�H�V�]�W�L�N�� �D�� �K�L�G�H�J�H�E�E�� �W�H�V�W���D�W�R�P�M�D�L�W���D�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �N�L��
�H�J�\�H�Q�O�t�W���G�p�V���V�]�L�Q�W�M�p�L�J�� 

�x �+���i�U�D�P�O�i�V�� �D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&���I�R�O�\�D�G�p�N�R�N���Y�D�J�\���J�i�]�R�N���I�D�M�V�~�O�\��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�E���O���� �H�V�H�W�O�H�J�� �P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L�� �i�W�P�R�]�J�D�W�i�V�i�E�y�O�� �I�D�N�D�G�y�� �H�O�H�J�\�H�G�p�V��
���N�R�Q�Y�H�N�F�L�y�����N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���O�p�W�U�H�M�|�Y�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W���G�p�V�� 

 
�������������N�3�D���O�p�J�N�|�U�L���Q�\�R�P�i�V�R�Q���D���Y�t�]���I�D�J�\�i�V�S�R�Q�W�M�D�����ƒ�&�����I�R�U�U�i�V�S�R�Q�Wja 

100�ƒ�&�����D�]���R�O�G�R�W�W���V�y�W�D�U�W�D�O�R�P���D���I�D�J�\�i�V�S�R�Q�W�R�W���O�H�V�]�i�O�O�t�W�M�D�����$���Y�t�]���V�&�U�&�V�p�J�H�����ƒ�&��
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q�� �p�V������ �D�W�P�R�V�]�I�p�U�D���Q�\�R�P�ison a legna�J�\�R�E�E���� �$���P�p�O�\�V�p�J�J�H�O��
�Y�i�O�W�R�]�y���Q�\�R�P�i�V�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���D���V�&�U�&�V�p�J���D�O�D�N�X�O�i�V�i�U�D���L�V���N�L�K�D�W�Q�D�N�����t�J�\ 500 m 
�P�p�O�\�V�p�J���D�O�D�W�W���������ƒC-on, 1 000 m alatt 2,9�ƒC-�R�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V��
�Y�t�]�V�&�U�&�V�p�J�����(�Q�Q�H�N���L�J�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V���|�N�R�O�y�J�L�D�L���K�D�W�i�V�D�L���Y�D�Q�Q�D�N�����$���Y�L�]�H�N���E�H�I�D��
�J�\�i�V�D���I�H�O�•�O�U���O���N�H�]�G���G�L�N�� 

�$���M�p�J���~�V�]�L�N���D���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�����P�L�Y�H�O���N�|�Q�Q�\�H�E�E���D���I�R�O�\�p�N�R�Q�\���K�D�O�P�D�]��
�i�O�O�D�S�R�W�~���Y�t�]�Q�p�O�����0�H�J�I�H�O�H�O�����P�p�O�\�V�p�J���H�V�H�W�p�Q���Q�H�P���I�D�J�\���i�W���W�H�O�M�H�V�H�Q���D�]���D�Gott 
�Y�t�]�R�V�]�O�R�S�����D�P�L���V�H�J�t�W�L���D�]���p�O���Y�L�O�i�J���i�W�W�H�O�H�O�p�V�p�W�����)�H�O�I�|�O�G�\ 1981). 

�$���Y�t�]���P�D�J�D�V���I�D�M�K���M�H���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���Y�L�]�H�N���I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V�H�N�R�U���V�R�N���K����
�N�|�W���G�L�N�� �P�H�J�� �~�J�\���� �K�R�J�\�� �D�]�W�� �Q�H�P�� �N�|�Y�H�W�L�� �J�\�R�U�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V����
�8�J�\�D�Q�H�]�� �D�� �N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�V�p�J�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�� �O�H�K�•�O�p�V�N�R�U�� �L�V���� �( �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�Q�i�O��
�I�R�J�Y�D���D���Y�t�]�Q�H�N���D���O�p�J�N�|�U�K�|�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���V�R�N�N�D�O���N�L�H�J�\�H�Q�O�t�W�H�W�W�H�E�E���D���K���N�O�t�P�i�M�D. 
�$�]���L�G���M�i�U�i�V�Y�i�O�W�R�]�i�V�E�y�O���D�G�y�G�y�����U�|�Y�L�G���L�G���W�D�U�W�D�P���D�O�D�W�W���O�H�M�i�W�V�]�y�G�y���O�p�J�N�|�U�L���I�H�O��
�P�H�O�H�J�H�G�p�V�H�N���p�V���O�H�K�•�O�p�V�H�N���N�H�Y�p�V�E�p���p�U�L�Q�W�L�N���D���Q�D�J�\�R�E�E���Y�t�]�W�|�P�H�J�H�N���K���P�p�U�V�p�N��
�O�H�W�p�W�����&�V�D�N���W�D�U�W�y�V�D�E�E���K�&�Y�|�V �Y�D�J�\���P�H�O�H�J���S�H�U�L�R�G�X�V�R�N���N�p�S�H�V�H�N���D���Y�t�]�W�|�P�H�J���K����
�P�p�U�V�p�N�H�W�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�Q�L��  
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�$�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�L�]�H�N�� �K���Y�H�V�]��
�W�H�V�p�J�H�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �O�H�K�H�W�� �D�� �P�H�G�H�U��
�D�Q�\�D�J���L�U�i�Q�\�i�E�D�Q���]�D�M�O�y�� �K���i�W�D�G�i�V����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �S�i�U�R�O�J�i�V�� �~�W�M�i�Q�� �O�p�W�U�H��
�M�|�Y���� �K���N�L�i�U�D�P�O�i�V�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���� �$��
�V�]�D�O�L�Q�L�W�i�V���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���D���S�i�U�R�O��
�J�i�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�D���F�V�|�N�N�H�Q�����$���Nisu-
�J�i�U�]�i�V���~�W�M�i�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y���K���Y�H�V�]�W�H��
�V�p�J�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �F�V�H�N�p�O�\�H�E�E, ami 
�O�H�J�L�Q�N�i�E�E a viszonylag bolyga-
�W�D�W�O�D�Q�� �Y�t�]�W�•�N�U�&�� �i�O�O�y�Y�L�]�H�N�� �H�V�H�W�p��
ben �V�]�H�P�E�H�W�&�Q��. �$�� �K���U�p�W�H�J�]�H�W�W��
�V�p�J���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D���P�p�O�\�H�E�E���i�O�O�y�Y�L��
�]�H�N���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D����Se-
�N�p�O�\�H�E�E���Y�t�]�P�H�G�H�Q�F�p�N�E�H�Q���i�O�W�D�O�i��
�E�D�Q���F�V�D�N���U�|�Y�L�G���L�G�H�L�J���i�O�O���I�H�Q�Q��  

 
�$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���P�p�O�\�H�E�E���W�D�Y�D�N�E�D�Q���K�i�U�R�P��

�U�p�W�H�J���D�O�D�N�X�O���N�L (23�����i�E�U�D��:  
�x �I�H�G���U�p�W�H�J����epilimnion) �± h���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���D���N�•�O�V�� �O�p�Jh���P�p�U�V�p�N�O�H�W�W�H�O���Y�i�O�W�R�]�L�N���� 
�x �Y�i�O�W�y�U�p�W�H�J����metalimnion) �± �D���I�H�O�V�����p�V���D�]���D�O�V�y���U�p�W�H�J���N�|�]�|�W�W�L���Q�p�K�i�Q�\���P�p�W�H�U��

vastag �V�i�Y�� �D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�Wi viszonyok �L�G���V�]�D�N�R�V �Y�i�O�W�R�]�i�V�D���M�H�O�O�Hmzi; 
�x �D�O�V�y���U�p�W�H�J����hipolimnion) �± �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���H�J�p�V�]���p�Y�E�H�Q��egyenletes, �D���P�p�O�\��

�V�p�J�J�H�O���D�O�L�J���Y�i�O�W�R�]�L�N���� 

 

���������i�E�U�D�����$�]���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���W�p�O�L�����$�����p�V���Q�\�i�U�L�����%�����K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J�H 
 

23�����i�E�U�D�� �0�p�O�\�H�E�E���W�D�Y�D�N 
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���U�p�W�H�J�]���G�p�V�H 

A B 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

 
25�����i�E�U�D�����$�]���i�U�D�P�O�y���Y�L�]�H�N���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���i�W�N�H�Y�H�U�H�G�p�V�H���K�i�W�U�i�O�W�D�W�M�D���D�]���|�V�V�]�H�I�•�J�J�� 

�M�p�J�U�p�W�H�J���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�� 
�$���7�L�V�]�D���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�Q�i�O�������������M�D�Q�X�i�U�M�i�E�D�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���/�� 
 

 
26�����i�E�U�D�����-�p�J�]�D�M�O�i�V���L�G�H�M�p�Q���I�H�O�W�R�U�O�y�G�y���M�p�J�W�|�P�E�|�N���D���7�L�V�]�i�Q 

�7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�Q�i�O�������������M�D�Q�X�i�U�M�i�E�D�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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�$�����ƒ�&���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&���Y�t�]���V�&�U�&�V�p�J�H���D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�����H�]�p�U�W���D���P�H�G�H�U���D�O��
�V�y�E�E���U�p�J�L�y�L�E�D�Q���H�]���K�D�O�P�R�]�y�G�L�N���I�H�O�����$���U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J�L���i�O�O�D�S�R�W���D���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W��
�p�Y�V�]�D�N�R�V���D�O�D�N�X�O�i�V�i�Y�D�O���H�J�\�•�W�W���Y�i�O�W�R�]�L�N���� ���V�V�]�H�O���D���Y�t�]�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���D���I�H�O��
�V�]�t�Q���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���O�H�K�&�O�����$�P�L�Q�W���H�O�p�U�W�H���D����o�&���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�W, �V�&��
�U�&�V�p�J�p�Q�p�O���I�R�J�Y�D���D���P�H�G�H�U���D�O�V�y���U�p�J�L�y�M�i�E�D���i�U�D�P�O�L�N�������������i�E�U�D����  

�0�L�X�W�i�Q�� �D�� �Y�t�]�� �H�J�p�V�]�� �W�|�P�H�J�H�� ���ƒ�&�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&�Y�p�� �Y�i�O�W���� �D�� �O�H�K�&�O�p�V��
�I�H�O�•�O�U���O���O�H�I�H�O�p���K�D�O�D�G�����(�]���D���W�p�O�L�����I�R�U�G�t�W�R�W�W�����L�Q�G�L�U�H�N�W�����L�Q�Y�H�U�]�����U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J�����I�H��
�O�•�O���D���M�p�J�����D�O�X�O���D�����ƒ�&-�R�V���Y�t�]�����$���W�D�Y�D�V�]�L���I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V�N�R�U�����D�P�L�N�R�U���D���I�H�O�V�]�t�Q��
�N�|�]�H�O�L �K�L�G�H�J�H�E�E���Y�t�]�U�p�W�H�J�H�N���H�O�p�U�L�N���D�����ƒ�&���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�W���L�V�P�p�W���O�H�I�H�O�p���i�U�D�P��
lanak (�W�D�Y�D�V�]�L���F�L�U�N�X�O�i�F�L�y�������1�\�i�U�R�Q���D���Y�t�]�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���I�H�O�•�O�U���O���O�H�I�H�O�p���F�V�|�N��
�N�H�Q�����$���O�H�J�I�H�O�V�����I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�H�W�W���U�p�W�H�J���~�V�]�L�N���D�]���D�O�V�y���K�L�G�H�J�H�E�E�����Q�D�J�\�R�E�E���V�&��
�U�&�V�p�J�&���Y�t�]�W�|�P�H�J�H�Q�����G�L�U�H�N�W���U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J����  

�$���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�Q�D�N���D�O�D�N�X�O�i�V�i�U�D���M�H�O�H�Q�W��s ha-
�W�i�V�D lehet �D���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�Q�D�N���� �D���I�|�O�G�U�D�M�]�L���V�]�p�O�H�V�V�p�J�Q�H�N���� �D��
�I�R�U�U�i�V�Y�L�G�p�N�W���O�� �Y�D�O�y�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�Q�D�N���� �D�� �Y�t�]�M�i�U�i�V�Q�D�N���� �D�]�� �p�J�K�D�M�O�D�W�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�R�N��
�Q�D�N���p�V���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V���L�G���M�i�U�i�V�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�Nnak (Angelier ���������������$���Y�t�]�I�R�O�\�i�Vok 
�Y�t�]�W�|�P�H�J�p�Q�H�N �i�O�O�D�Q�G�y���i�W�N�H�Y�H�U�H�G�p�Ve �P�L�D�W�W���D�]���i�O�O�y�Yizek�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����I�•�J�J����
�O�H�J�H�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J���V�]�L�Q�W�H��soha nem alakul ki, esetleg �N�L�V�P�p�U��
�W�pkben �p�V�� �U�|�Y�L�G�� �L�G�H�L�J, emell�H�W�W�� �D�� �Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�� �E�H�I�D�J�\�i�V�i�E�D�Q�� �L�V�� �O�H�K�H�W�Q�H�N��
�H�J�\�H�Q�H�W�O�H�Q�V�p�J�H�N (25�±���������i�E�U�D��. 

�9�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���V�t�N�E�D�Q���Y�L�]�V�J�i�O�Y�D �D�N�i�U���M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���N�•�O�|�Q�E��
�V�p�J�H�N���L�V���D�G�y�G�K�D�W�Q�D�N�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���Q�D�J�\�R�E�E���N�D�Q�\�D�U�R�N���P�H�G�H�U�N�H�U�H�V�]�W�P�H�W�V�]�H�W�H��
�P�H�Q�W�p�Q�����D���G�~�V���P�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�i�F�L�y�M�~���S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�R�Q�����L�O�O�����Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���i�U�D�P�O�i�V��
�W�|�U���� �N�p�S�]���G�P�p�Q�\�� ���S�O���� �Q�|�Y�p�Q�\�I�R�O�W�����X�V�]�D�G�p�N���� �V�D�U�N�D�Q�W�\�~���� �i�U�Q�\�p�N�i�E�D�Q���� �0�L�Q�p�O��
�N�L�V�H�E�E���p�V���O�D�V�V�~�E�E���i�U�D�P�O�i�V�~���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�����D�Q�Q�i�O���Q�D�J�\�R�E�E���Y�L�]�p�Q�H�N���p�Y�V�]�D�N�R�V��
�p�V���Q�D�S�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�D�����$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q��
�D�]���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���K�i�W�W�p�U�W�p�Q�\�H�]�������D�P�L���E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D�Q���K�D�W���D���Y�t�]�L��szerve-
zetek �p�O�H�W�U�L�W�P�X�V�i�U�D���p�V���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�i�U�D�����/utz 1974; Baker 1979; Spence et al. 
1980; F�H�O�I�|�O�G�\ 1981; Baker �p�V���)eltmate 1989; Corkum �p�V���+anes 1992; 
Corbet 2003). �$���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W-�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�K�R�]���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�R�W�W��
�I�D�M�R�N�D�W���H�X�U�L�W�H�U�P�L�N�X�V�Q�D�N�����D���V�]�&�N�H�E�E���K�D�W�i�U�p�U�W�p�N�H�N�K�H�]���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�R�W�W�D�N�D�W��
�V�]�W�H�Q�R�W�H�U�P�L�N�X�V�Q�D�N�����P�H�O�H�J�N�H�G�Y�H�O�� / �S�R�O�L�W�H�U�P�L�N�X�V�����K�L�G�H�J�N�H�G�Y�H�O�����R�O�L�J�R�W�H�U��
�P�L�N�X�V���� �W�D�U�W�y�V�D�Q�� �K�L�G�H�J�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �p�O�����K�L�S�R�V�]�W�H�Q�R�W�H�U�P�L�N�X�V���� �Q�H��
�Y�H�]�]�•�N�� �9�L�]�H�L�Q�N���p�Y�V�]�D�N�R�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W-�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L���D���Y�t�]�L���p�O���O�p�Q�\�H�N���I�L�]�L�R��
�O�y�J�L�D�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W�����V�]�D�S�R�U�R�G�i�V�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�L�W�����Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�L���V�]�R�N�i�V�D�L�W���L�V���E�H��
�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�� �$�]���p�O�H�W�W�D�Q�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�I�•�J�J�p�V�H���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���V�]�i��
�P�R�V���N�p�U�G�p�V���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�R�O�D�W�O�D�Q���P�p�J�� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�$���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�i�O�L�V���Y�L�]�H�N�H�W���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���K�i�U�R�P���Q�D��
gyobb csoportra oszthatjuk: 
a) hideg vizek �± �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�•�N������o�&���D�O�D�W�W�L�����S�O�����I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N�����K�H�J�\��

�Y�L�G�p�N�L���I�R�U�U�i�V�R�N�����S�D�W�D�N�R�N���Y�L�]�H���� 
b) �P�p�U�V�p�N�H�O�W���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&���Y�L�]�H�N���± 12�±20o�&���N�|�]�|�W�W�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���W�D�U�W�R��

�P�i�Q�\�~���Y�L�]�H�N�����S�O�����D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���W�p�U�V�]�t�Q�&�����Q�H�P���J�H�R�W�H�U�P�i�O�L�V���I�R�U�U�i�V�~���Y�L�]�H��
ink); 

c) �K�p�Y�L�]�H�N �± 20oC ���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q������oC) �I�H�O�H�W�W�L���Y�t�]�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&���Y�L�]�H�N��
���S�O���� �I�H�O�V�]�t�Q�� �D�O�D�W�W�L�� �J�H�R�W�H�U�P�i�O�L�V�� �H�U�H�G�H�W�&�� �K���I�R�U�U�i�V�R�N�� �Y�L�]�H�L���� �J�H�M�]�t�U�H�N���� �W�U�y��
�S�X�V�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���Y�L�]�H�L���� 

 
�$�]�� �H�J�\�H�V���I�D�M�R�N���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���R�S�W�L�P�X�P�D���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���K�D�W�i�U�R�N���N�|��

�]�|�W�W���P�R�]�R�J�K�D�W���� �t�J�\�� �S�p�O�G�i�X�O���H�J�\�� �Q�\�i�U�R�Q���i�W�P�H�O�H�J�H�G���� �D�O�I�|�O�G�L���S�R�Q�W�\�Q�H�Y�H�O����
�W�y���p�O���K�H�O�\�L���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L ���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����R�O�G�R�W�W���R�[�L�J�p�Q���V�Wb.) a�]���R�[�L�J�p�Q�G�~�V���K�L��
degebb vizek�K�H�]���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�R�W�W���V�H�E�H�V���S�L�V�]�W�U�i�Q�J���S�X�V�]�W�X�O�i�V�i�K�R�]���Y�H�]�H�W�Q�p��
nek. �6�R�N���Y�t�]�L���p�O���O�p�Q�\���W�|�O�W�L���D���V�]�i�P�i�U�D���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q���L�G���V�]�D�N�R�W���Q�\�X�J�D�O�P�L���i�O��
�O�D�S�R�W�E�D�Q�����S�O�����E�p�N�p�V���K�D�O�D�L�Q�N���W�p�O�L���H�O�Y�H�U�P�H�O�p�V�H���� 

�$���K���I�R�U�U�i�V�R�N�E�D�Q���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���P�D�J�D�V���K���W�&�U�����N�p�S�H�V�V�p�J�& algafajok 
�p�V���W�H�U�P�R�I�L�O���E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N���W�D�O�i�O�Q�D�N���p�O�H�W�W�p�U�U�H�� �)�D�J�\�S�R�Q�W���D�O�D�W�W�L���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L��
�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�E�D�Q���L�V���W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N���p�O���O�p�Q�\�H�N�H�W�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q�����D�O�J�i�N�����E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N����
�J�R�P�E�i�N�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�p�J�O�p�Q�\�H�N�������$���M�p�J���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���H�Q�H�U�J�L�D�L�J�p�Q�\�•�N�H�W���D���Q�D�S��
�V�X�J�i�U�]�i�V�� �U�p�Y�p�Q�� �I�H�G�H�]�L�N���� �i�V�Y�i�Q�\�L�� �D�Q�\�D�J�R�N�K�R�]�� �D�� �F�V�D�S�D�G�p�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �V�]�p�O��
�~�W�M�i�Q���D���M�p�J���I�H�O�V�]�t�Q�p�U�H���N�H�U�•�O�����S�R�U�V�]�H�P�F�V�p�N���U�p�Y�p�Q���M�X�W�Q�D�N�� 

 
�1�p�J�\ �I�����N�U�L�R�E�L�R�W�y�S�W�t�S�X�V�W���N�•�O�|�Q�t�W�•�Q�N���H�O: 
a) �V�D�U�N�L���N�U�L�R�E�L�R�W�y�S �± �S�O�����V�D�U�N�Y�L�G�p�N�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���M�p�J�I�H�O�V�]�tne; 
b) �W�H�Q�J�H�U�L���N�U�L�R�E�L�R�W�y�S �± �S�O�����V�D�U�N�Y�L�G�p�N�L���W�H�Q�J�H�U�H�N���M�p�J�I�H�O�V�]�t�Qe; 
c) �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���N�U�L�R�E�L�R�W�y�S �± �S�O�����P�D�J�D�V�D�E�E���K�H�J�\�V�p�J�H�N���J�O�H�F�F�V�H�U�H�L�����L�G���V�]�D��

�N�R�V���K�y�I�R�O�W�M�D�L�����E�H�I�D�J�\�R�W�W���W�D�Y�D�N�����I�R�O�\�y�N���M�p�J�I�H�O�V�]�t�Qe; 
d) �N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���N�U�L�R�E�L�R�W�y�S �± pl. jeges barlangok (F�H�O�I�|�O�G�\ 1981). 

 
 



5. A �9�,�=�(�.���)�e�1�<�.�/�Ë�0�È�-�$ 
 
�$���)�|�O�G�U�H���M�X�W�y��nap�V�X�J�i�U�]�i�V���P�L�Q���V�p�J�L�O�H�J���K�i�U�R�P���I�����W�D�U�W�R�P�i�Q�\�U�D���R�V�]�W�K�D�W�y:  
�x 300�±���������Q�P���K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�~�V�i�J�~���L�E�R�O�\�i�Q�W�~�O�L���V�X�J�D�U�D�N�����8�9������ 
�x 380�±750 nm �K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�~�V�i�J�~���O�i�W�K�D�W�y���I�p�Q�\�� 
�x 750�±�����������Q�P���K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�~�V�i�J�~���Y�|�U�|�V�|�Q���L�Q�Q�H�Q�L�����,�5�����V�X�J�D�U�D�N�� 

 
�$�� �1�D�S�E�y�O�� �D�� �)�|�O�G�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�U�H�� �p�U�N�H�]���� �W�H�O�M�H�V�� �I�p�Q�\�V�X�J�i�U�]�i�V�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��

���N�E���������������p�V���V�]�y�U�W���V�X�J�i�U�]�i�Vra (20%) osz�W�K�D�W�y. �$���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���p�V���D���V�]�y�U�W���V�X��
�J�i�U�]�i�V���D�U�i�Q�\�D��a �O�p�J�N�|�U�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y �L�G�H�J�H�Q���W�H�V�W�H�N�����Y�t�]�S�i�U�D�����S�R�U�����N�R�U�R�P stb.) 
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���O�����D�]���p�J���E�R�U�X�O�W�V�i�J�i�W�y�O���p�V���D���1�D�S���P�D�J�D�V�V�i�J�i�W�y�O �I�•�J�J. �$���Y�t�]�I�H�O��
�V�]�t�Q�U�H�� �p�U�N�H�]���� �I�p�Q�\�� �E�L�]�R�Q�\�R�V���K�i�Q�\�D�G�D �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�L�N�����U�H�I�O�H�[�L�y������ �H�J�\�� �U�p�V�]�H��
�V�]�p�W�V�]�y�U�y�G�L�N�����G�L�I�I�~�]�L�y������vagy �H�O�Q�\�H�O���G�L�N�����D�E�V�]�R�U�S�F�L�y���� Kisebb napmagas-
�V�i�J�Q�i�O�����S�O�����Q�D�S�N�H�O�W�H�����Q�D�S�Q�\�X�J�W�D�����D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���V�]�|�J�E�H�Q���p�U�L�N���D���Q�D�S�V�X�J�D�U�D�N���D��
�I�H�O�V�]�t�Q�W�����t�J�\���Q�D�J�\�R�E�E���D���Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V���P�p�U�W�p�N�H�� �$���I�p�Q�\�Y�H�V�]�W�p�V�W���D���I�p�Q�\�V�]�y��
�U�y�G�i�V���p�V���D���I�p�Q�\�H�O�Q�\�H�O�p�V���|�V�V�]�H�D�G�y�G�i�V�D��okozza. A csak egy adott �V�t�N�E�D�Q���O�H��
�M�i�W�V�]�y�G�y�� �U�H�I�O�H�[�L�y�Y�D�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �D�� �I�p�Q�\�V�]�y�U�y�G�i�V�� �D�� �Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V�� �H�J�\�� �R�O�\�D�Q��
�I�R�U�P�i�M�D�����D�P�H�O�\���H�V�H�W�p�E�H�Q a nap�V�X�J�D�U�D�N���D���W�p�U���P�L�Q�G�H�Q���L�U�i�Q�\�i�E�D�Q���W�H�U�M�H�G�Q�H�N�� A 
�M�H�O�H�Q�V�p�J���N�L�Y�i�O�W�y�L��lehetnek �D���O�H�E�H�J�����U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�����D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q���I�R�G�U�R�]�y�G�i�V�D���p�V��
�F�V�H�N�p�O�\�H�E�E���K�i�Q�\�D�G�E�D�Q���P�D�J�X�N�D�W���D���Y�t�]�P�R�O�H�N�X�O�i�N���L�V�����0�L�Q�G�H�]�H�N���|�V�V�]�K�D�W�i�V�D���D��
�I�p�Q�\�� �H�J�\�� �U�p�V�]�p�W�� �Y�L�V�V�]�D�L�U�i�Q�\�t�W�K�D�W�M�D�� �D�]�� �D�W�P�R�V�]�I�p�U�i�E�D�� ���S�O���� �Y�D�N�t�W�y�D�Q�� �F�V�L�O�O�R�J�y��
�Y�t�]���M�H�O�H�Q�V�p�J�H���� �$�]���i�O�O�yvizek �p�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N �I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L���p�Y�V�]�D�N�R�V�D�Q�����Q�D�S��
�V�]�D�N�R�V�D�Q�����V���W���D���P�p�O�\�V�p�J�J�H�O���L�V���Y�i�O�W�R�]�Q�D�N�����)�H�O�I�|�O�G�\ ���������������7�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�L���~�W�R�Q��
�V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V�P�H�Q�W�H�Vnek akkor tekinthet������ �K�D�� �Q�R�U�P�i�O�� �Q�D�S�S�D�O�L�� �P�H�J�Y�L�O�i�J�t�W�i�V��
�P�H�O�O�H�W�W���D���P�H�G�H�U�E�H�Q���H�J�\���P�p�W�H�U�H�V���Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J�Q�p�O���P�p�J���M�y�O���N�L�Y�H�K�H�W���N���D���P�H�G�H�U��
�D�O�M�]�D�W�i�Q�D�N���U�p�V�]�H�L�����R�S�i�O�R�V���Y�t�]���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���i�W�W�H�W�V�]���V�p�J���N�H�Y�p�V�E�p���p�O�H�V�����]�D�Y�D�U�R�V��
�Y�t�]�Q�p�O���D���S�D�U�W �P�H�Q�W�L���V�H�N�p�O�\�H�E�E���U�p�J�L�y�E�D�Q���P�p�J���O�i�W�V�]�L�N���D���P�H�G�H�U�D�Q�\�D�J���V�W�U�X�N�W�~��
�U�i�M�D�� �Q�D�J�\�R�Q���]�D�Y�D�U�R�V���Y�t�]���H�V�H�W�p�E�H�Q���Y�L�V�]�R�Q�W���V�]�D�E�D�G���V�]�H�P�P�H�O���P�i�U���D���P�H�G�H�U�I�H��
�Q�p�N���S�U�R�I�L�O�M�D���V�H�P���N�L�Y�H�K�H�W�������9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���Y�t�]���i�W�O�i�W�V�]�y�V�i�J�i�Q�D�N���P�&��
�V�]�H�U�H�V���P�p�U�p�V�p�U�H���Q�H�P���P�L�Q�G�L�J���Y�D�Q���O�H�K�H�W���V�p�J�����7�H�U�H�Si �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���D��
Secchi-�N�R�U�R�Q�J�J�D�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �P�p�U�p�V�V�H�O�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �p�U�W�p�N�H�N�H�W�� �O�H�K�H�W�� �N�D�S�Q�L���� �G�H�� �D��
�J�\�R�U�V�D�E�E���i�U�D�P�O�i�V�~���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���H�Q�Q�H�N���D���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���Q�H�K�p�]�N�H�V����A 
�V�]�y�U�y�G�i�V���p�V���D�]���H�O�Q�\�H�O�p�V���P�p�U�W�p�N�H���I�•�J�J���D���Y�t�]�E�H�Q���R�O�G�R�W�W���V�]�H�U�Y�H�V���p�V���V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q��
�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�W���O���� �D�� �O�H�E�H�J���� �U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�� �M�H�O�O�H�J�p�W���O�� �p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���O���� �$ �Y�t�]�E�H��
�K�D�W�R�O�y���I�p�Q�\�V�X�J�D�U�D�N�� �K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�X�N���V�]�H�U�L�Q�W���N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�p�O�\�V�p�J�L�J���M�X�W�Qhat-
nak le. �$�]���L�O�\�H�Q���Y�t�]�E�H�Q �Y�t�]�E�H�Q���D���N�p�N���V�]�t�Q�&���V�X�J�D�U�D�N���M�X�W�Q�D�N���D���O�H�J�P�p�O�\�H�E�E�U�H����
�H�]�p�U�W���O�i�W�V�]�D�Q�D�N���D���P�p�O�\�H�E�E�����i�W�W�H�W�V�]�����Y�t�]�&���W�D�Y�D�N���p�V �D���W�H�Q�J�H�U�Y�t�]��is �N�p�N�Q�H�N�� 
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�D�]���i�W�W�H�W�V�]�� �W�H�Q�J�H�U�Y�t�]�E�H�Q 
(Carothers 2004 �D�O�D�S�M�i�Q���V�]�H�U�N�H�V�]�W�Y�H�� 
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�$�� �I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �S�U�L�P�H�U���S�U�R�G�X�N�F�L�y�� �D�O�D�S�M�D�� �D�� �I�p�Q�\����A part 
�P�H�Q�W�L���I�i�V���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���i�U�Q�\�p�N�R�O�i�V�D���G�|�Q�W���H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�W���p�U����
�Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�����V���t�J�\���N�L�K�D�W���D���Y�t�]�L���p�O���Y�L�O�i�J���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���H�J�\��
�D�U�i�Q�W�� �I�R�Q�W�R�V�� �I�p�Q�\�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�U�D�� �p�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�U�D���� �L�O�O���� �D�� �O�i�J�\��
�V�]�i�U�~���Y�H�J�H�W�i�F�L�y���M�H�O�O�H�J�p�U�H���L�V�����6weeney ���������������$���Q�D�S�V�X�J�i�U�]�i�V���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N��
�Q�p�O���± �D���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���U�p�Y�p�Q���± �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���H�Q�H�U�J�H�W�L�N�D�L���W�p�Q�\�H�]�������D�]���i�O�O�D�W�R�N�Q�i�O��
�Y�L�V�]�R�Q�W���P�i�V���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H���L�V���Y�D�Q�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�L���L�G���V�]�D�N�X�N�D�W����
s�H�J�t�W�L�� �W�i�M�p�N�R�]�y�G�i�V�X�N�D�W�� �p�V�� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�]�D�� �p�O�H�W�U�L�W�P�X�V�X�N�� �E�L�]�R�Q�\�R�V�� �I�i�]�L�V�D�L�W��
(Angelier 2003). �$���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���K�D�W�p�N�R�Q�\���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�D���������±���������Q�P���N�|��
�]�|�W�W�L�����D�P�L���D�]���|�V�V�]�H�V���V�X�J�i�U�]�i�V�������±48%-a (F�H�O�I�|�O�G�\ 1981). 

 
�)�R�W�L�N�X�V�� ���W�U�R�I�R�J�p�Q���� �U�p�W�H�J���± �D�� �Y�L�]�H�N�� �I�H�O�V������ �M�y�O�� �i�W�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W���U�p�W�H�J�H, ahol a 
�I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���]�D�M�O�L�N�� 
�$�I�R�W�L�N�X�V���U�p�W�H�J�����W�U�R�I�R�O�L�W�L�N�X�V�� �± �D���P�p�O�\�H�E�E���Y�L�]�H�N���V�|�W�p�W���U�p�W�H�J�H�����D�K�R�O���Q�L�Q�F�V��
�H�O�p�J���I�p�Q�\���D���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�i�V�K�R�]�����D�]���D�X�W�R�W�U�y�I���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�H�W���D���N�H�P�R�V�]�L�Q�W�H��
�W�L�]�i�O�y�N���N�p�S�Y�L�V�H�O�L�N�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���O�H�E�R�Q�W�y�N���Y�D�Q�Q�D�N���W�~�O�V�~lyban. 

 
�$���P�p�U�V�p�N�H�O�W �|�Y�L���W�H�Q�J�H�U�H�N���I�R�W�L�N�X�V���]�y�Q�i�M�D���K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q���������P�p��

�W�H�U���P�p�O�\�V�p�J�L�J���W�H�U�M�H�G�����W�U�y�S�X�V�L���V�]�p�O�H�V�V�p�J�H�N�H�Q���N�E�������������P�p�W�H�U��. E�]���D�O�D�W�W���W�D�O�i�O��
�K�D�W�y���D���K�R�P�i�O�\�R�V���]�y�Q�D�����P�D�M�G�����������P�p�W�H�U���P�p�O�\�V�p�J���D�O�D�W�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���D���V�|�W�p�W��
�]�y�Q�D �����������i�E�U�D��. 

�$���Y�t�]���V�]�t�Q�p�W���O�H�J�S�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�Q���V�]�&�U�W���P�L�Q�W�i�E�y�O���i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N���P�H�J����A 
�Y�t�]���V�]�t�Q�H���V�R�N�I�p�O�H���N�|�U�•�O�P�p�Q�\���H�J�\�•�W�W�H�V���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���H�U�H�G���M�H�����(�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���Y�t�]��
�P�p�O�\�V�p�J�p�W���O�����D���K�X�O�O�i�P�]�i�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�W�y�O�����D���I�H�Q�p�N�•�O�H�G�p�N���V�]�t�Q�p�W���O�����D���K�R�U�G�D��
�O�p�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���O���p�V���V�]�H�P�F�V�H�P�p�U�H�W�p�W���O �����������i�E�U�D), a planktonszervezetek 
�W�t�S�X�V�i�W�y�O�����D�]���D�N�W�X�i�O�L�V���I�H�O�K���E�R�U�t�W�i�V�W�y�O�����D���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�W�y�O���p�V���D���Q�|��
�Y�p�Q�\�E�R�U�t�W�R�W�W�V�i�J���M�H�O�O�H�J�p�W���O���I�•�J�J���� 

�0�L�Q�G�H�]�H�N���P�H�O�O�H�W�W���D���I�p�Q�\�Y�L�V�V�]�D�Y�H�U���G�p�V���p�V���D���I�p�Q�\�V�]�y�U�y�G�i�V���P�p�U�W�p�N�p�W��
�H�U���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q���I�R�G�U�R�]�y�G�i�V�D���L�V�����$���Y�t�]�E�H�Q���O�H�E�H�J�����V�]�L�O�i�U�G��
�U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���V�]�H�V�]�W�R�Q�V�]�t�Q�H�]���G�p�V�W�����S�O�����O�|�V�]�|�V���K�R�U�G�D�O�p�N, �V�]���N�H���7�L�V�]�D�������D�]���H�O��
�V�]�D�S�R�U�R�G�y���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�]�t�Q�H�]���G�p�V�W�����D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���~�V�]�y��
�D�O�J�D�W�|�P�H�J�� �Q�H�X�V�]�W�R�Q�V�]�t�Q�H�]���G�p�V�W�� ���S�O���� �Y�t�]�Y�L�U�i�J�]�i�V���� �Y�i�O�W�K�D�W�� �N�L�� ���)�H�O�I�|�O�G�\ 
1981; D�p�Y�D�L et al. 2011). �$���W�p�O�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q�����D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���i�W�W�H�W��
�V�]�����M�p�J�U�p�W�H�J���D�O�D�W�W�����D�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q���Q�H�P���W�D�N�D�U�M�D���Y�D�V�W�D�J���i�U�Q�\�p�N�R�O�y���K�y�U�p�W�H�J���L�Q��
�W�H�Q�]�t�Y���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���]�D�M�O�L�N�����$���K�L�G�H�J�W�&�U�����V�]�W�H�Q�R�W�H�U�P�L�N�X�V���D�O�J�i�N���p�V���D�]���i�W�W�H��
�O�H�O�� �K�t�Q�i�Ufajok �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �S�U�R�G�X�N�F�y�M�D�� �D�N�W�t�Y�� �H�E�E�H�Q�� �D�]�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �L�V���� �+�D��
�Q�L�Q�F�V���H�O�H�J�H�Q�G�����I�p�Q�\�����D���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���Q�H�P���P�H�K�H�W���Y�p�J�E�H���� �D�P�H�O�\�� �M�p�J���D�O�D�W�W�L��
�R�[�L�J�p�Q�K�L�i�Q�\�R�V���i�O�O�D�S�R�W�R�W���L�G�p�]�K�H�W���H�O���� 
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A �I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N���O�H�I�R�O�\�i�V�i�W���D���J�U�D�Y�L�W�i�F�L�y�V���H�U�� �P�&�N�|�G�W�H�W�L�����D �O�p�J�N�|�U �W�H�U�•��
leti �Q�\�R�P�i�V�N�•�O�|�Q�E�V�pgei�E���O�� �H�U�H�G���� �V�]�p�O �D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� �W�H�Q�J�H�U�i�U�D�P�O�D�W�Rk, a 
�W�y�O�H�Q�J�p�V, vagy �D���Y�L�K�D�U�G�D�J�i�O�\���O�p�W�U�H�M�|�W�W�p�E�H�Q���p�U�K�H�W�����W�H�W�W�H�Q�����$ �)�|�O�G���I�R�U�J�i�V�i�E�y�O��
�H�U�H�G�����W�H�K�H�W�H�W�O�H�Q�V�p�J�L���H�U�������&�R�U�L�R�O�L�V-�H�U���� �p�V���D���V�~�U�O�y�G�i�V�L���H�U�� �P�y�G�R�V�t�W�K�D�W�M�D �D���Y�t�]��
�i�U�D�P�O�i�V�R�N���L�U�i�Q�\�i�W�����G�H���H�J�\���Y�t�]�W�|�P�H�J �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���p�V���V�&�U�&�V�p�J�E�H�O�L���N�•�O�|�Q�E�V�p��
gei, �D�]���R�W�W���p�O�����V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���p�O�H�W�W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�����D���V�]�H�L�]�P�L�N�X�V���D�N�W�L�Y�L�W�i�V is �R�N�R�]�y�L 
lehetnek �W�D�U�W�y�V���Y�D�J�\���L�G���V�]�D�N�R�V �Y�t�]�i�U�D�P�O�i�V�R�N��kiala�N�X�O�i�V�i�Q�D�N. �$���Y�t�]�L���N�|�]�O�H��
�N�H�G�p�V�����J�i�W�D�N �O�p�W�H�V�t�W�p�V�H�����D���Y�t�]�H�U���P�&�Y�H�N���W�X�U�E�L�Q�i�L�Q�D�N���P�&�N�|�G�p�V�H����a medersza-
�E�i�O�\�R�]�i�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�L�����K�X�O�O�i�P�W�|�U�����J�i�W�D�N���p�S�t�W�p�V�H �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��
�P�y�G�R�V�t�W�M�i�N���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���i�U�D�P�O�i�V�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W�����$�]���i�U�D�P�O�i�V�N�H�G�Y�H�O�����Y�t�]�L���V�]�H�U��
�Y�H�]�H�W�H�N�H�W���U�K�H�R�I�L�O�����D�]���i�U�D�P�O�i�V�W���Q�H�P���N�H�G�Y�H�O���N�H�W��limnofil �p�O���O�p�Q�\�H�N�Q�H�N���Q�H�Y�H�]��
�]�•�N�����$���Y�t�]���S�H�U�L�R�G�L�N�X�V���p�V���D�S�H�U�L�R�G�L�N�X�V���P�R�]�J�i�V�D���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O���D���Y�t�]�W�|�P�H�Jek �i�W��
�N�H�Y�H�U�H�G�p�V�p�K�H�]�����D���W�i�S�D�Q�\�D�J�R�N���i�U�D�P�O�i�V�i�K�R�]���p�V���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�E�E���H�O�R�V�]�O�i�V�i�K�R�]��  

�$�]���H�J�\�P�i�V�V�D�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V���S�i�O�\�i�N�R�Q�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�H�E�H�V�V�p�J�J�H�O���K�D�O�D�G�y��
�Y�t�]�U�p�V�]�H�F�Vk�p�N���U�p�W�H�J�]�H�W�W�����O�D�P�L�Q�i�U�L�V�� �i�U�D�P�O�i�V�D���D���N�U�L�W�L�N�X�V���V�H�E�H�V�V�p�J el�p�U�p�V�p�W���N�|��
�Y�H�W���H�Q���P�H�J�Y�i�O�W�R�]�L�N�����$ �U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���O�H�W�p�U�Q�H�N���N�R�U�i�E�E�L���S�i�O�\�ij�X�N�U�y�O �p�V���|sszeke-
vered�Y�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�V�� �i�U�D�P�O�i�V�I�R�U�P�i�W�� �P�X�W�D�W�Q�D�N�� �$�� �N�U�L�W�L�N�X�V�� �V�H�E�H�V�V�p�J (V) �D�� �Y�t�]��
�Y�L�V�]�N�R�]�L�W�i�V�i�W�y�O��(v) �p�V���D���P�H�G�H�U���P�p�U�H�W�p�W���O��(L) �I�•�J�J�� �e�U�W�p�N�p�W���D���5�H�\�Q�R�O�G�V-�V�]�i�P��
mal (Re) adhatjuk meg (Re �  VL/v)�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���D���Y�t�]�U�H��
�K�D�W�y���N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�U���N�����D���P�H�G�H�U���H�J�\�H�Q�H�W�O�H�Q�V�p�J�H�L�����D���Y�t�]�U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���H�J�\�P�i�V�W���O�D�V��
�V�t�W�y�� �p�V�� �N�L�W�p�U�t�W���� �•�W�N�|�]�p�V�H�L�� �P�L�Q�G�� �D�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�V�� �i�U�D�P�O�i�V�R�N�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N�� �L�U�i��
�Q�\�i�E�D���P�X�W�D�W�Q�Dk. 

�0�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�•�Q�N���S�H�U�L�R�G�L�N�X�V�����U�L�W�P�L�N�X�V�����S�O�����i�U�D�P�O�i�V�R�N�����p�V���D�S�H�U�L��
�R�G�L�N�X�V�����D�U�L�W�P�L�N�X�V�����S�O�����K�X�O�O�i�P�]�i�V�����W�y�O�H�Q�J�p�V�����i�U�D�S�i�O�\�����Y�t�]�P�R�]�J�i�V�R�N�D�W. 

 
�(�J�\���Y�t�]�P�H�G�H�Q�F�H���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�\�X�J�D�O�P�L���i�O�O�D�S�R�W�U�y�O���D�N�N�R�U���E�H�V�]�p�O�K�H�W�•�Q�N, 

�K�D���D�]���D�O�i�E�E�L���I�H�O�•�O�H�W�H�N���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�N���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����)�H�O�I�|�O�G�\ 1981): 
�x �D���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�K�H�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���D�]�R�Q�R�V���P�p�O�\�V�p�J�&���V�t�N�R�N�� 
�x �D�]���D�]�R�Q�R�V���Q�\�R�P�i�V�~���S�R�Q�W�R�N�D�W���D�O�N�R�W�y���I�H�O�•�O�H�W�H�N�� 
�x �D�]���D�]�R�Q�R�V���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&���S�R�Q�W�R�N���D�O�N�R�W�W�D���I�H�O�•�O�H�W�H�N�� 
�x �D�]���H�J�\�H�Q�O�����V�&�U�&�V�p�J�&���I�H�O�•�O�H�W�H�N�� 

 
�+�D���H���I�H�O�•�O�H�W�H�N���E�i�U�P�H�O�\�L�N�H���H�O�W�p�U���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�W���O�����D�N�N�R�U���D�]���H�J�\�H�Q�V�~��

lyi �i�O�O�D�S�R�W�� �Y�L�V�V�]�D�i�O�O�t�W�i�V�i�U�D�� �L�U�i�Q�\�X�O�y�� �i�U�D�P�O�i�V�R�N�� �L�Q�G�X�O�Q�D�N�� �P�H�J���� �P�H�O�\�H�N��
�J�\�R�U�V�X�O�i�V�i�U�D�� �N�L�K�D�W�� �D�� �&�R�U�L�R�O�L�V-�H�U������ �D�� �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U������ �D�� �V�~�U�O�y�G�i�V�L�� �H�U�� �p�V�� �D��
�Q�\�R�P�i�V�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���L�V�� 
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�$���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N���I���E�E��aperiodikus �i�U�D�P�O�i�V�L���I�R�U�P�i�L���� 
�x �V�]�p�O�� �i�O�W�D�O�� �N�H�O�W�H�W�W �i�U�D�P�O�i�V�R�N�� ���Y�t�]�V�]�L�Q�W�N�L�O�H�Q�G�•�O�p�V���G�H�Q�L�Y�H�O�O�i�F�L�y) �± 

�D�P�H�U�U���O���D���V�]�p�O���I�~�M, �D���Y�t�]���D�S�D�G����majd �D���V�]�p�O���D�O�D�W�W�L���R�O�G�D�O�R�Q���I�H�O�W�R�U�O�y�G�L�N; 
�x �V�&�U�&�V�p�J�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�E���O���D�G�y�G�y���i�U�D�P�O�i�V�R�N �± pl. napszakos �Y�D�J�\���p�Y�V�]�D�N�R�V��

�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�E���O���D�G�y�G�y���N�R�Q�Y�H�N�F�L�y�i�U�D�P�O�i�V�R�N���D���W�D�Y�D�N�E�D�Q (pl. 
���V�]�L���p�V���W�D�Y�D�V�]�L���N�R�Q�Y�H�N�F�L�y�i�U�D�P�O�i�V���D���K���U�p�W�H�J�]�H�W�W���W�D�Y�D�N�E�D�Q���� 

�x �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�E���O���D�G�y�G�y �i�U�D�P�O�i�V�R�N; 
�x �N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y-�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�E���O���D�G�y�G�y �i�U�D�P�O�i�V�R�N; 
�x �N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�t�]�W�|�P�H�J�H�N���W�D�O�i�O�N�R�]�i�V�D���U�p�Y�p�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y���i�U�D�P�O�i�V�R�N; 
�x �D���G�R�P�E�R�U�]�D�W���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�E�y�O���p�V���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�����K�D�W�i�V�i�U�D���N�L�D�O�D��

�N�X�O�y���W�X�U�E�X�O�H�Q�V���i�U�D�P�O�i�V�R�N �± �S�O�����I�R�O�\�y�N���Y�L�]�p�Q�H�N���i�U�D�P�O�i�V�D.  
 

�x �7�y�O�H�Q�J�p�V�����V�H�L�F�K�H�� 
�$���W�y�O�H�Q�J�p�V�����V�H�L�F�K�H�����H�J�\���± �H�J�\���Y�D�J�\���N�p�W���F�V�R�P�y�S�R�Q�W�~���± �U�L�W�P�L�N�X�V���i�O��

�O�y�K�X�O�O�i�P�����$�N�N�R�U���M�|�Q���O�p�W�U�H�����D�P�L�N�R�U���W�D�U�W�y�V���H�J�\�L�U�i�Q�\�~���V�]�p�O�I�~�M�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p��
�E�H�Q�� �D�]�� �i�U�D�P�O�i�V�� �L�U�i�Q�\�i�E�D�� �N�L�O�H�Q�G�t�W�H�W�W�� �Y�t�]�W�|�P�H�J�� �D�� �V�]�p�O�� �J�\�H�Q�J�•�O�p�V�H���� �Y�D�J�\��
�P�H�J�V�]�&�Q�W�H���X�W�i�Q���Y�L�V�V�]�D�i�U�D�P�O�L�N���D���V�]�p�O�O�H�O���H�O�O�H�Q�W�p�W�H�V���L�U�i�Q�\�E�D�����$�]���R�G�D-vissza 
�W�|�U�W�p�Q�����i�U�D�P�O�i�V���P�p�U�W�p�N�p�W���Q�D�J�\ban �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�M�i�N���D���P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���p�V���D��
�J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]���N�� 
 

�x �9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���i�U�D�P�O�i�V�D 
A �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N �Y�L�]�p�Q�H�N���i�U�D�P�O�i�V�D���D���P�D�J�D�V�D�E�E���W�p�U�V�]�t�Q�H�N�W���O���D�]���D�O�D�F�V�R��

�Q�\�D�E�E�D�N���I�H�O�p���W�|�U�W�p�Q�L�N�����$���Y�t�]���i�U�D�P�O�i�V�D���D���P�H�G�H�U���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���Q�D��
�J�\�R�Q�� �H�O�W�p�U���� �O�H�K�H�W���� �$�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �P�H�G�H�U�P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�~�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �H�V�H�W�p��
�E�H�Q���D���O�H�J�P�p�O�\�H�E�E���S�R�Q�W�R�N���I�•�J�J���O�H�J�H�V�p�E�H�Q�����D���V�R�G�R�U�Y�R�Q�D�O�E�D�Q�����W�D�O�i�O�K�D�W�y���D��
�O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���i�U�D�P�O�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�����1�p�P�H�W�K ���������������D�P�L���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q��
�H�O�W�p�U���D���S�D�U�W�L���U�p�J�L�y�p�W�y�O�����$�]���i�U�D�P�O�i�V�L���W�p�Q�\�H�]���N���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O��
�M�i�N���H�J�\���D�G�R�W�W���p�O���K�H�O�\���I�D�X�Q�i�M�i�Q�D�N���p�V���I�O�y�U�i�M�i�Q�D�N���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W�����$���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�i�U�D�P�O�i�V�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W�����L�O�O�����D���K�D�W�i�V�X�N���D�O�D�W�W���i�O�O�y���H�J�\�p�E���W�p�Q�\�H�]���N�H�W�����S�O�����V�]�H�P��
�F�V�H�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�W���� �R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�D�W���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�W���� �H�O�W�p�U���� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �S�U�H�I�H��
�U�i�O�M�i�N���D�]���H�J�\�H�V���I�D�M�R�N���N�p�S�Y�L�V�H�O���L�����$�]���i�U�D�G�i�V�R�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O���I�H�O�O�p�S�����H�U���W�H�O�M�H�V��
�N�L�P�R�V�y���K�D�W�i�V���W�H�O�M�H�V�H�Q���i�W�D�O�D�N�t�W�K�D�W�M�D���D��mederviszonyokat. A gyors�i�U�D�P�O�i�V�~��
�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �G�|�Q�W���H�Q�� �G�X�U�Y�D�� �P�H�G�H�U�D�Q�\�D�J�~�� �V�R�G�R�U�Y�R�Q�Dl-�U�p�J�L�y�M�i�E�D�Q�� �L�J�H�Q��
�Q�D�J�\���D���Y�t�]���H�O�U�D�J�D�G�y���H�U�H�M�H�����H�P�L�D�W�W���D�]���p�O���O�p�Q�\�H�N���W�|�E�E�V�p�J�p�Q�H�N �P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�Vi 
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�L���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�H�N. �$�]���i�U�D�P�O�i�V�R�N�E�y�O���D�G�y�G�y���N�L�P�R�V�y���p�V���H�O�U�D�J�D�G�y���K�D��
�W�i�V���H�J�\�H�V���p�O���O�p�Q�\�H�N���H�O�V�R�G�U�y�G�i�V�i�W�����I�L�]�L�N�D�L���V�p�U�•�O�p�V�p�W�����p�O���K�H�O�\�•�N���i�W�U�H�Q�G�H�]����
�G�p�V�p�W���R�N�R�K�D�W�M�D�����$���S�D�U�W�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���J�\�|�N�H�U�H�L�����D���N�L�W�H�U�M�H�G�W���K�t�Q�i�U�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N����
�D���Y�t�]�L���W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�N�����P�H�G�H�U�W�|�U�p�V�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����i�U�D�P�O�i�V�L���V�H�E�H�V�V�p�J�&���W�H�U�H�N�H�W��
�D�O�D�N�t�W�D�Q�D�N���N�L�� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�x �+�X�O�O�i�P�]�i�V 
�3�H�U�L�R�G�L�N�X�V���Y�t�]�P�R�]�J�i�V�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �D���K�X�O�O�i�P�]�i�V���� �.�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�Q�D�N��

�R�N�D�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�H�Q�V�~�O�\�L���K�H�O�\�]�H�W�E�H�Q���O�p�Y�����Y�t�]�U�p�V�]�H�F�V�N�H���D���U�i���K�D�W�y���H�U�������S�O����
�O�p�J�Q�\�R�P�i�V�����N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���N�L�P�R�]�G�X�O�����P�D�M�G���D�]���t�J�\���O�p�W�U�H�M�|�Y�����U�H�]�J�p�V�L���i�O�O�D��
�S�R�W���i�W�W�H�U�M�H�G���D���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�U�H�����(���I�R�O�\�D�P�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L���D���K�X�O��
�O�i�P���O�p�W�U�H�M�|�W�W�p�W�����$���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���N�|�U�S�i�O�\�i�Q���P�R�]�R�J�Q�D�N�����$���K�X�O�O�i�P���N�L�H�P�H�O�N�H�G����
�U�p�V�]�p�W���K�X�O�O�i�P�K�H�J�\�Q�H�N�����E�H�V�•�O�O�\�H�G�����U�p�V�]�p�W���K�X�O�O�i�P�|�O�J�\�Q�H�N���K�t�Y�M�X�N���� 

 
29�����i�E�U�D�����$���Y�t�]�U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���P�R�]�J�i�V�D���D���K�X�O�O�i�P�]�i�V���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�D�N�R�U 

 
A k�p�W���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���K�X�O�O�i�P�K�H�J�\���N�|�]�|�W�W�L���W�i�Y�R�O�V�i�J�R�W���K�X�O�O�i�P�K�R�V�V�]�Q�D�N��

�Q�H�Y�H�]�]�•�N�����%�i�U���H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���D���M�H�O�H�Q�V�p�J���R�S�W�L�N�D�L�O�D�J���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���p�U��
�]�H�W�p�W���N�H�O�W�L�����H�] esetben �Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V���L�U�i�Q�\�~���i�U�D�P�O�i�V�W���Q�H�P���Y�p�J�H�]���D���Y�t�]�����$���N�|�U��
�S�i�O�\�i�Q�� �P�R�]�J�y�� �Y�t�]�U�p�V�]�H�F�V�N�p�N�� �D�� �P�H�G�H�U�I�H�Q�p�N�E�H�� �•�W�N�|�]�Y�H�� �N�L�E�L�O�O�H�Q�H�N�� �V�W�D�E�L�O��
�P�R�]�J�i�V�X�N�E�y�O�����L�O�\�H�Q�N�R�U���D���K�X�O�O�i�P���|�V�V�]�H�R�P�O�L�N �����������i�E�U�D�������$���K�X�O�O�i�P�R�N���P�D��
�J�D�V�V�i�J�D�����K�R�V�V�]�~�V�i�J�D���p�V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�i�M�D���D���V�]�p�O���V�H�E�H�V�V�p�J�p�W���O���p�V���K�D�W�y�L�G�H�M�p�W���O�� a 
�V�]�D�E�D�G���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W���K�R�V�V�]�i�W�y�O�����D���Y�t�]���P�p�O�\�V�p�J�p�W���O���p�V���D���S�D�U�W���N�|�]�H�O�V�p�J�p�W���O���I�•�J�J���� 
 
�+�X�O�O�i�P�W�|�U�p�V�Q�H�N���Q�H�Y�H�]�]�•�N�����D�P�L�N�R�U���D �P�p�O�\�Y�t�]�&���S�D�U�W�Q�D�N���F�V�D�S�y�G�y���K�X�O��
�O�i�P�K�H�J�\���|�V�V�]�H�R�P�O�L�N. 
 
�7�X�U�]�i�V�Q�D�N���K�t�Y�M�X�N �D���V�H�N�p�O�\�Y�t�]�&���W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�U�D���N�L�I�X�W�y���K�X�O�O�i�P�R�N���i�O�W�D�O���D��
�S�D�U�W���H�O���W�H�U�p�E�H���p�S�t�W�H�W�W���K�R�P�R�N�J�i�Wat. 

 
�x �È�U�D�S�i�O�\ 

�$�]���i�U�D�S�i�O�\��a Hold �p�V���D���1�D�S �W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q �N�L�D�O�D�N�X�O�y��
�S�H�U�L�R�G�L�N�X�V���Y�t�]�P�R�]�J�i�V. �$���+�R�O�G���D���)�|�O�G���E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���N�|�]�|�V���W�|�P�H�J�N�|��
�]�p�S�S�R�Q�W���N�|�U�•�O���I�R�U�R�J���� �$z �i�U�D�S�i�O�\�W�� �D �I�R�U�J�i�V�E�y�O �D�G�y�G�y�� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�i�O�L�V���H�U�� �p�V a 
�+�R�O�G���W�|�P�H�J�Y�R�Q�]�i�V�D���D�O�D�N�t�W�M�D�����H�P�L�D�W�W���K�D�W�i�V�I�R�N�D���D���)�|�O�G���N�p�W���H�O�O�H�Q�W�p�W�H�V���R�O�G�D�O�i�Q��
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�D�����$���1�D�S���M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�&���D���+�R�O�G�Q�i�O�����Y�L�V�]�R�Q�W���D��
�+�R�O�G���N�|�]�H�O�H�E�E���W�D�O�i�O�K�D�W�y���D���)�|�O�G�K�|�]�����t�J�\���K�D�W�i�V�D���D�]���i�U�D�S�i�O�\���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���N�p�W��
�V�]�H�U���H�U���V�H�E�E���D���1�D�S�p�Q�i�O�� �$�]�� �D�S�i�O�\�� �p�V���D���G�D�J�i�O�\�� �i�W�O�D�J�R�V�D�Q�������y�U�i�Q�N�p�Q�W �Y�i�O�Wja 
�H�J�\�P�i�V�W�� �+�R�O�G�W�|�O�W�H�N�R�U���p�V���~�M�K�R�O�G�N�R�U���D���+�R�O�G�����D���)�|�O�G���p�V���D���1�D�S���H�J�\���N�p�S�]�H�O�H�W�E�H�O�L��
tengely �P�H�Q�W�p�Q helyezkedik el. A �1�D�S���p�V���D���+�R�O�G���H�J�\�P�i�V���H�U���K�D�W�i�V�D�L�W���I�H�O�H�U����
�V�t�W�L�N�� �p�V�� �D�]�� �i�W�O�D�J�R�V�Q�i�O �Q�D�J�\�R�E�E�� �G�D�J�i�O�\�K�X�O�O�i�P�R�W�� �L�G�p�]�Q�H�N�� �H�O���� ���V�]�|�N���i�U������ �$�]��
e�O�V�����p�V���X�W�R�O�V�y���Q�H�J�\�H�G���L�G�H�M�p�Q���D���1�D�S���p�V���D���+�R�O�G���G�H�U�p�N�V�]�|�J�E�H�Q���i�O�O���D���)�|�O�G�K�|�]��
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�N�p�S�H�V�W�����t�J�\���J�\�H�Q�J�t�W�L�N���H�J�\�P�i�V���K�D�W�i�V�i�W�����L�O�\�H�Q�N�R�U �D���G�D�J�i�O�\�K�X�O�O�i�P���P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�E�E��
���Y�D�N�i�U���� �$�]�� �D�S�i�O�\�� �p�V���D���G�D�J�i�O�\�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H���D���Y�L�O�i�J�y�F�H�i�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]����
�U�p�V�]�H�L�Q���D���W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W���p�V���D���W�H�Q�J�H�U�I�H�Q�p�N���M�H�O�O�H�J�p�E���O �N�|�Y�H�W�N�H�]��en nem egyforma. 
N�p�K�i�Q�\���F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�W���O (pl. Zadar, 50 cm) �W�|�E�E���P�p�W�H�Uig (pl. Fundy-�|�E�|�O��������������
�P�p�W�H�U�����L�V���Y�i�O�W�R�]�K�D�W���D�]���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D�S�i�O�\���p�V���G�D�J�i�O�\���L�G�H�M�p�Q���P�p�U�K�H�W����
�Y�t�]szint�N�•�O�|�Q�E�V�pg. A �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�i�O�L�V vizek�Q�p�O�����D�]�R�N kisebb �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H���P�L�D�W�W��
�P�D�[�L�P�X�P���F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V���H�O�W�p�U�p�V�H�N���P�X�W�D�W�N�R�]�K�D�W�Q�D�N. �(�J�\�H�V���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���I�R�U��
�U�i�V�R�N���Y�t�]�D�G�y���N�D�S�D�F�L�W�i�V�D���D�]���i�U�D�S�i�O�\�M�H�O�H�Q�V�p�J���Y�i�O�W�D�N�R�]�i�V�i�W���N�|�Y�H�W�����H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W��
mutat (B�U�l�J�H�U et al. 2014). 

 
�x �7�H�Q�J�H�U�i�U�D�P�O�D�W�R�N 
 

�7�H�Q�J�H�U�i�U�D�P�O�D�W�R�N: �D���I�|�O�G�L���O�p�J�N�|�U�]�p�V �W�D�U�W�y�V�D�Q���H�J�\���L�U�i�Q�\�E�D���I�~�M�y���V�]�Hlei 
�i�O�W�D�O���N�H�O�W�H�W�W���Y�t�]�i�U�D�P�O�isok, �P�H�O�\�H�N�H�W���D���)�|�O�G���I�R�U�J�i�V�i�E�y�O���D�G�y�G�y���&�R�U�L�R��
lis-�H�U��, �D���V�~�U�O�y�G�i�V�L���H�U�������D���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�V�H�N���p�V���D���W�H�Q�J�H�U�I�H�Q�p�N���G�R�P�E�R�U�]�D�W�D 
�H�O�W�p�U�t�W�K�H�W�����V�D�M�i�W�R�V���i�U�D�P�O�i�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���K�R�]�Y�D���O�p�W�U�H�� 
  

�/�H�K�H�W�Q�H�N�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�i�O�L�V�� ���I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�D�J�\�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �D�O�D�W�W�L���� �p�V�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V��
���I�H�O�V�]�i�O�O�y���Y�D�J�\ �O�H�V�]�i�O�O�y�����L�U�i�Q�\�~�D�N�����(�O�N�•�O�|�Q�t�W�•�Q�N���K�L�G�H�J���p�V���P�H�O�H�J���i�U�D�P�O�i��
sokat. �$�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �i�U�D�P�O�D�W�R�N�� �D�]�� �p�V�]�D�N�L�� �I�p�O�W�H�N�p�Q�� �D�]�� �y�U�D�P�X�W�D�W�y�� �M�i�U�i�V�i�Y�D�O��
�P�H�J�H�J�\�H�]�������D���G�p�O�L���I�p�O�W�H�N�p�Q���D�]�]�D�O���H�O�O�H�Q�W�p�W�H�V���L�U�i�Q�\�E�D���W�p�U�•�O�Q�H�N���H�O�����9�L�]�•�N���i�O��
�W�D�O�i�E�D�Q���D���I�H�O�V�]�t�Q�W���O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���N�|�U�•�O�E�H�O�•�O�����������P�p�W�H�U�H�V���P�p�O�\�V�p�J�L�J���i�U�D�P�O�L�N����
�$���W�H�Q�J�H�U�Y�t�]���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�����R�O�G�R�W�W���V�y�W�D�U�W�D�O�P�D���p�V �V�&�U�&�V�p�J�H���Q�H�P���H�J�\�V�p�J�H�V���D��
�Y�L�O�i�J�y�F�H�i�Q�E�D�Q. A �O�H�V�]�i�O�O�y�� �p�V�� �I�H�O�V�]�i�O�O�y�� �i�U�D�P�O�D�W�R�N�D�W�� �P�R�]�J�D�W�y�� �W�H�U�P�R�K�D�O�L�Q��
�F�L�U�N�X�O�i�F�L�y�W���D��vizek �H�O�W�p�U�����V�&�U�&�V�p�J�H���J�H�Q�H�U�i�O�M�D. �$���W�H�Q�J�H�U�i�U�D�P�O�i�V�R�N���E�L�]�R�Q�\�t��
tottan �K�D�W�Q�D�N�� �D�]�� �i�O�W�D�O�X�N�� �p�U�L�Q�W�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �p�J�K�D�M�O�D�W�i�U�D�� A Golf-, illetve 
�e�V�]�D�N-atlanti-�i�U�D�P�O�D�W �U�p�Y�p�Q �p�V�]�D�N�U�D���V�]�i�O�O�t�W�R�W�W���P�H�O�H�Jebb �W�U�y�S�X�V�L���Y�t�]�W�|�P�H�J��
�M�H�O�H�Q�O�p�W�H���(�X�U�y�S�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���N�R�P�R�O�\���p�J�K�D�M�O�D�W�I�R�U�P�i�O�y�� �W�p�Q�\�H�]���� A fo-
�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���O�H�K�•�O���� �Y�t�]�W�|�P�H�J�� �V�&�U�&�V�p�J�H �Q�|�Y�H�N�V�]�L�N �p�V���*�U�|�Q�O�D�Q�G���W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q��
�O�H�V�]�i�O�O�y���W�H�Q�J�H�U�i�U�D�P�O�D�W�R�W���N�p�S�H�]�Y�H���O�H�V�•�O�O�\�H�G���D���W�H�Q�J�H�U�I�H�Q�p�N�U�H�����$�]���t�J�\���N�L�D�O�D��
�N�X�O�y�� �R�[�L�J�p�Q�E�H�Q�� �J�D�]�G�D�J�� �P�p�O�\�W�H�Q�J�H�U�L�� �Y�t�]�� �H�]�W�� �N�|�Y�H�W���H�Q �G�p�O�L�� �I�H�O�p �i�U�D�P�O�L�N. 
�0�p�O�\�W�H�Q�J�H�U�L���Y�t�]���G�p�O�H�Q�� az Antarkt�L�V�]���W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q���L�V���N�p�S�]���G�L�N�����$���I�H�O�V�]�t�Q�L��
�p�V���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���W�H�Q�J�H�U�i�U�D�P�O�i�V�R�N���E�L�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O��nagyon fontosak, 
�O�H�K�H�W���Y�p�� �W�H�V�]�L�N�� �D�� �Y�L�O�i�J�y�F�H�i�Q�� �W�p�U�V�]�t�Q�H�L�� �N�|�]�|�W�W�L�� �D�Q�\�D�J�� �p�V�� �H�Q�H�U�J�L�D�i�U�D�P�O�i�V�W 
(B�U�l�J�H�U et al. 2014). 
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7.1. �7�L�S�R�O�y�J�L�D�L���D�O�D�S�Y�H�W�p�V 
 
�%�i�U�P�H�O�\�� �W�L�S�R�O�y�J�L�D�� �P�H�J�D�O�N�R�W�i�V�i�Q�i�O�� �N�L�L�Q�G�X�O�y�� �p�V�� �H�J�\�E�H�Q�� �D�O�D�S�Y�H�W����

�N�p�U�G�p�V�N�p�Q�W���P�H�U�•�O���I�H�O���� �K�R�J�\�� �P�L�O�\�H�Q���V�]�H�U�H�S�H�� �O�H�J�\�H�Q���D���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V���N�p�W���I����
�I�i�]�L�V�i�Q�D�N���D���W�t�S�X�V�R�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Q�i�O�����0�L�Q�G�H�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���H�J�\�V�p�J�����H�Q�W�L�W�i�V����
rendelkezik ugyanis olyan �± �H�J�\�H�G�L���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�R�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���P�H�J�Q�\�L�O�Y�i��
�Q�X�O�y���± �M�H�J�\�H�N�N�H�O���� �D�P�H�O�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���H�J�\�P�i�V�W�y�O���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���N�����(�]���D���W�p�Q�\��
�D�W�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���p�U�Y�p�Q�\�H�V�����K�R�J�\���D�]���H�O�N�•�O�|�Q�•�O�p�V���D���N�•�O�V�����V�]�H�P�O�p�O�����V�]�i�P�i�U�D��
�W�|�E�E�p���Y�D�J�\���N�H�Y�p�V�E�p�����L�O�O�����M�y�O���Y�D�J�\���U�R�V�V�]�X�O���p�U�]�p�N�H�O�K�H�W�������V���t�J�\���N�|�Q�Q�\�H�Q���Y�D�J�\��
�Q�H�K�H�]�H�Q���N�L�G�H�U�t�W�K�H�W�����p�V���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�K�D�W�y�� 

�$���V�]�D�N�H�P�E�H�U�H�N���D�]���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���H�O�M�i�U�i�V�R�N�N�D�O���P�L�Q�G�L�J���D�]���L�O�\�H�Q���H�J�\�H�G�L��
�V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�R�N�D�W���L�J�\�H�N�H�]�Q�H�N���I�H�O�W�i�U�Q�L�����K�R�J�\���H�]�H�N���U�p�Y�p�Q���D�]���H�Q�W�L�W�i�V�W���D�]�R�Q�R�V�t��
�W�D�Q�L���p�V���M�H�O�O�H�P�H�]�Q�L���W�X�G�M�i�N�����(�]�i�O�W�D�O���O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q���O�H�N�p�S�H�]�L�N���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W���U�H�Q�G��
�N�t�Y�•�O�L���V�R�N�I�p�O�H�V�p�J�p�W�����$�K�K�R�]���D�]�R�Q�E�D�Q�����K�R�J�\���H�E�E�H�Q���D���V�]�p�G�t�W�����N�D�Y�D�O�N�i�G�E�D�Q��
�H�O�L�J�D�]�R�G�K�D�V�V�X�Q�N���� �D�� �P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�� �V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V�� �V�]�D�N�D�V�]�i�E�D�� �N�H�O�O�� �i�W�O�p�S�Q�•�Q�N�� 
�)�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���D�U�U�D���L�V�����K�R�J�\���Q�H���F�V�D�N���N�H�U�H�V�V�•�Q�N�����K�D�Q�H�P���W�D�O�i�O�M�X�Q�N��
�L�V���R�O�\�D�Q���M�H�J�\�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D�]���H�]�H�N�H�W���K�R�U�G�R�]�y���H�J�\�H�G�L���H�J�\�V�p��
gek �± �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �F�V�R�S�R�U�W�N�p�S�]�p�V�L�� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�� �± �N�|�]�|�V�V�p��
�J�H�N�N�p���I�R�U�P�i�O�K�D�W�y�N�����(�]�i�O�W�D�O���Q�\�t�O�L�N���X�J�\�D�Q�L�V���O�H�K�H�W���V�p�J���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W���Y�p�J�W�H�O�H�Q��
�V�R�N�I�p�O�H�V�p�J�p�E�H�Q���Y�D�O�y���N�|�Q�Q�\�H�E�E���H�O�L�J�D�]�R�G�i�V�U�D�� 

�$���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�R�N���V�]�i�P�D���Y�L�V�]�R�Q�W���X�J�\�D�Q�D�Q�Q�i�O���D�]���R�E�M�H�N��
�W�X�P�F�V�R�S�R�U�W�Q�i�O���L�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�K�H�W�����I���N�p�Q�W���D�W�W�y�O���I�•�J�J���H�Q�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���N�|�]�|�V��
�V�p�J�I�R�U�P�i�O�y���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�R�N�D�W���Y�i�O�D�V�]�W�X�Q�N���U�H�Q�G�H�]�����H�O�Y�Q�H�N�����$�]�W azonban soha 
�Q�H�P���V�]�D�E�D�G���V�]�H�P���H�O���O���W�p�Y�H�V�]�W�H�Q�L�����K�R�J�\���H�]���D���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���P�&�Y�H�O�H�W���P�L�Q�G�L�J��
�D�E�V�]�W�U�D�N�F�L�y�����D�P�L�Q�H�N���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�E�H�Q���P�i�U���Q�H�P���O�p�W�H�]�L�N�����/�p��
�W�H�]���Q�H�N���F�V�D�N���D�]���D�G�R�W�W���F�V�R�S�R�U�W�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���Y�D�O�y�V���H�J�\�V�p�J�H�N�H�W���O�H�K�H�W���W�H�N�L�Q�W�H�Q�L 
�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�� �D�W�W�y�O���� �K�R�J�\�� �H�]�H�N�� �P�L�Q�G�L�J�� �K�R�U�G�R�]�Q�D�N�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �H�J�\���� �G�H�� �Q�p�K�D��
�W�|�E�E���R�O�\�D�Q���N�|�]�|�V���M�H�J�\�H�W�����D�P�H�O�\�H�N���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�N �D���P�H�J�I�H�O�H�O�����F�V�R�S�R�U�W�E�D��
�V�R�U�R�O�i�V�W. �$�� �Y�p�J�W�H�O�H�Q�•�O�� �V�R�N�I�p�O�H�� �H�J�\�H�G�L�� �Y�t�]�W�p�U�� �W�t�S�X�V�R�N�E�D�� �U�H�Q�G�H�]�p�V�H�� �V�R�U�i�Q��
�V�]�H�U�]�H�W�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N���D�]�W���P�X�W�D�W�W�i�N�����K�R�J�\���H�]�W���D�]���D�Q�D�O�L�W�L�N�X�V���V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���P�&��
�Y�H�O�H�W�S�i�U���V�]�H�U�L�Q�W�L���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�W���D���Y�t�]�W�p�U�W�L�S�R�O�y�J�L�i�E�D�Q���p�V���D���Y�t�]�W�H�U�H�N���V�D�M�i�W�R�V��
�V�i�J�D�L�Q�D�N���I�H�O�W�i�U�i�V�i�E�D�Q���L�V���p�U�Y�p�Q�\�H�V�t�W�H�Q�L���N�H�O�O�����(�Q�Q�H�N���D���N�H�W�W���V�p�J�Q�H�N���D���I�H�O�L�V��
�P�H�U�p�V�H���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L �K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�i�E�D�Q���P�i�U���Q�D�J�\�R�Q���N�R�U�i�Q���P�H�J�W�|�U�W�p�Q�W����
�D�P�L�Q�W�� �D�]�W�� �9�D�U�J�D�� �/�D�M�R�V�� �N�p�W�� �N�L�W�&�Q���� �G�R�O�J�R�]�D�W�D�� �L�V�� �W�D�Q�~�V�t�W�M�D���� �$�]�� �H�J�\�L�N�E�H�Q��
���9�D�U�J�D���������������D�U�U�y�O���V�]�i�P�R�O���E�H�����W�p�U�E�H�Q���p�V���L�G���E�H�Q���L�V���N�H�O�O���H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�L�]�V��
�J�i�O�D�W�V�R�U�R�]�D�W�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V�� �K�D�O�D�V�W�y�V�R�U�R�]�D�W�R�N�� �Ä�P�L�Q�G�H�Q��
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egyes tava �N�•�O�|�Q�i�O�O�y���E�L�R�O�y�J�L�D�L���H�J�\�V�p�J ���K�R�O�R�F�|�Q�R�L�G�����P�p�J���D�N�N�R�U���L�V�����K�D���H�J�\��
�P�i�V�E�D���Y�D�Q���O�H�I�R�O�\�i�V�X�N�����V �F�V�X�S�i�Q�����±�����P���V�]�p�O�H�V���J�i�W���Y�i�O�D�V�]�W�M�D���H�O�����N�H�W���H�J�\��
�P�i�V�W�y�O�´�����e�S�S�H�Q���H�Q�Q�H�N���D���N�L�I�H�M�H�]�H�W�W���H�J�\�H�G�L�V�p�J�Q�H�N���D���P�H�J�W�D�S�D�V�]�W�D�O�i�V�D���|�V�]��
�W�|�Q�|�]�W�H���D�U�U�D�����K�R�J�\���V�]�p�O�H�V���N�|�U�&���p�V���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���N�L�W�H�N�L�Q�W�p�V�&���L�U�R�G�D�O�P�L���H�O���W�D��
�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N���X�W�i�Q���M�D�Y�D�V�O�D�W�R�W���W�H�J�\�H�Q���H�J�\���i�W�I�R�J�y�����V���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���D���K�D�]�D�L���V�D��
j�i�W�R�V�V�i�J�R�N�D�W���H�O���W�p�U�E�H���K�H�O�\�H�]�����W�y�W�L�S�R�O�y�J�L�i�U�D�����9�D�U�J�D���/. 1954). Varga Lajos 
�D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�U�U�D�� �L�V�� �I�H�O�K�t�Y�W�D�� �D�� �I�L�J�\�H�O�P�H�W���� �K�R�J�\�� �D�� �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�R�N��
�V�]�i�P�D�� �X�J�\�D�Q�D�Q�Q�i�O�� �D�]�� �R�E�M�H�N�W�X�P�F�V�R�S�R�U�W�Q�i�O�� �L�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�K�H�W���� �I���N�p�Q�W�� �D�W�W�y�O��
�I�•�J�J���H�Q�����K�R�J�\���P�L���D���U�H�Q�G�H�]�����H�O�Y�����D�]�D�]���P�L�O�\�H�Q���N�|�]�|�V�V�p�J�I�R�U�P�i�O�y���V�D�M�i�W�R�V�V�i��
�J�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N���D���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�����e�U�W�K�H�W�����W�H�K�i�W�����K�R�J�\���D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���p�V��
�D���K�D�]�D�L���¶�Y�t�]�W�L�S�R�O�y�J�L�i�E�D�Q�¶���L�V���V�]�i�P�R�V���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�V�D�O���W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N�����'�p��
vai 1976). �$�� �W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q�� �± �9�D�U�J�D�� �/�D�M�R�V�� �V�]�H�O�O�H�P�L�V�p�J�p�W�� �N�|�Y�H�W�Y�H�� �± egy 
�R�O�\�D�Q�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �Y�t�]�W�p�U-�W�L�S�R�O�y�J�L�D�� �L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�p�U�H�� �N�H�U�•�O�� �V�R�U�� ���'�p�Y�D�L�� ������������
�������������'�p�Y�D�L���H�W���D�O�������������������D�P�L�W���D�O�N�D�O�P�D�V�Q�D�N���W�D�U�W�X�Q�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���W�i�J�D�E�E���S�i�W��
�U�L�i�Q�N�����D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�H�����L�O�O�����P�i�V���W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�D���V�]�H�U�L�Q�W���D���S�D�Q�Q�R�Q���E�L�R�J�H�R��
�J�U�i�I�L�D�L���U�p�J�L�y�����'�H�P�H�W�H�U���������������Y�D�J�\���S�D�Q�Q�R�Q���|�N�R�U�p�J�L�y�����+�R�U�Y�i�W�K���H�W��al. 2003) 
�V�D�M�i�W�R�V���Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�W�����9�D�U�J�D���=�����������������%�R�U�K�L�G�L���������������K�&�H�Q���Y�L�V�V�]�D�W�•�N�U�|�]�]�H�����V��
�t�J�\�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �E�L�R�J�H�R�J�U�i�I�L�D�L���� �K�D�Q�H�P�� �K�L�G�U�R�|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �L�V�� �D�� �O�H��
�K�H�W�����O�H�J�M�R�E�E���p�V���O�H�J�i�W�I�R�J�y�E�E���H�O�L�J�D�]�R�G�i�V�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�V�D�� 

�6�]�i�P�R�V���N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W���W�D�Q�~�V�t�W�M�D�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���Q�D�J�\���H�O�P�p��
�O�H�W�L���I�p�O�U�H�p�U�W�p�V�H�N���p�V���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���N�X�G�D�U�F�R�N���V�]�i�U�P�D�]�K�D�W�Q�D�N���D�E�E�y�O�����K�D���D���N�•�O�|�Q��
�E�|�]�����L�Q�G�t�W�W�D�W�i�V�~���W�L�S�R�O�y�J�L�i�N���H�J�\�H�V���N�D�W�H�J�y�U�L�i�L�W���± �D���N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L���D�O�D�S�H�O�Y�H�W���I�L�J�\�H�O��
�P�H�Q���N�t�Y�•�O���K�D�J�\�Y�D���± �H�J�\�V�p�J�H�V���H�J�p�V�V�]�p���N�t�Y�i�Q�M�X�N���|�V�V�]�H�R�O�Y�D�V�]�W�D�Q�L�����(�K�H�O�\�H�W�W��
�V�R�N�N�D�O���L�Q�N�i�E�E���D�U�U�D���N�H�O�O���W�|�U�H�N�H�G�Q�L�����K�R�J�\���D���U�H�Q�G�H�]�����H�O�Y�H�W���P�L�Q�G�L�J���S�R�Q�W�R�V�D�Q��
�P�H�J�D�G�M�X�N�����p�V���D�]���H�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����I�����N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�D�W���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���H�O�N�•�O�|�Q�t�W��
�V�•�N�� �$�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�K�K�R�]���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�J�\�H�V�� �W�t�S�X�V�R�N�D�W�� �N�L�H�O�p�J�t�W���H�Q��
�M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�V�V�•�N�����K�i�U�R�P�I�p�O�H���V�]�H�P�S�R�Q�W���V�]�H�U�L�Q�W�L���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�i�V�W �W�D�U�W�X�Q�N���V�]�•�N��
�V�p�J�H�V�Q�H�N�����.�|�]�•�O�•�N���D�]���H�O�V���Q�p�O���D���V�]�H�P�O�p�O�H�W�L���D�O�D�S���|�N�R�O�y�J�L�D�L�����D���U�H�Q�G�H�]�����H�O�Y���D�]��
�p�O���K�H�O�\���� �D���P�i�V�R�G�L�N�Q�i�O���D�� �V�]�H�P�O�p�O�H�W�L���D�O�D�S���K�L�G�U�R�J�H�R�J�U�i�I�L�D�L���� �D�� �U�H�Q�G�H�]���� �H�O�Y�� �D��
�Y�t�]�W�p�U���� �D�� �K�D�U�P�D�G�L�N�Q�i�O���S�H�G�L�J���D���V�]�H�P�O�p�O�H�W�P�y�G���K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���� �D���U�H�Q�G�H�]���� �H�O�Y�� �D��
�Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P�����������W�i�E�O�i�]�Dt).  

�$���W�R�Y�i�E�E�L�D�N�E�D�Q���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�D�W���H�]�H�N�E�H���D���N�H�U�H�W�H�N�E�H���L�O�O�H�V�]�W�Y�H���N�t�Y�i�Q��
�M�X�N���L�V�P�H�U�W�H�W�Q�L�����O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�N�D�W���S�H�G�L�J���H�]�H�N���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���E�H��
�P�X�W�D�W�Q�L���p�V���p�U�W�H�O�P�H�]�Q�L�����(�O���V�]�|�U���D�]�R�Q�E�D�Q���P�H�J���N�H�O�O���L�V�P�H�U�N�H�G�Q�L���H���I�R�J�D�O�R�P��
�U�H�Q�G�V�]�H�U���W�p�Q�\�O�H�J�H�V�H�Q���O�p�W�H�]�����D�O�D�S�H�O�H�P�H�L�Y�H�O���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�D�N��
�P�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�~�� �W�L�S�R�O�y�J�L�i�N�� �H�J�\�P�i�V�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�i�V�i�Q�i�O�� �N�H�O�O���� �N�|�U�•�O�W�H�N�L�Q��
�W�p�V�V�H�O���W�X�G�M�X�Q�N���H�O�M�i�U�Q�L�� 
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2. �W�i�E�O�i�]�D�W. �$���K�i�U�R�P���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�H�P�O�p�O�H�W�P�y�G�~���p�V���U�H�Q�G�H�]�p�V�L���D�O�D�S�H�O�Y�&�����G�H���V�]�R�U�R�V���p�V��
�p�U�G�H�P�L���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���O�p�Y�����W�L�S�R�O�y�J�L�D���I�����N�D�W�H�J�y�U�L�i�L�� 

�g�N�R�O�y�J�L�D�L�����p�O���K�H�O�\�N�|�]�S�R�Q�W�~�����W�L�S�R�O�y�J�L�D 
 

�9�t�]�L�����D�N�Y�D�W�L�N�X�V�� 
�p�O���K�H�O�\�H�N 

Vizes (szemiakvatikus) 
�p�O���K�H�O�\�H�N 

�6�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�����W�H�U�U�H�V�]�W�U�L�V�� 
�p�O���K�H�O�\�H�N 

�+�L�G�U�R�J�H�R�J�U�i�I�L�D�L�����Y�t�]�W�p�U�N�|�]�S�R�Q�W�~�����W�L�S�R�O�y�J�L�D 
 

�)�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N �)�R�U�U�i�V�R�N �)�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N 

�+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L�����Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�N�|�]�S�R�Q�W�~�����W�L�S�R�O�y�J�L�D 

�È�O�O�D�Q�G�y�����H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� 
v�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P 

�È�W�P�H�Q�H�W�L�����V�]�H�P�L�V�]�W�D�W�L�N�X�V����
�Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P 

�9�i�O�W�R�]�y�����D�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� 
�Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P 

 
7.2. �$���K�L�G�U�R�V�]�I�p�U�D���W�L�S�L�]�i�O�i�V�L���D�O�D�S�H�J�\�V�p�J�H�L���p�V���M�H�O�O�H�P�]�p�V�•�N 

 
7.2.1. �$���Y�t�]�W�p�U���p�V���D���Y�t�]�W�H�V�W 

 
�$���I�|�O�G�L���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W���H�J�\�U�p�V�]�W���D���I�|�O�G�N�p�U�H�J�����O�L�W�R�V�]�I�p�U�D�����I�H�O�•�O�H�W�L���P�p�O�\�H��

�G�p�V�H�L�E�H�Q�����P�i�V�U�p�V�]�W���D�Q�Q�D�N���•�U�H�J-�����K�p�]�D�J- �p�V���S�y�U�X�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�L�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y����
�V�� �R�W�W�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �M�y�O�� �N�|�U�•�O�K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y�� �P�y�G�R�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N�� �H�O��
���D�]�D�]���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�L���I�R�U�P�i�M�D���Y�p�J�V�����V�R�U�R�Q���G�L�V�]�N�U�p�W���� �$���Y�t�]�N�p�V�]�O�H�W�Q�H�N���H�]�H�N�H�W��
�D�� �N�|�U�•�O�K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y���� �D�]�D�]�� �|�Q�i�O�O�y�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �H�J�\�V�p�J�H�L�W���� �D�]�D�]�� �D�� �I�|�O�G�N�p��
�U�H�J�Q�H�N���D���Y�t�]�]�H�O���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���N�L�W�|�O�W�|�W�W���U�p�V�]�H�L�W���Q�H�Y�H�]�]�•�N���Y�t�]�W�p�Unek.  

�$���Q�D�J�\�R�E�E���Y�t�]�W�H�U�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�����P�L�Q�W���S�O�����D���%�D�O�D�W�R�Q�����D���9�H�O�H�Q�F�H�L-�W�y�����D��
�.�X�Q�N�i�S�R�O�Q�i�V�L-�P�R�F�V�i�U���� �7�L�V�]�D���� �J�\�D�N�U�D�Q�� �P�H�U�•�O�� �I�H�O�� �L�J�p�Q�\�� �N�L�V�H�E�E���� �Y�D�O�D�P�L��
�O�\�H�Q���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���± �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���N�•�O�O�H�P�L�O�H�J�����K�D�E�L�W�X�i�O�L�V�D�Q�����± �M�y�O���H�O�N�•�O�|�Q�•�O����
�Y�D�J�\���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W�����H�J�\�V�p�J�H�N���P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H�����D�P�H�O�\�H�N�Ht �Y�t�]�W�H�V�Weknek ne-
�Y�H�]�•�Q�N����30�����i�E�U�D�������(�]�H�N�H�W���J�\�D�N�U�D�Q���|�Q�i�O�O�y���Q�p�Y�Y�H�O���L�V���M�H�O�|�O�L�N���>mint a Balaton 
�H�J�\�H�V���P�H�G�H�Q�F�p�L�W�����.�H�V�]�W�K�H�O�\�L-, Szigligeti-�����.�|�]�p�S�V��- �p�V���e�V�]�D�N�N�H�O�H�W�L- vagy 
�6�L�y�I�R�N�L-�P�H�G�H�Q�F�H�����Y�D�J�\���D�]���D�]�R�Q���E�H�O�•�O�L���Q�D�J�\�R�E�E���|�E�O�|�N�H�W�����S�O�����%�i�]�V�D�L-�|�E�|�O����
�)�&�]�I���L-�|�E�|�O�������D���9�H�O�Hncei-�W�y���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���W�L�V�]�W�i�V�D�L�W�����S�O�����1�D�J�\-�W�L�V�]�W�i�V�����/�i�Q�J�L-
�W�L�V�]�W�i�V������ �D���.�X�Q�N�i�S�R�O�Q�i�V�L-�P�R�F�V�i�U���W�D�O�i�O�y�D�Q���H�O�Q�H�Y�H�]�H�W�W���I�H�Q�H�N�H�L�W�����S�O���� �1�D�J�\-
Darvas-�I�H�Q�p�N�����&�V�X�N�i�V-�I�H�Q�p�N���� 

�(�]���D���N�p�W���I�R�J�D�O�R�P���± �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�D�L�Q�N�W�y�O�����0�R�V�R�Q�\�L���������������H�O�W�p�U���H�Q���± 
�D�]���(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y���9�t�]���.�H�U�H�W�L�U�i�Q�\�H�O�Y�p�Q�H�N�����(�8���9�.�,�����E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H���y�W�D�����(�X�U�R��
�S�H�D�Q���8�Q�L�R�Q���������������D���K�D�]�D�L���V�]�y�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�E�D�Q���V�]�H�U�H�Q�F�V�p�W�O�H�Q�•�O���p�V���Q�D�J�\�R�Q���]�D��
�Y�D�U�y�D�Q���|�V�V�]�H�P�R�V�y�G�R�W�W���� 
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�(�J�\���Y�t�]�W�H�V�W�H�Q���E�H�O�•�O
�W�R�Y�i�E�E�L���Y�t�]�W�H�V�W�H�N��

�H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�p�Q�H�N���O�H�K�H�W�K�V�p�J�H��
Balaton, �%�i�]�V�D�L-�|�E�|�O � ���Y�t�]�W�H�V�W

�.�p�W���M�y�O���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W�K���Y�t�]�W�H�V�W
���1�i�G�D�V���p�V���1�\�t�O�W�Y�t�]��
a �%�i�]�V�D�L-�|�E�|�O�E�H�Q

���)�R�U�U�i�V�����%�D�O�D�W�R�Q�����2�U�W�R�I�R�W�y�N. �² �6�]�p�N�H�O�\���p�V��
�7�i�U�V�D���.�L�D�G�y�����3�p�F�V�����������������S������������

�$���Y�t�]�W�p�U���p�V���D���Y�t�]�W�H�V�W��
�H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�p�Q�H�N��

�M�H�O�H�Q�W�K�V�p�J�H���H�J�\-egy 
�R�E�M�H�N�W�X�P���H�V�H�W�p�E�H�Q����

Balaton = �Y�t�]�W�p�U
�%�D�O�D�W�R�Q���P�H�G�H�Q�F�p�L��� ���Y�t�]�W�H�V�W�H�N

Keszthelyi-
medence

Szigligeti-
medence

�.�|�]�p�S�V��-
medence

�e�V�]�D�N�N�H�O�H�W�L-
medence

�9�t�]�W�p�U���p�V���Y�t�]�W�H�V�W
Balaton

�%�i�]�V�D�L-�|�E�|�O

�1�i�G�D�V

�1�\�t�O�W�Y�t�]

 
30. �i�E�U�D. �$���Y�t�]�W�p�U���p�V���D���Y�t�]�W�H�V�W�����L�O�O�����D���Y�t�]�L���p�V���D���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\���I�R�J�D�O�P�D�L�Q�D�N���H�J�\�P�i�V�K�R�]��

�Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���p�V���H�J�\�P�i�V�R�Q���E�H�O�•�O�L���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H 
 

A VKI hivatalosnak tartott nyelve (angol) ugyanis ugyanazt a kife-
�M�H�]�p�V�W�����Z�D�W�H�U���E�R�G�\�����K�D�V�]�Q�i�O�M�D���P�L�Q�G�N�p�W���I�R�J�D�O�R�P���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�p�U�H�����V���F�V�D�N���D��
�V�]�|�Y�H�J�|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E���O�� �O�H�K�H�W�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�D�Q�L���� �K�R�J�\�� �P�H�O�\�L�N�U���O�� �Y�D�Q�� �V�]�y����
�+�L�G�U�R�|�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���Y�L�V�]�R�Q�W���L�J�H�Q���Q�D�J�\���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���D���N�p�W���I�R�J�D��
�O�R�P���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�p�U�H���� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���E�H�Q�Q�I�R�J�O�D�O�y�����H�Q�N�D�S�W�L�N�X�V�����M�H�O�O�H�J�•�N���P�L�D�W�W����
�Q�H�P�F�V�D�N�� �Y�t�]�W�p�U-�W�L�S�R�O�y�J�L�D�L���� �K�D�Q�H�P�� �p�O���K�H�O�\- �p�V�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�W�L�S�R�O�y�J�L�D�L��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���E�i�W�U�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�M�X�N���D���P�D�J�\�D�U���Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�E�D�Q��
�P�H�J�O�p�Y�����N�p�W���N�L�I�H�M�H�]�p�V�W���W�D�U�W�D�O�P�X�N�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q�� �$�]���i�O�O�y�Y�t�]�L���S�p�O�G�i�K�R�]��
�K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �D�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O�� �L�V�� �M�y�O�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���N�� �M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�� �Y�t�]�W�H�V�W�H�N����
�F�V�D�N���L�W�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���I�R�O�\�i�V���P�H�Q�W�p�Q�����,�O�\�H�Q�H�N���S�p�O�G�i�X�O���D���7�L�V�]�D���± �P�L�Q�W���Y�t�]�W�p�U��
�± �H�J�\�H�V���V�]�D�N�D�V�]�D�L�����S�O�����)�H�O�V��-�����.�|�]�p�S- �p�V���$�O�V�y-�7�L�V�]�D�������'�H���|�N�R�O�y�J�L�D�L��szem-
�S�R�Q�W�E�y�O���D���.�|�]�p�S-�7�L�V�]�i�Q���± �P�L�Q�W���Y�t�]�W�H�V�W�H�Q���± �E�H�O�•�O���W�R�Y�i�E�E�L���Y�t�]�W�H�V�W�H�N���H�O�N�•��
�O�|�Q�t�W�p�V�H���L�V���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O���D���W�L�V�]�D�O�|�N�L���p�V���D���N�L�V�N�|�U�H�L���G�X�]�]�D�V�]�W�R�W�W��
�V�]�D�N�D�V�]�R�N�����L�O�O�����D���.�L�V�N�|�U�H�L-�Y�t�]�O�p�S�F�V�����D�O�D�W�W�L���7�L�V�]�D-szakasz, amelyek mind-
�H�J�\�L�N�p�Q�H�N���H�J�\�H�G�L���|�N�R�O�y�J�L�D�L���N�D�U�D�N�W�H�U�H �Y�D�Q�����$�]���H�U�H�G�H�W�L���P�D�J�\�D�U���V�]�D�Y�D�N���N�|��
�Y�H�W�N�H�]�H�W�H�V���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D���D���E�L�]�W�R�V�t�W�p�N���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���E�H�Q�Q�I�R�J�O�D�O�y���M�H�O�O�H�J���M�y�O���P�H�J��
�M�H�O�H�Q�t�W�K�H�W�������D���W�L�S�R�O�y�J�L�D�L���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J���S�H�G�L�J���P�H�J�V�]�•�Q�W�H�W�K�H�W�����O�H�J�\�H�Q�� 
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7.2.2. �$���P�H�G�H�U���p�V���D���S�D�U�W 
 
�$�� �I�|�O�G�N�p�U�H�J�� �I�H�O�•�O�H�W�L�� �P�p�O�\�H�G�p�V�H�L�E�H�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �Y�t�]�W�H�U�H�N�� �S�Rntos 

�M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���V�]�•�N�V�p�J���Y�D�Q���N�p�W���N�X�O�F�V�I�R�J�D�O�R�P���V�]�D�N�P�D�L�O�D�J���K�L�W�H��
�O�H�V���L�V�P�H�U�H�W�p�U�H���p�V���D�]�R�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�H�V���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�D�� �$�]�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���Y�D�J�\��
�P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���H�U�H�G�H�W�&���P�p�O�\�H�G�p�V�W�����D�P�H�O�\�E�H�Q���D���Y�t�]���K�H�O�\�H�W���I�R�J�O�D�O����medernek 
�Q�H�Y�H�]�]�•�N�����$���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���J�\�D�N�U�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���D���P�H�G�H�U���P�H�J�I�H�O�H��
�O���M�H�N�p�Q�W�����V�]�L�Q�R�Q�t�P�i�M�D�N�p�Q�W�����D�]�� �i�J�\�� ���S�O���� �I�R�O�\�y�i�J�\���� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�W���L�V���� �$���P�H�G�H�U��
�K�D�W�i�U�D�� �D�� �I�|�O�G�N�p�U�H�J�� �I�H�O�p�� �D�]�� �D�O�D�S�N���]�H�W���� �(�E�E���O�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N����
�K�R�J�\���D���P�H�G�H�U���Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���D���I�R�O�\�p�N�R�Q�\���p�V���D���V�]�L�O�i�U�G���I�i�]�L�V���K�D�W�i�U�i�Q��
�Y�p�J�]���G�L�N�����P�L�Y�H�O �D�]���D�O�D�S�N���]�H�W���I�H�O�H�W�W�L�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����i�O�O�D�J�~���p�V���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�~���•�O�H��
�G�p�N�U�p�W�H�J�� �P�p�J�� �D�� �P�H�G�H�U�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �U�p�V�]�p�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�H�Q�G������ �(�P�L�D�W�W�� �Q�D�J�\�R�Q��fi-
gyelni kell a �P�H�G�H�U�I�H�Q�p�N �p�V�� �D���Y�t�]�I�H�Q�p�N �V�]�D�Y�D�N�� �K�H�O�\�H�V�� �p�V�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�D�����K�L�V�]�H�Q���D���P�H�G�H�U�I�H�Q�p�N���F�V�D�N���D�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q�����L�O�O�����D���Y�t�]�W�p�U�Q�H�N��
�F�V�D�N���D�]�R�Q���D���U�p�V�]�p�Q���H�V�L�N���H�J�\�E�H���D���Y�t�]�I�H�Q�p�N�N�H�O�����D�K�R�O���D���Y�t�]���D�]���D�O�D�S�N���]�H�W�W�H�O��
�p�U�L�Q�W�N�H�]�L�N���� �h�O�H�G�p�N�� �M�H�O�H�Q�O�p�W�H�� �H�V�H�W�p�Q�� �D�� �Y�t�]�I�H�Q�p�N�� �p�V�� �D�� �P�H�G�H�U�I�H�Q�p�N�� �N�|�]�|�W�W�L��
�V�]�L�Q�W�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D�]���•�O�H�G�p�N�U�p�W�H�J���Y�D�V�W�D�J�V�i�J�i�Q�D�N���I�H�O�H�O���P�H�J�� �$���O�p�J�N�|�U���I�H�O�p���D��
�Y�t�]���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�~���I�H�O�V�]�t�Q�L���K�i�U�W�\�i�M�D�����D���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W ���K�H�O�\�W�H�O�H�Q���V�]�y��
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�W�D�O�����Y�t�]�W�•�N�|�U�����N�p�S�H�]�L���D���K�D�W�i�U�W�����$���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W���K�H�O�\�]�H�W�H���V�]�L�Q�W�H���V�R�K�D��
�Q�H�P�� �i�O�O�D�Q�G�y���� �K�D�Q�H�P�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�L�N�� ���Y�D�J�\, �D�K�R�J�\�� �P�p�J�� �P�R�Q�G�D�Q�L��
�V�]�R�N�W�i�N�����D���Y�t�]�V�]�L�Q�W���i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���L�Q�J�D�G�R�]�L�N���� �$���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G���p�V���D���Y�t�]�W�•�N�|�U���p�U�L�Q�W��
�N�H�]�p�V�L���Y�R�Q�D�O�i�W�����N�|�]�Q�D�S�L���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���D���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�Q�H�N���D���Y�t�]�]�H�O�����L�O�O�����D���Y�t�]�Q�H�N��
�D�� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�G�H�O�� �K�D�W�i�U�R�V�� �U�p�V�]�p�W���� �D�]�D�]�� �D�� �¶�V�]�p�O�p�W�¶����part �Q�D�N�� �Q�H�Y�H�]�]�•�N���� �(�]�� �D��
�P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V���D�]�R�Q�E�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���F�V�D�N���H�J�\���D�G�R�W�W���L�G���S�L�O�O�D�Q�D�W�E�D�Q�����Y�D�J�\��
�O�H�J�D�O�i�E�E�L�V���U�|�Y�L�G���L�G�H�L�J�����I�H�Q�Q�i�O�O�y���i�O�O�D�S�R�W�R�W���W�•�N�U�|�]�����$���V�]�L�Q�W�H���I�R�O�\�W�R�Q�R�V���Y�t�]��
�V�]�L�Q�W�L�Q�J�D�G�R�]�i�V���P�L�D�W�W���X�J�\�D�Q�L�V���D���S�D�U�W�Y�R�Q�D�O���K�H�O�\�]�H�W�H���i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����V��
�D�]�� �H�O�W�R�O�y�G�i�V�� �P�p�U�W�p�N�H�� �Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�� �U�|�Y�L�G�� �L�G���W�i�Y�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �L�V�� �M�H�O�H�Q�W���V���� �D�N�i�U��
�W�|�E�E���P�p�W�H�U���L�V���O�H�K�H�W�����D�P�L�Q�W���D�]�W���S�O�����D���7�L�V�]�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���J�\�D�N�U�D�Q���O�H�K�H�W���W�D�S�D�V�]��
talni). �(�O�Y�L�O�H�J�� �W�H�K�i�W�� �D�� �S�D�U�W�� �D�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �p�V�� �D�� �O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �Y�t�]�i�O�O�i�V�N�R�U��
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W���S�D�U�W�Y�R�Q�D�O�D�N���N�|�]�|�W�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�W���M�H�O�H�Q�W�L�����D�]�D�]���D���S�D�U�W���Y�D�O�y�M�i�E�D�Q���H�J�\��
�W�|�E�E�Q�\�L�U�H���Y�i�O�W�R�]�y���V�]�p�O�H�V�V�p�J�&���p�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���V�i�Y�N�p�Q�W���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W�������D�P�L�W���H�]�p�U�W��a 
�K�p�W�N�|�]�Q�D�S�L���V�]�y�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�E�D�Q���J�\�D�N�U�D�Q���S�D�U�W�V�]�H�J�p�O�\�N�p�Q�W���H�P�O�H�J�H�W�Q�H�N�� 
 

7.2.3. �$���K�X�O�O�i�P�W�p�U���p�V���D�]���i�U�W�p�U 
 
�$���Y�t�]�V�]�L�Q�W���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�D�L���P�L�D�W�W�����D�P�H�O�\�H�N���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�D�L�Q�N�R�Q���L�J�H�Q���M�H�O�H�Q��

�W���V�H�N���L�V���O�H�K�H�W�Q�H�N�����D���P�H�G�H�U���Q�H�P���i�O�O�D�Q�G�y�����D���P�p�U�H�W�H���I�R�O�\�W�R�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����V���H�]�p�U�W��
�P�H�J�� �V�]�R�N�W�i�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�Q�L�� �D�� �K�i�U�R�P�� �M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�H�E�E�� �Y�t�]�V�]�L�Q�W�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y��
�~�Q�����N�L�V�Y�t�]�L�����N�|�]�p�S�Y�t�]�L���p�V���Q�D�J�\�Y�t�]�L���P�H�G�U�H�W�����(�Q�Q�H�N �D���K�i�U�P�D�V���I�H�O�R�V�]�W�i�V�Q�D�N���D��
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�J�H�Q���Q�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���Y�D�Q �P�L�Q�G���H�O�P�p�O�H�W�L�����P�L�Q�G���J�\�D��
�N�R�U�O�D�W�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� 

�.�L�V�Y�t�]���p�V���N�|�]�p�S�Y�t�]���H�V�H�W�p�Q���D���Y�t�]�W�|�P�H�J���P�D�J�i�E�D�Q���D���¶�I�R�O�\�y�i�J�\�E�D�Q�¶��
�K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����L�O�\�H�Q�N�R�U���W�H�K�i�W���D���P�H�G�H�U���p�V���D���S�D�U�W���N�O�D�V�V�]�L�N�X�V���I�R�J�D�O�P�D�L���N�•�O��
lemi m�H�J�t�W�p�O�p�V���D�O�D�S�M�i�Q���L�V���M�y�O���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���N�����$���N�L�V�Y�t�]�L���p�V���D���N�|�]�p�S�Y�t�]�L���P�H��
�G�H�U�Q�H�N���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���U�H�N�U�H�i�F�L�y�����D���Y�t�]�L���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V���p�V���D���Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�����|�Q��
�W�|�]�p�V�����E�H�O�Y�t�]�O�H�Y�H�]�H�W�p�V�����V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���Y�D�Q���Q�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� 

 
31. �i�E�U�D. �$���P�H�G�H�U�����D���K�X�O�O�i�P�W�p�U���p�V���D�]���i�U�W�p�U���|�V�V�]�H�K�D�Q�J�R�O�W���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�p�Q�H�N���Y�i�]�O�D�W�R�V��

�E�H�P�X�W�D�W�i�V�D���D���7�L�V�]�D���P�H�Q�W�H���7�t�P�i�U���N�|�]�V�p�J���N�|�U�]�H�W�p�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���N�H�U�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�p�E�H�Q����
�D���E�D�O���S�D�U�W�L���R�O�G�D�O�R�Q���D���Q�D�J�\�Y�L�]�H�N�Q�H�N���~�W�M�i�W���i�O�O�y���+�D�M�G�~�K�i�W���P�D�J�D�V�D�E�E���W�p�U�V�]�t�Q�p�Y�H�O�����D��

�M�R�E�E���S�D�U�W�L���R�O�G�D�O�R�Q���S�H�G�L�J���D�]���i�U�Y�L�]�H�N���H�O�O�H�Q���W�|�O�W�p�V�V�H�O���Y�p�G�H�W�W���%�R�G�U�R�J�N�|�]���O�D�S�R�V 
�V�t�N�V�i�J�i�Y�D�O 

 
�(�J�p�V�]�H�Q�� �P�i�V�� �D�� �K�H�O�\�]�H�W�� �Q�D�J�\�Y�L�]�H�N���� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�� �I�R�O�\�y�i�J�\�E�y�O�� �N�L��

�O�p�S�����i�U�Y�L�]�H�N���H�V�H�W�p�Q�����$���I�R�O�\�y�i�J�\�R�Q���N�t�Y�•�O���I�H�N�Y�������D���Q�D�J�\�Y�L�]�H�N���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O��
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�V�H�Q���H�O�|�Q�W�K�H�W�����W�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�W���i�U�W�p�U�Q�H�N���Q�H�Y�H�]�]�•�N�����P�t�J���D�]���i�U�W�p�U�Q�H�N��
�D���W�|�O�W�p�V�H�N�N�H�O�����K�H�O�\�W�H�O�H�Q�•�O�����J�i�W�D�N�N�D�O�����O�H�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���U�p�V�]�p�W���K�X�O�O�i�P�W�p�Unek te-
�N�L�Q�W�M�•�N �����������i�E�U�D�������(�]�H�N�Q�H�N���D���P�p�U�H�W�H���H�J�\���V�]�&�N���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���Y�|�O�J�\�E�H�Q���I�X�W�y��
�Y�t�]�I�R�O�\�i�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���H�O�p�J���F�V�H�N�p�O�\�����O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���Q�p�K�i�Q�\���V�]�i�]���P�p�W�H�U�������D���V�t�N vi-
�G�p�N�L���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O���Y�L�V�]�R�Q�W���L�J�H�Q���W�H�N�L�Q�W�p�O�\�H�V���L�V���O�H�K�H�W�����S�O���� �D���7�L�V�]�D���7�L�V�]�D��
�E�H�U�F�H�O���p�V���*�i�Y�D�Y�H�Q�F�V�H�O�O�����N�|�]�|�W�W�L���V�]�D�N�D�V�]�i�Q���D���K�X�O�O�i�P�W�p�U���������±�����������P���V�]�p��
�O�H�V�����D�]���i�U�W�p�U���Y�L�V�]�R�Q�W���D���1�\�t�U�V�p�J���S�H�U�H�P�p�W���O���D���=�H�P�S�O�p�Q�L-�K�H�J�\�V�p�J���O�i�E�i�L�J���W�H�U��
�M�H�G���� �V�� �t�J�\�� �N�|�]�H�O�� ������ �N�P�� �V�]�p�O�H�V������ �$�� �Q�D�J�\�Y�t�]�L�� �P�H�G�H�U�Q�H�N�� �G�|�Q�W���H�Q�� �i�U�Y�t�]�Y�p��
�G�H�O�P�L�����V���H�]�]�H�O���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���J�D�]�G�D�V�i�J�L�����W�R�Y�i�E�E�i���W�H�U�P�p��
szet- �p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���W�p�U�H�Q���Y�D�Q���N�R�P�R�O�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�� 

�$�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V-�K�X�O�O�i�P�W�p�U-�i�U�W�p�U�� �K�i�U�P�D�V�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J���� �H�J�\�V�p�J�N�p�Q�W�� �N�H�]�H��
�O�p�V�H���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���I�H�O�p�U�W�p�N�H�O���G�L�N�����$���N�R�U�V�]�H�U�&�����L�Q�W�H�J�U�i�O�W���Y�t�]��
�J�\�&�M�W��-�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���V�]�H�P�O�p�O�H�W���V�]�H�U�L�Q�W�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N���D�O�D�S�H�O�Y�H�L�W�����P�y�G�V�]�H�U�H�L�W��
�p�V�� �I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�� �N�R�Q�N�U�p�W�� �S�p�O�G�i�N�N�D�O�� �L�V�� �E�H�P�X�W�D�W�y��RESI (River 
Ecosystem Service Index �± �P�D�J�\�D�U���Y�i�O�W�R�]�D�W�E�D�Q�����9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���g�N�R�V�]�L�V�]��
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�W�p�P�D-�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�L�� �0�p�U���V�]�i�P�D���� �S�U�R�M�H�N�W�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �P�i�U�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �H�J�\�p�U�W�H�O��
�P�&�H�Q���H�]�W���D���I�H�O�I�R�J�i�V�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�L�����3�R�G�V�F�K�X�Q���H�W���D�O�������������������$���5�(�6�,���N�H�U�H�W�p�E�H�Q��
�D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W���O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�D���D�]���H�G�G�L�J�L�H�N�W���O���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���H�O�W�p�U�����P�y�G�R�Q��
�W�|�U�W�p�Q�L�N�� 

�$���I�H�O�P�p�U�p�V�L���W�H�U�•�O�H�W���Q�H�P���N�R�U�O�i�W�R�]�y�G�L�N���F�V�D�N���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���P�H�G�U�p�U�H�����K�D��
nem a pa�U�W�V�]�H�J�p�O�\�W�����D���W�H�O�M�H�V���K�X�O�O�i�P�W�H�U�H�W�����D�]�D�]���D���Q�D�J�\�Y�t�]�L���P�H�G�U�H�W�����D���5�(�6�,��
�Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�D���V�]�H�U�L�Q�W�����M�H�O�H�Q�O�H�J�L���K�X�O�O�i�P�W�p�U�������V���W���D���W�H�O�M�H�V���i�U�W�p�U�Q�H�N���D���K�X�O�O�i�P��
�W�p�U�H�Q���W�~�O�L���U�p�V�]�p�W�����D���5�(�6�,���Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�D���V�]�H�U�L�Q�W�����U�p�J�L���K�X�O�O�i�P�W�p�U�����L�V���P�D�J�i�E�D�Q��
�I�R�J�O�D�O�M�D�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���V�H�P���F�V�D�N���H�J�\-egy ker�H�V�]�W�V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�Q�H�N����
�K�D�Q�H�P���D���F�p�O�R�U�L�H�Q�W�i�O�W�D�Q���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���V�]�D�N�D�V�]�R�N�R�Q���E�H�O�•�O�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�E�H�Q�����D��
�P�L�Q�W�D�N�p�Q�W���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���V�]�D�N�D�V�]�������V�]�H�O�Y�p�Q�\�E���O���i�O�O�������������i�E�U�D), s ezek mind-
�H�J�\�L�N�p�E�H�Q�����p�V���D���P�L�Q�G�N�p�W���R�O�G�D�O�L���W�H�O�M�H�V���P�H�G�H�U-part-�K�X�O�O�i�P�W�p�U-�i�U�W�p�U���V�]�H�O�Y�p�Q�\��
�P�H�Q�W�p�Q���P�H�J���N�H�O�O���W�|�U�W�p�Q�Q�L�H���D���W�H�O�M�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V�Q�H�N�� 
 

7.3. �g�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�O�p�O�H�W�&���p�O���K�H�O�\-�W�L�S�R�O�y�J�L�D 
 
�$�]���|�N�R�O�y�J�L�D���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���I�L�D�W�D�O���W�X�G�R�P�i�Q�\�i�J�D���D���E�L�R�O�y�J�L�i�Q�D�N�����$�P�L�N�R�U��

�D�]�R�Q�E�D�Q���D���P�~�O�W���V�]�i�]�D�G���P�i�V�R�G�L�N���I�H�O�p�E�H�Q���Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�Y�i���Y�i�O�W�����K�R�J�\���E�R�O�\��
�J�y�Q�N���± �I���N�p�Q�W���F�L�Y�L�O�L�]�i�F�L�y�V���H�U�H�G�H�W�&���± �i�O�O�D�S�R�W�U�R�P�O�i�V�i�Q�D�N���•�W�H�P�H���H�J�\�U�H���J�\�R�U��
�V�X�O���� �V�� �N�L�G�H�U�•�O�W�H�N�� �H�Q�Q�H�N�� �N�i�U�R�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�L���� �D�]�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P�O�p�O�H�W��
�H�J�\�U�H���L�Q�N�i�E�E���W�H�U�H�W���K�y�G�t�W�R�W�W�����V���t�J�\���D�]���|�N�R�O�y�J�L�D���W�X�G�R�P�i�Q�\�D���L�V���D�]���p�U�G�H�N�O���G�p�V��
�K�R�P�O�R�N�W�H�U�p�E�H���N�H�U�•�O�W�����(�E�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q���Y�L�V�]�R�Q�W���W�H�P�D�W�L�N�i�M�i�W�����I�H�O�D�G�D�W�i�W���p�V��
�K�D�W�i�V�N�|�U�p�W���L�O�O�H�W���H�Q���N�R�P�R�O�\�� �p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���D�G�y�G�W�D�N�����-�D�N�X�F�V���H�W��
al. 1984), s fogalomrend�V�]�H�U�H�� �L�V�� �I�p�O�U�H�p�U�W�p�V�H�N�N�H�O�� �M�y�F�V�N�i�Q�� �W�H�U�K�H�O�W�W�p�� �Y�i�O�W����
�6�D�M�Q�i�O�D�W�R�V�����K�R�J�\���D���V�]�i�P�R�V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���U�p�J�y�W�D���V�]�•�N�V�p�J�H�V���I�R�J�D�O�P�L���O�H�W�L�V�]�W�X�O�i�V��
�H�J�\�U�H���N�p�V�L�N�����V���D�]���~�M���p�U�W�H�O�P�H�]�p�V�H�N�����E�i�U�P�H�Q�Q�\�L�U�H���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W�D�N���L�V���V�]�D�N��
�P�D�L�O�D�J�����Q�D�J�\�R�Q���Q�H�K�H�]�H�Q���M�X�W�Q�D�N���p�U�Y�p�Q�\�U�H�����3�H�G�L�J���H�U�U�H���W�|�E�E���W�H�N�L�Q�W�H�W�Een is 
�Q�D�J�\���V�]�•�N�V�p�J���O�H�Q�Q�H�����K�L�V�]�H�Q���5�H�Q�p���'�H�V�F�D�U�W�H�V���W�D�O�i�O�y���P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�i�W���D�O�D��
�S�X�O���Y�p�Y�H���D�K�K�R�]�����Ä�K�R�J�\���D�]���L�J�D�]�V�i�J�K�R�]���H�O�M�X�V�V�X�Q�N�����O�H�J�D�O�i�E�E���H�J�\�V�]�H�U���D�]���p�O�H�W��
�E�H�Q���P�H�J���N�H�O�O���V�]�D�E�D�G�X�O�Q�X�Q�N���P�L�Q�G�H�Q���N�p�V�]�H�Q���N�D�S�R�W�W���Y�p�O�H�P�p�Q�\�W���O�����p�V���D�O�D�S��
�M�D�L�W�y�O���N�H�]�G�Y�H���N�H�O�O���~�M�U�D�p�S�t�W�H�Q�•�Q�N���L�V�P�H�U�H�W�H�L�Q�N �W�H�O�M�H�V���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W�´����Egy ilyen 
�L�J�D�]�L���p�V���Q�D�J�\�R�Q���V�•�U�J�H�W�����S�D�U�D�G�L�J�P�D�Y�i�O�W�i�V�W���L�J�p�Q�\�H�O�Q�H���D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���p�O���K�H�O�\-
�W�L�S�R�O�y�J�L�D���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D���p�V���H�O�I�R�J�D�G�i�V�D�� 

�$���N�R�U�i�E�E�L���|�N�R�O�y�J�L�D�L���I�H�O�I�R�J�i�V���D�]���p�O���K�H�O�\�H�N�Q�H�N���N�p�W���I�����W�t�S�X�V�i�W���N�•�O�|��
�Q�t�W�H�W�W�H���H�O�����D���Y�t�]�L�����D�N�Y�D�W�L�N�X�V�����p�V���D���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�����W�H�U�U�H�V�]�W�U�L�V�����p�O���K�H�O�\�H�N�H�W�����.�p�W��
�D�P�H�U�L�N�D�L���N�X�W�D�W�y�����0�L�W�V�F�K���p�V���*�R�V�V�H�O�L�Q�J�����������������~�W�W�|�U�����M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���N�|�Q�\�Y�H��
�Q�\�R�P�i�Q�� �Y�L�V�]�R�Q�W�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �H�J�\�U�H�� �L�Q�N�i�E�E�� �W�H�U�H�W�� �K�y�G�t�W�� �D�]�� �D�� �Q�p�]�H�W���� �K�R�J�\��
�6�P�L�W�K�����������������V�]�D�Y�D�L�Y�D�O���p�O�Y�H���Y�D�Q���H�J�\���Ä�I�p�O�~�W�R�Q���O�p�Y�����Y�L�O�i�J���D���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���p�V��
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�D���Y�t�]�L���|�N�R�V�]�L�V�]�W�p�P�i�N���N�|�]�|�W�W�����D�P�H�O�\���P�L�Q�G�N�H�W�W���Q�H�N���D���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�V�p�J�p�W���P�X��
�W�D�W�M�D�´�����8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���L�V���E�H�E�L�]�R�Q�\�R�V�R�G�R�W�W�����K�R�J�\���D���N�p�W���K�D�W�i�U�R�O�y��
�N�|�]�H�J���W�|�U�Y�p�Q�\�V�]�H�U�&�V�p�J�H�L���Q�H�P���p�U�Y�p�Q�\�H�V�H�N���U�i�M�X�N���P�D�U�D�G�p�N�W�D�O�D�Q�X�O�����V�D�M�i�W�R�V��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���p�V���P�&�N�|�G�p�V�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�L�N�H�W���F�V�D�N���U�i�M�X�N���M�H�O�O�H�P�]�����M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N���p�V���W�|�U��
�W�p�Q�p�V�H�N���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�����(�]�W���D���K�D�U�P�D�G�L�N�����N�|�]�W�H�V���K�H�O�\�]�H�W�&�����G�H���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S��
�S�H�Q�� �I���� �p�O���K�H�O�\�W�t�S�X�V�W���D�Q�J�R�O�X�O�� �¶�Z�H�W�O�D�Q�G�¶�� �Q�p�Y�Y�H�O�� �L�O�O�H�W�L�N���� �D�P�L�Q�H�N��a magyar 
�W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�i�E�D�Q���D���Y�L�]�H�V�����V�]�H�P�L�D�N�Y�D�W�L�N�X�V�����p�O���K�H�O�\���I�H�O�H�O���P�H�J�����(�]�H�N�H�W���D���Y�L��
�O�i�J���V�]�L�Q�W�H���P�L�Q�G�H�Q���U�p�V�]�p�Q���D���W�i�M���O�H�J�I���E�E���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�V�p�J�H�L���N�|�]�p���V�R�U�R�O�M�i�N�����W�H��
�U�•�O�H�W�L�O�H�J�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �Q�D�S�M�D�L�Q�N�U�D�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�Q�� �P�H�J�I�R�J�\�D�W�N�R�]�W�D�N���� �i�O�O�D�S�R�W�X�N��
�W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �H�U���V�H�Q�� �O�H�U�R�P�O�R�W�W���� �V�� �t�J�\�� �D�� �O�H�J�M�R�E�E�D�Q�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�� �p�O���K�H�O�\�H�N��
�N�|�]�p�� �N�H�U�•�O�W�H�N�� �$�� �K�i�U�R�P�� �I���� �p�O���K�H�O�\�W�t�S�X�V�W���D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q�� �O�H�K�H�W�� �H�J�\��
�P�i�V�W�y�O���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���p�V���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�D�Q���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�L�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���S�D�Q��
�Q�R�Q���|�N�R�U�p�J�L�y���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�Q�D�N���N�L�W�•�Q�W�H�W�H�W�W���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� 

�9�t�]�L�����D�N�Y�D�W�L�N�X�V�����p�O���K�H�O�\�H�N�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�M�•�N���D�]�R�N�D�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���H�J�\�V�p��
�J�H�N�H�W���Y�D�J�\���D�]�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���U�p�V�]�H�L�W�����D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���D���N�|�]�p�S�Y�t�]�i�O�O�i�V�U�D���Y�R��
�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W���I�H�O�•�O�H�W�D�U�i�Q�\�R�V���i�W�O�D�J�P�p�O�\�V�p�J�H���D���N�p�W���P�p�W�H�U�W���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D�����V���E�H�Q��
�Q�•�N���P�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�i�F�L�y���Q�H�P���W�D�O�i�O�K�D�W�y�� 

�9�L�]�H�V�����V�]�H�P�L�D�N�Y�D�W�L�N�X�V�����p�O���K�H�O�\�H�N�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�M�•�N���D�]�R�N�D�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L��
�H�J�\�V�p�J�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���I�H�O�•�O�H�W�D�U�i�Q�\�R�V���i�W�O�D�J�R�V���Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J�H���± �N�|�]�p�S�Y�t�]��
�i�O�O�i�V���H�V�H�W�p�Q���± �D���N�p�W���P�p�W�H�U�W���Q�H�P���K�D�O�D�G�M�D���P�H�J�����D�]���H�Q�Q�p�O���P�p�O�\�H�E�E���Y�t�]�W�H�U�H�N��
�Q�H�N�� �S�H�G�L�J�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �U�p�V�]�H�L�W���� �D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �H�J�\�K�D�U�P�D�G�i�W�� �P�D�N�U�R��
�Y�H�J�H�W�i�F�L�y�� ���K�t�Q�i�U- �p�V���Y�D�J�\�� �P�R�F�V�i�U�L �p�V���Y�D�J�\�� �V�]�H�J�p�O�\�Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���� �E�R�U�t�W�M�D��
�Y�D�J�\�� �N�t�V�p�U�L���� �W�R�Y�i�E�E�i�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �H�J�\�V�p�J�H�N�H�W���� �D�K�R�O�� �R�O�\�D�Q�� �K�L�G�U�R��
�P�R�U�I���W�D�O�D�M�R�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���I�H�O�V�����U�p�W�H�J�H���W�D�U�W�y�V�D�Q���Y�D�J�\���O�H�J�D�O�i�E�E��
�K�R�V�V�]�D�E�E���L�G���W�D�U�W�D�P�L�J���Y�t�]�]�H�O���i�W�L�W�D�W�R�W�W�����V���H�]�p�U�W���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�����W�|�E�E�Q�\�L�U�H���Q�Dgy 
�Y�t�]�L�J�p�Q�\�&���Y�D�J�\���M�y���Y�t�]�W�&�U�p�V�&���Q�|�Y�p�Q�\�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�N�D�O�����Q�i�G�D�V�R�N�N�D�O�����P�D�J�D�V��
�V�i�V�R�V�R�N�N�D�O�����O�i�S- �p�V���P�R�F�V�i�U�U�p�W�H�N�N�H�O�����P�R�F�V�i�U�L���J�\�R�P�W�i�U�V�X�O�i�V�R�N�N�D�O�����L�V�]�D�S- �p�V��
�]�i�W�R�Q�\�Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�W�H�O���� �Q�H�G�Y�H�V���p�V���Y�D�N�V�]�L�N�H�V�H�N�N�H�O���� �O�i�S- �p�V���P�R�F�V�i�U�H�U�G���N�N�H�O����
�E�R�N�R�U�I�•�]�H�V�H�N�N�H�O���� �S�X�K�D- �p�V�� �N�H�P�p�Q�\�I�D-ligeterd���N�N�H�O���� �p�J�H�U�O�L�J�H�W�H�N�N�H�O������ �L�O�O����
�D�]�R�N���M�y�O���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W�����P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�D�L�Y�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���N�� 

�6�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�����W�H�U�U�H�V�]�W�U�L�V�����p�O���K�H�O�\�H�N�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�M�•�N���D�]�R�N�D�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L��
�H�J�\�V�p�J�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N�Q�p�O���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���V�]�D�E�D�G���Y�t�]�W�•�N�|�U�����D���W�D�O�D�M���I�H�O�V�����U�p�W�H�J�p��
�E�H�Q�� �S�H�G�L�J�� �Y�t�]�]�H�O�� �Y�D�O�y�� �i�W�L�W�D�W�i�V�� �W�D�U�W�y�V�D�Q�� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�� �Q�H�P�� �I�R�U�G�X�O�� �H�O������ �Y�D�J�\��
�F�V�D�N���O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���p�V���U�|�Y�L�G���L�G�H�L�J�����S�O�����Q�D�J�\�R�E�E���H�V���]�p�V�H�N���D�O�N�D�O��
�P�i�Y�D�O�����p�V�]�O�H�O�K�H�W�������V���H�]�p�U�W���N�|�]�H�S�H�V���Y�D�J�\���N�L�V���Y�t�]�L�J�p�Q�\�&�����D���V�]�i�U�D�]�V�i�J�R�W���M�y�O��
�H�O�Y�L�V�H�O�����Q�|�Y�p�Q�\�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�N�D�O�����S�O�����I�p�O�V�]�i�U�D�]���p�V���V�]�i�U�D�]���J�\�H�S�H�N�N�H�O�����•�G�H���p�V��
�V�]�i�U�D�]���O�R�P�E�R�V�H�U�G���N�N�H�O�����I�H�Q�\���H�U�G���N�N�H�O�������L�O�O�����D�]�R�N���M�y�O���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W�����P�D�U�D�G��
�Y�i�Q�\�D�L�Y�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���N�� �$�]���H�O���E�E�L���I�R�J�D�O�R�P�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�N�E�y�O���N�L�W�&�Q�L�N����
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�K�R�J�\���D���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���p�O���K�H�O�\�H�N���Y�D�Q�Q�D�N���W�~�O�V�~�O�\�E�D�Q�����a�������������D���Y�t�]�L���p�O���K�H�O�\�H�N��
�U�p�V�]�D�U�i�Q�\�D���Y�L�V�]�R�Q�W���Q�D�J�\�R�Q���F�V�H�N�p�O�\���������������L�G�H���V�R�U�R�O�K�D�W�y���S�p�O�G�i�X�O���D���%�D�O�D��
�W�R�Q�����D���'�X�Q�D�����D���P�p�O�\�H�E�E���E�i�Q�\�D�W�D�Y�D�N���p�V���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���W�i�U�R�]�y�N���P�H�G�U�p�Q�H�N���M�H��
�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H���� 

�1�D�J�\�R�Q���W�D�Q�X�O�V�i�J�R�V���D�]�� �p�O���K�H�O�\-�W�L�S�R�O�y�J�L�D�L���S�D�U�D�G�L�J�P�D�Y�i�O�W�i�V���V�]�•�N�V�p��
�J�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���P�H�J�t�W�p�O�p�V�p�K�H�]���U�i�W�H�N�L�Q�W�H�Q�L���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p�Q�H�N���D�U�U�D���D���W�p�U�N�p��
�S�p�U�H�����,�K�U�L�J�����������������D�P�L �D���W�D�U�W�y�V�D�Q���Y�D�J�\���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���Y�t�]�]�H�O���H�O�|�Q�W�|�W�W���W�H�U�•�O�H��
�W�H�N�H�W���i�E�U�i�]�R�O�M�D���D���I�R�O�\�y�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�R�N���H�O���W�W������������ �i�E�U�D������ �$���W�p�U�N�p�S�H�W���V�]�H�P��
�O�p�O�Y�H�� �N�L�G�H�U�•�O���� �K�R�J�\�� �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N�� �N�|�]�H�O�� �H�J�\�K�D�U�P�D�G�i�W��
(~30%)�����D�]���$�O�I�|�O�G���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���S�H�G�L�J���W�|�E�E���P�L�Q�W���I�H�O�p�W����~55%) �H�U�H�G�H�Q�G���H�Q��
�D�� �Y�L�]�H�V�� �p�O���K�H�O�\�H�N�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y�Q�D�N�� �N�H�O�O�� �W�H�N�L�Q�W�H�Q�L���� �D�P�L�W�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �Q�|��
�Y�p�Q�\�W�D�N�D�U�y�W���i�E�U�i�]�R�O�y���W�p�U�N�p�S�����=�y�O�\�R�P�L���������������L�V���P�H�J�H�U���V�t�W�� 

 

 
32. �i�E�U�D. �È�O�O�D�Q�G�y�D�Q���p�V���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���Y�t�]�]�H�O���E�R�U�t�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D���.�i�U�S�i�W-�P�H�G�H�Q�F�p��
�E�H�Q���D���;�9�,�,�,�����V�]�i�]�D�G���Y�p�J�p�Q�����D���P�D�J�\�D�U���Y�t�]�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N���P�H�J�N�H�]�G�p�V�H��

�H�O���W�W���>�,�K�U�L�J�����������������Q�\�R�P�i�Q�@ 
 
�(���K�H�O�\�]�H�W�N�p�S�H�W���L�O�O�H�W���H�Q���D�]���i�U�P�H�Q�W�H�V�t�W�p�V���Q�H�P���K�R�]�R�W�W���Y�i�O�W�R�]�i�V�W���W�L�S�R��

�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���� �D�K�R�J�\�� �H�]�W�� �D�]�� �~�Q���� �E�H�O�Y�L�]�H�V�� �L�G���V�]�D�N�R�N�E�D�Q�� �Y�D�O�y�M�i�E�D�Q��
�P�H�J���L�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O�M�X�N�����(�]�W���D�]���D�G�R�W�W�V�i�J�X�Q�N�D�W���Q�H�P�F�V�D�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W- �p�V���N�|�U�Q�\�H��
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�����K�D�Q�H�P���Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���p�V���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���p�U��
�G�H�P�H�V���O�H�Q�Q�H���H�O�I�R�J�D�G�Q�L�����V���D���M�|�Y���W���L�O�O�H�W���H�Q���N�R�P�R�O�\�D�Q���I�R�Q�W�R�O�y�U�D���Y�H�Q�Q�L����Az 
�p�O���K�H�O�\-�W�L�S�R�O�y�J�L�D�L�� �S�D�U�D�G�L�J�P�D�Y�i�O�W�i�V�Q�D�N�� �D�� �N�|�]�H�O�M�|�Y���E�H�Q�� �D�]�p�U�W���L�V�� �P�L�Q�G�H�Q��
�N�p�S�S�H�Q���P�H�J���N�H�O�O���W�|�U�W�p�Q�Q�L�����P�H�U�W���6�]�|�O�O���V�L-�1�D�J�\���$�Q�G�U�i�V���W�D�O�i�O�y���p�U�Y�H�O�p�V�H���V�]�H��
�U�L�Q�W���D���Ä�N�O�t�P�D�Y�i�O�W�R�]�i�V���O�H�J�I���N�p�S�S�H�Q���D���Y�t�]�U���O���V�]�y�O�����X�J�\�D�Q�L�V���D���I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V��
�V�~�O�\�R�V�D�Q���p�U�L�Q�W�L���D���)�|�O�G���K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���F�L�N�O�X�V�i�W�´�����3�D�X�O�L�N�����������������&�V�D�N���~�M���V�]�H�P��
�O�p�O�H�W�W�H�O���O�H�K�H�W���W�H�K�i�W���H�J�\���H�J�\�V�p�J�H�V���Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���N�R�Q�F�H�S�F�L�y�W�����D�]���i�U�Y�t�], a 
�E�H�O�Y�t�]���p�V���D�]���D�V�]�i�O�\���H�O�K�i�U�t�W�i�V�i�U�D���L�U�i�Q�\�X�O�y���N�|�]�|�V���V�W�U�D�W�p�J�L�i�W���N�L�G�R�O�J�R�]�Q�L�����D�P�L��
�D�]�� �H�O�O�H�Q�•�N���Y�D�O�y���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V���Y�p�G�H�N�H�]�p�V���O�H�J�I���E�E���]�i�O�R�J�D�����(�]�� �D���V�]�H�P�O�p�O�H�W��
�Y�i�O�W�i�V�� �N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�� �D�� �.�i�U�S�i�W-medence �D�O�I�|�O�G�L�� �W�H�U�•�O�H�W�Hi �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O��
�N�X�O�F�V�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�����G�H���D�]���X�W�y�E�E�L���L�G���E�H�Q���V�]�i�P�R�V���S�p�O�G�D���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D���V�]�p�O��
�V���V�p�J�H�V���L�G���M�i�U�i�V�L���H�V�H�P�p�Q�\�H�N���J�\�D�U�D�S�R�G�i�V�D���p�V���H�U���V�V�p�J�•�N���I�R�N�R�]�y�G�i�V�D���P�L�D�W�W��
domb- �p�V���N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�N�H�Q���L�V���L�G���V�]�H�U�&�� 
 

7.4. �+�L�G�U�R�J�H�R�J�U�i�I�L�D�L���V�]�H�P�O�p�O�H�W�&���Y�t�]�W�p�U�W�L�S�R�O�y�J�L�D 
 

�0�L�Q�G�H�Q���K�L�G�U�R�|�N�R�O�y�J�L�D�L���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�&���p�V���W�H�P�D�W�L�N�i�M�~���P�X�Q�N�D���N�L�L�Q�G�X�O�y��
�S�R�Q�W�M�i�Q�D�N���D���Y�t�]�W�p�U-�W�L�S�R�O�y�J�L�D�L���D�O�D�S�R�]�i�V�W���N�H�O�O���W�H�N�L�Q�W�H�Q�L�����'�p�Y�D�L���H�W���D�O������������a,b, 
���������������(�Q�Q�H�N���L�V�P�H�U�H�W�p�E�H�Q���O�H�K�H�W���X�J�\�D�Q�L�V���D�]���p�O���O�p�Q�\�H�N���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���Y�L�V�]�R��
�Q�\�D�L�W���Y�D�O�y�V�i�J�K�&�H�Q���I�H�O�W�i�U�Q�L���p�V���i�W�I�R�J�y�D�Q���p�U�W�p�N�H�O�Q�L�����L�O�O�����D�]���p�O���K�H�O�\�H�N���i�O�O�D�S�R��
�W�i�U�y�O���P�H�J�D�O�D�S�R�]�R�W�W���p�V���P�p�U�W�p�N�D�G�y���Y�p�O�H�P�p�Q�\�W���D�O�N�R�W�Q�L�����(�]�p�U�W���D���Y�t�]�W�H�U�H�N���H�V�H��
�W�p�E�H�Q���Q�H�P�F�V�D�N���D���K�H�O�\�U�D�M�]�L�����W�R�S�R�J�U�i�I�L�D�L�����p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Y�H�W�W���O�H�O���K�H�O�\�H�W�����O�R�N�D��
�O�L�W�i�V�W�����D�]�D�]���D���Y�t�]�W�p�U���Q�H�Y�p�W���p�V���N�|�]�L�J�D�]�J�D�W�i�V�L���K�R�Y�D�W�D�U�W�R�]�i�V�i�W�������K�D�Q�H�P���D�]���p�O�H�W��
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W�y�� �p�O���K�H�O�\�� ���E�L�R�W�y�S���� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�W is fel kell 
�W�i�U�Q�L���p�V���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L�� 

A �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�����N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�i�O�L�V�����Y�t�]�W�H�U�H�N �K�i�U�R�P���I�����F�V�R�S�R�U�W�E�D���V�R�U�R�O��
�K�D�W�y�N�����I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�W�H�U�H�N�����I�R�U�U�i�V�R�N�����I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�t�]�W�H�U�H�N�����$���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�W�H��
�U�H�N�Q�H�N���N�p�W���I�����F�V�R�S�R�U�W�M�D���Y�D�Q�����i�O�O�y�Y�L�]�H�N���p�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�������V���P�L�Q�G�N�H�W�W�����V�]�i��
�P�R�V���H�J�\�H�G�L���W�t�S�X�V�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����'�p�Y�D�L���������������'�p�Y�D�L���H�W���D�O���������������� 

�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�D�N�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�� �P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�E�H�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�y��
�Y�t�]�W�H�U�H�N�H�W���Q�H�Y�H�]�]�•�N�����D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���Y�t�]�W�|�P�H�J�H���D���P�H�G�H�U�E�H�Q���± �D���K�R�U�G�D�O�p�N�N�D�O��
�H�J�\�•�W�W���± �D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V���L�U�i�Q�\�i�E�D�����D�]�D�]���D���Q�H�K�p�]�V�p�J�L���H�U�����K�D�W�i�V�i�U�D���± 
�W�|�E�E�p-�N�H�Y�p�V�E�p�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�D�Q�� �± �D�� �P�D�J�D�V�D�E�E�U�y�O�� �D�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �K�H�O�\�� �I�H�O�p����
�K�D�O�D�G�����(�Q�Q�H�N���D���I�����Y�t�]�W�p�U�W�t�S�X�V�Q�D�N���D���P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H���D�]���i�U�D�P�O�y �Y�D�J�\���I�R�O�\�y��
�Y�L�]�H�N���H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�W���L�V���V�]�R�N�W�i�N���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�����H�]�H�N�Q�H�N���D���N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N�Q�H�N���D���K�D�V�]��
�Q�i�O�D�W�i�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �N�H�U�•�O�Q�L�� �N�H�O�O���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�� �i�U�D�P�O�i�V�� �p�V�� �D�� �I�R�O�\�i�V mint fizikai 
�M�H�O�H�Q�V�p�J�H�N�����Q�H�P���N�L�]�i�U�y�O�D�J�R�V�D�Q���H�U�U�H���D���Y�t�]�W�t�S�X�V�U�D���M�H�O�O�H�P�]���H�N�� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

A 33�����i�E�U�D���Q�p�K�i�Q�\��K�i�U�S�i�W-medencei �Y�t�]�W�H�U�H�W�����7�L�V�]�D�����6�D�M�y�����%�y�G�Y�D����
Kemence-patak, Ceredi-�7�D�U�Q�D�����.�R�Q�\�i�U�L-�.�i�O�O�y�����P�X�W�D�W���E�H�����D�P�H�O�\�H�N���P�L�Q�G��
�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����W�H�K�i�W���X�J�\�D�Q�D�E�E�D���D���I�����Y�t�]�W�p�U�W�t�S�X�V�E�D���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����(�]�H�N���D���Y�t�]�W�H��
rek azonban �± �P�p�J�� �D�� �K�p�W�N�|�]�Q�D�S�L�� �H�P�E�H�U�� �V�]�i�P�i�U�D�� �L�V�� �M�y�O�� �p�U�]�p�N�H�O�K�H�W���H�Q�� �± 
�M�H�O�H�Q�W���V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�W�y�O�����H�]�p�U�W���D���I�����N�D�W�H�J�y�U�L�i�Q���E�H�O�•�O���L�V��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V���W�t�S�X�V�R�N�D�W���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�L�� 

�$���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�D�N���K�p�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���W�t�S�X�V�D van. 
A folyamok �K�D�W�D�O�P�D�V���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W�&�����L�J�H�Q���Q�D�J�\���Y�t�]�K�R�]�D�P�~�����N�|�]�H��

�S�H�V���Y�D�J�\���N�L�V���H�V�p�V�&�����V�]�p�O�H�V�����G�H���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���P�p�O�\���P�H�G�U�&�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���H�X- vagy 
�V�]�H�P�L�V�]�W�D�W�L�N�X�V�����H�V�H�W�O�H�J���D�U�L�G���Y�L�G�p�N�H�N�H�Q���D�V�]�W�D�W�L�N�X�V�����W�t�S�X�V�~���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����D�P�H��
lyek egy-�H�J�\���Y�t�]�U�H�Q�G�V�]�H�U���X�W�R�O�V�y���W�D�J�M�D�N�p�Q�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���W�H�Q�J�H�U�H�N�E�H�����E�H�O�W�H�Q�J�H��
�U�H�N�E�H������ �L�O�O���� �y�F�H�i�Q�R�N�E�D�� �|�P�O�H�Q�H�N���� �$�� �I�R�O�\�D�P�R�N�� �Y�t�]�J�\�&�M�W���� �W�H�U�•�O�H�W�H�� �Q�D�J�\�R�E�E��
mint 500 000 km2�����i�W�O�D�J�R�V���Y�t�]�K�R�]�D�P�X�N���Q�D�J�\�R�E�E���P�L�Q�W���� 500 m3���V�����K�R�V�V�]�~�V�i��
guk nagyobb mint 2 ���������N�P�����$���)�|�O�G���V�]�i�P�R�V���I�R�O�\�D�P�D���H�O�p�J���N�|�]�L�V�P�H�U�W�����P�L�Q�W��
�S�p�O�G�i�X�O���(�X�U�y�S�i�E�D�Q���D���'�X�Q�D�����D���5�D�M�Q�D�����D���9�R�O�J�D�����È�]�V�L�i�E�D�Q���D�]���2�E�����D���-�H�Q�\�L�V�]�H�M����
a Lena, az Amur, a Huang-�K�H�����D���<�D�Q�J�]�L���-�L�D�Q�J�����-�D�Q�J�F�H�������D���0�p-Kong, a Ganga 
(Ganges), a Sindh (Indus), a Nahr al-�)�X�U�D�W�����(�X�I�U�i�W�H�V�]�������e�V�]�D�N-�$�P�H�U�L�N�i�E�D�Q��
�D���0�L�V�V�L�V�L�S�S�L�����D���0�D�F�N�H�Q�]�L�H�����D���<�X�N�R�Q�����'�p�O-�$�P�H�U�L�N�iban az Amazonas, a Pa-
�U�D�Q�i�����$�I�U�L�N�i�E�D�Q���D���1�L�O�X�V�����D���1�L�J�H�U�����D���.�R�Q�J�y�����D���=�D�P�E�H�]�L�����$�X�V�]�W�U�i�O�L�i�E�D�Q���D���0�X�U��
ray; a K�i�U�S�i�W-medencei �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���N�|�]�•�O���H�J�\�H�G�•�O���D���'�X�Q�D���W�D�U�W�R�]�L�N���H�E�E�H���D��
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D�����*�|�Q�\�&�W���O���N�H�]�G�Y�H���� 

 
�x A �Q�D�J�\�I�R�O�\�y�N �����������i�E�U�D�����$���N�p�S�����K�R�V�V�]�D�����������±�����������N�P�����Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H��

�U�•�O�H�W�•�N�������� 000�±500 000 km2�����Y�t�]�K�R�]�D�P�X�N���������±2500 m3���V�H�F���N�|�]�|�W�W�L�� 
�x A �N�|�]�H�S�H�V�I�R�O�\�y�N ���������� �i�E�U�D���� �%�� �N�p�S���� �K�R�V�V�]�D�� �������±���������� �N�P���� �Y�t�]�J�\�&�M�W����

�W�H�U�•�O�H�W�•�N������ 000�±100 000 km2�����Y�t�]�K�R�]�D�P�X�N�������±400 m3���V�H�F���N�|�]�|�W�W�L�� 
�x A �N�L�V�I�R�O�\�y�N �����������i�E�U�D�����&���N�p�S�����K�R�V�V�]�D�������±���������N�P�����Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W�•�N��

500�±10 000 km2�����Y�t�]�K�R�]�D�P�X�N�����±50 m3���V�H�F���N�|�]�|�W�W�L�� 
 

�1�p�]�]�•�Q�N���N�R�Q�N�U�p�W���S�p�O�G�i�W���D�U�U�D�����/�D�M�W�H�U���H�W���D�O�������������������K�R�J�\���D���K�i�U�R�P���W�t��
�S�X�V�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���V�]�H�U�L�Q�W���D���I�R�O�\�y�N���i�W�I�R�J�y���W�t�S�X�V�i�Q�D�N���P�H�O�\�L�N���N�D��
�W�H�J�y�U�L�i�M�i�E�D���W�D�U�W�R�]�L�N���D���7�L�V�]�D�����L�O�O�����D���Y�t�]�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�K�H�]���W�D�U�W�R�]�y���Q�p�K�i�Q�\���Y�t�]�W�p�U��
���������W�i�E�O�i�]�D�W���� �$���7�L�V�]�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���P�p�U�W���Y�D�J�\���V�]�i�P�t�W�R�W�W���D�G�D�W���D�]��
�D�G�R�W�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�Y�D���p�U�W�H�Q�G�������G�H���D���Y�t�]�K�R�]�D�P�D�G�D�W�R�N�Q�i�O���D���Y�i�V�i��
�U�R�V�Q�D�P�p�Q�\�L���D���6�]�D�P�R�V�V�D�O�����D���W�R�N�D�M�L���D���%�R�G�U�R�J�J�D�O�����D���V�]�R�O�Q�R�N�L���D���=�D�J�\�Y�i�Y�D�O�����D��
�F�V�R�Q�J�U�i�G�L���D���+�i�U�P�D�V-�.�|�U�|�V�V�H�O�����D���V�]�H�J�H�G�L���S�H�G�L�J���D���0�D�U�R�V�V�D�O���H�J�\�•�W�W�����$���P�H�O��
�O�p�N�I�R�O�\�y�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D���K�R�V�V�]�~�V�i�J�U�D�� �p�V���D���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W���Q�D�J�\�V�i�J�i�U�D���Y�R��
�Q�D�W�N�R�]�y���D�G�D�W�R�N���D���7�L�V�]�i�E�D���W�R�U�N�R�O�O�i�V�X�N�L�J���p�U�W�H�Q�G���N�� 
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33�����i�E�U�D. �$���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�W�t�S�X�V�R�N���H�J�\-�H�J�\���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���N�p�S�Y�L�V�H�O���M�p�Q�H�N���O�i�W�N�p�S�H��
�)�R�W�y�N�����'�p�Y�D�L���*�\. �p�V���0�L�V�N�R�O�F�]�L���0. 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

3�����W�i�E�O�i�]�D�W. �$���7�L�V�]�D���K�p�W���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N���p�V���N�L�O�H�Q�F���I���E�E���P�H�O�O�p�N�I�R�O�\�y�M�i��
�Q�D�N���W�L�S�L�]�i�O�i�V�L���D�O�D�S�D�G�D�W�D�L���p�V���Y�t�]�W�p�U-�W�L�S�R�O�y�J�L�D�L���E�H�V�R�U�R�O�i�V�X�N 

�)�R�O�\�y���K�H�O�\ 

�7�L�S�L�]�i�O�i�V�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J �7�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V 

H Vt  KQ �.�g�4  NQ H Vt  �.�g�4  ��  

km Km2 m3/s m3/s m3/s 

Tisza/Tb 218 9 170 29 190 3 400 Kif Kif �.�|�I �.�|�I 

Tisza/V 278 29 055 45 330 3 770 �.�|�I �.�|�I �.�|�I �.�|�I 

Tisza/T 419 49 449 53 464 4 000 �.�|�I �.�|�I Nf �.�|�I 

Tisza/Tp-P 478 62 730 61 530 4 200 �.�|�I �.�|�I Nf �.�|�I 

Tisza/Szo 628 73 113 65 546 3 770 �.�|�I �.�|�I Nf �.�|�I 

Tisza/Cs 720 102 991 72 652 4 130 �.�|�I Nf Nf Nf 

Tisza/Sze 789 138 399 95 810 4 700 �.�|�I Nf Nf Nf 

�7�~�U 95 1 262 0,14 9 300 Kif Kif Kif Kif 

Szamos 408 15 881 15 120 1 350 �.�|�I �.�|�I �.�|�I �.�|�I 

Kraszna 193 3 142 0,04 7 260 Kif Kif Kif Kif 

�/�y�Q�\�D�\-fcs 91 1 958 0,01 2 40 Kif Kif Kvf Kif 

�+�i�U�P�D�V-
�.�|�U�|�V 

364 27 537 4,7 105 1150 �.�|�I �.�|�I �.�|�I �.�|�I 

Maros 766 30 332 22 155 1800 �.�|�I �.�|�I �.�|�I �.�|�I 

Bodrog 267 13 579 4 122 1250 �.�|�I �.�|�I �.�|�I �.�|�I 

�6�D�M�y 229 12 708 5,7 66 700 Kif �.�|�I �.�|�I �.�|�I 

Zagyva 179 5 677 0,24 10 254 Kif Kif Kif Kif 

�5�|�Y�L�G�t�W�p�V�H�N���p�V���P�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N 
�)�H�M�O�p�F�����+��� ���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���W�H�O�M�H�V���K�R�V�V�]�D�����D���O�H�J�K�R�V�V�]�D�E�E���I�R�U�U�i�V�i�J�J�D�O���H�J�\�•�W�W�������9�W��� ���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V��
�W�H�O�M�H�V���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W�H�����Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���I�R�U�U�i�V�i�J�p�Y�D�O���p�V���P�H�O�O�p�N�I�R�O�\�y�p�Y�D�O���H�J�\�•�W�W�������.�4��� ���N�L�V��
�Y�t�]�L���K�R�]�D�P�����.�g�4��� ���N�|�]�p�S�Y�t�]�L���K�R�]�D�P�����1�4��� ���Q�D�J�\�Y�t�]�L���K�R�]�D�P 
�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����/�y�Q�\�D�\-�I�F�V��� ���/�y�Q�\�D�\-�I���F�V�D�W�R�U�Q�D 
�7�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�����7�E��� ���7�L�V�]�D�E�H�F�V�����9��� ���9�i�V�i�U�R�V�Q�D�P�p�Q�\�����7��� ���7�R�N�D�M�����7�S-P = Tiszapalkonya 
�p�V���3�R�O�J�i�U�����6�]�R���  �6�]�R�O�Q�R�N�����&�V��� ���&�V�R�Q�J�U�i�G�����6�]�H��� ���6�]�H�J�H�G�� 
�9�t�]�W�p�U�W�t�S�X�V�R�N�����.�Y�I��� ���.�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�����.�L�I��� ���.�L�V�I�R�O�\�y�����.�|�I��� ���.�|�]�H�S�H�V�I�R�O�\�y�����1�I��� ���1�D�J�\�I�R��
�O�\�y 

 
 
�$���P�H�O�O�p�N�I�R�O�\�y�N���Y�t�]�K�R�]�D�P�D�G�D�W�D�L���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���P�p�U���K�H�O�\�H�N���D���N�|�Y�H�W�N�H��

�]���N���� �7�~�U���� �*�D�U�E�R�O�F���� �6�]�D�P�R�V���� �&�V�H�Q�J�H�U���� �.�U�D�V�]�Q�D���� �È�J�H�U�G���P�D�M�R�U���� �/�y�Q�\�D�\-
�I���F�V�D�W�R�U�Q�D�����.�y�W�D�M�����D�]���e�U�S�D�W�D�N�L-�I���I�R�O�\�i�V�V�D�O���H�J�\�•�W�W�������+�i�U�P�D�V-�.�|�U�|�V�����.�X�Q��
�V�]�H�Q�W�P�i�U�W�R�Q���� �0�D�U�R�V���� �0�D�N�y���� �%�R�G�U�R�J���� �)�H�O�V���E�H�U�H�F�N�L���� �6�D�M�y���� �Ï�Q�R�G�� ���D�� �+�H�U��
�Q�i�G�G�D�O���H�J�\�•�W�W�������=�D�J�\�Y�D�����=�D�J�\�Y�D�U�p�N�D�V�� 
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�$�� �W�L�S�L�]�i�O�i�V�L�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�� �p�U�W�p�N�H�L�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W�� �I�R�U�U�i�V�P�X�Q�N�i�N�E�D�Q��
(A Tisza 1958; A tiszai �$�O�I�|�O�G�������������� �%�X�O�O�D�������������� �'�|�Y�p�Q�\�L�������������� �)�U�L�V��
�Q�\�i�N���������������+�D�P�D�U���p�V���6�i�U�N�i�Q�\-�.�L�V�V���������������������������/�i�V�]�O�y�I�I�\���������������0�p�V�]�i��
�U�R�V���p�V���6�F�K�Z�H�L�W�]�H�U���������������2�U�V�]�i�J�R�V���Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���N�H�U�H�W�W�H�U�Y���������������6�i�U��
�N�i�Q�\-�.�L�V�V�� �p�V�� �+�D�P�D�U�� ������������ �7�H�S�O�i�Q�� ���������D���� ���������E���� �7�L�V�]�D�� ������
http://www.ovf.hu) sok esetben kisebb-�Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���H�O�W�p�U�Q�H�N���H�J�\��
�P�i�V�W�y�O���� �(�]�H�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �D�E�E�y�O�� �D�G�y�G�Q�D�N���� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�H�U�]���N��
�P�L�N�R�U���p�V���K�R�Q�Q�D�Q���P�p�U�W�����S�O�����+���p�V���9�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���� �P�L�O�\�H�Q���L�G���W�D�U�W�D�P�U�D���p�V���P�L��
�N�R�U�L���N�H�]�G���G�i�W�X�P�U�D�����L�O�O�����P�L�O�\�H�Q���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�L���V�]�L�Q�W�U�H�����S�O�����4���H�V�H�W�p�E�H�Q�����Yo-
�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N�D�W���Y�H�W�W�H�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�����W�|�E�E���I�R�U�U�i�V�P�X�Q�N�D���D�O�D�S�M�i�Q���S�O�����D��
�7�~�U���p�V���D���.�U�D�V�]�Q�D���N�|�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P�D���Q�H�P���D���N�L�V�I�R�O�\�y�����K�D�Q�H�P���D���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V��
�p�U�W�p�N�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�E�D���H�V�L�N������ 

�*�\�D�N�U�D�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�����K�R�J�\���D�]���D�G�R�W�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���Q�H�P���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����Ä�W�L�V�]�W�D�´��
�W�t�S�X�V�Q�D�N�����P�L�Y�H�O���D���K�i�U�R�P���N�|�]�•�O���D�]���H�J�\�L�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���p�U�W�p�N�H���D���P�i�V�L�N���N�H�W��
�W���W���O���H�O�W�p�U�����N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���H�V�L�N�����V���W���R�O�\�D�Q���H�V�H�W���L�V���H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�����K�R�J�\���P�L�Q�G�K�i��
�U�R�P���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���p�U�W�p�N�H���P�i�V-�P�i�V���N�D�W�H�J�y�U�L�i�K�R�]���W�D�U�W�R�]�L�N�����,�O�\�H�Q�N�R�U���D���N�|�Y�H�W��
�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���M�i�U�X�Q�N���H�O���� �2�O�\�D�Q���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���N�p�W���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�� �p�U�W�p�N�H�� �Dzonos 
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���V�R�U�R�O�K�D�W�y�����D�N�N�R�U���D���I�R�O�\�y�W���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���D�E�E�D���D���W�t�S�X�V�E�D���W�D�U�W�R�]�y�Q�D�N��
�Y�H�V�V�]�•�N�����D�K�R�Y�D���H�]���D���N�p�W���p�U�W�p�N���H�V�L�N�����.�L�Y�p�W�H�O�W���N�p�S�H�]�K�H�W�Q�H�N���D�]���R�O�\�D�Q���H�V�H�W�H�N����
�D�P�L�N�R�U���N�p�W���p�U�W�p�N�����S�O�����D���I�R�O�\�y���K�R�V�V�]�D���p�V���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W�H�����D���N�D�W�H�J�y�U�L�D�K�D�W�i�U��
�N�|�]�H�O�p�E�H�Q���Y�D�Q�����D���K�D�U�P�D�G�L�N �p�U�W�p�N���Y�L�V�]�R�Q�W�����S�O�����D���Y�t�]�K�R�]�D�P�����W�H�O�M�H�V�H�Q���P�H�J��
�J�\���]���H�Q���H�J�\���P�i�V�L�N���N�D�W�H�J�y�U�L�D���p�U�W�p�N�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�E�D�����S�O�����D�Q�Q�D�N���N�|�]�p�S�V�����V�i�Y��
�M�i�E�D���� �H�V�L�N���� �,�O�\�H�Q�N�R�U�� �P�H�J�H�Q�J�H�G�K�H�W���� �D�� �W�|�E�E�V�p�J�L�� �V�]�D�E�i�O�\�W�y�O�� �Y�D�O�y�� �H�O�W�p�U�p�V����
�2�O�\�D�Q���H�V�H�W�E�H�Q�����K�D���P�L�Q�G�K�i�U�R�P���p�U�W�p�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���W�D�U�W�R�]�L�N�����D�N��
kor a �W�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V���D�Q�Q�D�N���D���N�p�W���p�U�W�p�N�Q�H�N���D�]���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N�����D�P�H�O�\�H�N���D��
�O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E���H�V�Q�H�N���Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N���N�D�W�H�J�y�U�L�D�K�D�W�i�U�K�R�]�����5�L�W�N�i�Q���R�O�\�D�Q���N�•�O�|�Q�O�H��
�J�H�V���K�H�O�\�]�H�W���L�V���D�G�y�G�K�D�W�����K�R�J�\���D�]���H�J�\�L�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���p�U�W�p�N�H���D�O�D�S�M�i�Q�����K�D���S�p�O��
�G�i�X�O���H�]���D���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���D���W�t�S�X�V���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�p�W���M�y�Y�D�O���P�H�J�K�D�O�D�G�y���P�p�U�W�p�N�&�����Q�D��
�J�\�R�Q���H�U���W�H�O�M�H�V�H�Q���Y�H�W���G�L�N���I�H�O���D�]���D�G�R�W�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�K�R�]���W�D�U�W�R�]�i�V���L�J�p�Q�\�H�����,�O�\�H�Q��
�H�V�H�W�E�H�Q�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q�����K�D���D���P�i�V�L�N���N�p�W���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���V�S�H�F�L�i�O�L�V���R�N��
�P�L�D�W�W���Q�H�P���p�U�L���H�O���D�]���D�G�R�W�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D���D�O�V�y���K�D�W�i�U�i�W�����S�O�����H�J�\���K�R�V�V�]�D�E�E���Y�t�]�I�R�O�\�i�V��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���K�R�]�]�i�I�R�O�\�i�V���Q�p�O�N�•�O���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���V�]�&�N���p�V���V�]�i�U�D�]���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•��
�O�H�W�H�Q���K�D�O�D�G�������D�N�N�R�U���D�]���H�J�\�L�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�K�R�]���P�D�U�N�i�Q�V�D�Q���N�|�W���G�����p�U�W�p�N�H�W�����D�]��
�H�O���E�E�L���S�p�O�G�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���I�R�O�\�y���K�R�V�V�]�i�W�����W�H�N�L�Q�W�M�•�N���D���W�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V���V�]�H�P��
�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�Q�D�N�� �(�]�H�N�H�W���D���W�L�S�L�]�i�O�i�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�Rkat figyelembe 
�Y�p�Y�H���D���7�L�V�]�D���p�V���P�H�O�O�p�N�Y�L�]�H�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����W�t�S�X�V�R�N�E�D���V�R�U�R�O�K�D�W�y�N�� A Tisza 
�W�L�S�L�]�i�O�i�V�D���N�R�U�i�Q�W�V�H�P���H�J�\�V�]�H�U�&���I�H�O�D�G�D�W�����H�Q�Q�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���L�V���M�y�O���p�U�]�p�N�H�O�K�H�W�����D��
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�I�R�O�\�y���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���M�H�O�O�H�J�H�����7�L�V�]�D�E�H�F�V�Q�p�O���N�p�W���p�U�W�p�N�����+���p�V���9�W�����D�O�D�S�M�i�Q���N�L�V�I�R��
�O�\�y�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������0�L�Y�H�O���D�]�R�Q�E�D�Q���P�L�Q�G�N�p�W���p�U�W�p�N���L�J�H�Q���N�|�]�H�O���Y�D�Q���D���N�L�V�I�R�O�\�y��
�I�H�O�V�����N�D�W�H�J�y�U�L�D�K�D�W�i�U�i�K�R�]�����D���7�~�U���W�R�U�N�R�O�D�W�D���X�W�i�Q���P�L�Q�G�N�p�W���p�U�W�p�N���P�H�J���L�V���K�D��
�O�D�G�M�D���D�]�W�������D���Y�t�]�K�R�]�D�P���p�U�W�p�N�H���S�H�G�L�J���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���N�|�]�H�S�H�V�I�R�O�\�y�W���P�X�W�D�W�����D��
�7�L�V�]�D���P�i�U���D���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�U�D �Y�D�O�y���E�H�O�p�S�p�V�Q�p�O���M�R�J�J�D�O���P�L�Q���V�t�W�K�H�W�����N�|�]�H�S�H�V��
�I�R�O�\�y�Q�D�N�� �$���7�L�V�]�i�W���D���W�R�Y�i�E�E�L���I�X�W�i�V�D���V�R�U�i�Q���L�V���Q�H�K�p�]���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���W�L�S�L��
�]�i�O�Q�L�� �$�� �I�R�O�\�y�Q�D�N�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �P�p�J�� �D�� �W�H�O�M�H�V�� �K�R�V�V�]�D�� �L�V�� �F�V�D�N�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�L�� �D��
�Q�D�J�\�I�R�O�\�y���D�O�V�y���N�D�W�H�J�y�U�L�D�K�D�W�i�U�i�W�����D���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W���Q�D�J�\�V�i�J�D���D�O�D�S�M�i�Q��
�Y�L�V�]�R�Q�W�� �D�� �+�i�U�P�D�V-�.�|�U�|�V�� �W�R�U�N�R�O�D�W�i�Q�i�O���� �Y�t�]�K�R�]�D�P�� �W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q�� �S�H�G�L�J��
�P�i�U���D���%�R�G�U�R�J���E�H�W�R�U�N�R�O�O�i�V�D���X�W�i�Q���W�~�O�O�p�S�L���H�]�W���D���K�D�W�i�U�W�� Mindez�H�N���D�O�D�S�M�i�Q��
�± �D���W�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V���H�O�Y�H�L�W���L�V���N�|�Y�H�W�Y�H���± �D���7�L�V�]�D���7�L�V�]�D�E�H�F�V�W���O���&�V�R�Q�J�U�i�G�L�J��
�N�|�]�H�S�H�V�I�R�O�\�y�Q�D�N���� �&�V�R�Q�J�U�i�G�� �D�O�D�W�W�� �S�H�G�L�J�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �Q�D�J�\�I�R�O�\�y�Q�D�N��
�P�L�Q���V�t�W�K�H�W���� �$�� �7�L�V�]�i�p�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �E�H�V�R�U�R�O�i�V�L���Q�H�K�p�]�V�p�J�H�N�� �D�]�� �i�O�W�D�O�X�Q�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�W���P�H�O�O�p�N�I�R�O�\�y�N���W�R�U�N�R�O�D�W�N�|�]�H�O�L���V�]�D�N�D�V�]�D�L���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�H�P���P�H�U�•�O�W�H�N��
�I�H�O���� �0�L�Q�G�K�i�U�R�P�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�L�V�I�R�O�\�y�Q�D�N�� �P�L�Q���V�•�O�� �D�� �7�~�U���� �D��
�.�U�D�V�]�Q�D���p�V���D���=�D�J�\�Y�D�����V���N�|�]�H�S�H�V�I�R�O�\�y�Q�D�N���D���6�]�D�P�R�V�����D���%�R�G�U�R�J�����D���+�i�U��
mas-�.�|�U�|�V���p�V���D���0�D�U�R�V�����.�|�]�H�S�H�V�I�R�O�\�y�Q�D�N���P�L�Q���V�t�W�K�H�W�����N�p�W���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J��
���9�W���p�V���.�g�4�����D�O�D�S�M�i�Q���D���6�D�M�y�����D�P�H�O�\�Q�p�O �D���K�R�V�V�]���H�V�L�N���D���N�L�V�I�R�O�\�y���N�D�W�H�J�y��
�U�L�D�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�E�D���� �.�•�O�|�Q���W�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V�W���L�J�p�Q�\�H�O���D���/�y�Q�\�D�\-�I���F�V�D�W�R�U�Q�D����
�D�P�L���O�p�W�H�V�t�W�p�V�L���P�y�G�M�D���P�L�D�W�W���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�Q�D�N���V�]�i�P�t�W�����V���D�]�R�Q���E�H��
�O�•�O�� �N�p�W�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�� ���+�� �p�V�� �9�W���� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�L�V�I�R�O�\�y�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� ���Y�t�]�K�R��
�]�D�P�D���Y�L�V�]�R�Q�W���D���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V���N�D�W�H�J�y�U�L�D�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�E�D���H�V�L�N���� 

�.�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N �Q�p�Y�Y�H�O���F�p�O�V�]�H�U�&���H�J�\�V�p�J�E�H���I�R�J�O�D�O�Q�L���D�]�R�N�D�W���D���Y�t�]�W�p�U�W�t��
�S�X�V�R�N�D�W���� �D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W�H���Q�H�P�� �p�U�L�� �H�O���D�]�� �������� �N�P2-�W���� �i�W�O�D�J�R�V��
�Y�t�]�K�R�]�D�P�D���N�H�Y�H�V�H�E�E���P�L�Q�W������ �P3���V���� �K�R�V�V�]�~�V�i�J�D���S�H�G�L�J���N�L�V�H�E�E���P�L�Q�W�������� �N�P����
�6�]�H�U�H�S�•�N�� �D�� �3�D�Q�Q�R�Q�� �g�N�R�U�p�J�L�y�� �M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���� �N�O�L�P�D�W�L�N�X�V�� �p�V��
�K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L���P�L�D�W�W���K�D�]�D�L���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�W�E�D�Q���L�J�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V�����H�]�p�U�W���W�L�S�L�]�i��
�O�i�V�X�N���p�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�H�V���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�•�N���H�J�\�D�U�i�Q�W���I�R�Q�W�R�V����4�����W�i�E�O�i�]�D�W���� 

A patakok �����������i�E�U�D�����'���N�p�S�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���Q�D�J�\���Y�D�J�\���N�|�]�H�S�H�V �H�V�p�V�&���Y�|�O��
�J�\�H�N�E�H�Q���I�X�W�y�����W�~�O�Q�\�R�P�y�U�p�V�]�W���J�\�R�U�V���I�R�O�\�i�V�~�����K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���V�H�O�O���V-zuhatagos, 
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �N�|�Y�H�V-�N�D�Y�L�F�V�R�V�� �P�H�G�U�&���� �U�L�W�N�i�V�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�&���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �P�D�J�D�V��
�K�H�J�\�V�p�J�L���Y�D�J�\���P�D�J�D�V�D�E�E���N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����,�O�\�H�Q�H�N���S�p�O�G�i�X�O���D��
Kemence-�S�D�W�D�N���D���=�H�P�S�O�p�Q�L-�K�H�J�\�V�p�J�E�H�Q�����D���6�]�D�O�D�M�N�D���p�V���D���*�D�U�D�G�Q�D���D���%�•�N�N��
�E�H�Q���� �D���&�X�K�D���D���%�D�N�R�Q�\�E�D�Q�����e�U�G�H�N�H�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�Q�L���� �K�R�J�\�� �D���P�D�J�\�D�U���Q�p�S�L���p�V��
�I�|�O�G�U�D�M�]�L�� �Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�E�D�Q�� �D�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �L�G�H�� �W�D�U�W�R�]�y�� �N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i��
�V�R�N�Q�D�N���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���R�O�\�D�Q���H�J�\�H�G�L���Q�H�Y�•�N���Y�D�Q�����D�P�H�O�\�H�N�K�H�]���Q�H�P���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N��
�W�R�O�G�D�O�p�N�N�p�Q�W���D���S�D�W�D�N���V�]�y�� 
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�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�U�D���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���M�H�O�O�H�P�]�������W�R�Y�i�E�E�i���I�����W�t�S�X�V�D�L�N���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�p�U�H��
�D�O�N�D�O�P�D�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N���>�'�p�Y�D�L���H�W���D�O�������������������X�W�i�Q���P�y�G�R�V�t�W�Y�D�@ 

�)���W�t�S�X�V �.�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N 

 
�$�O�W�t�S�X�V 

 

 
Patak 

 

 
Csermely 

 
�e�U 

�9�t�]�I�R�O�\�i�V���K�R�V�V�]�D�����N�P�� <50 

�9�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W 
�Q�D�J�\�V�i�J�D�����N�P2) 

 
<500 

�9�t�]�K�R�]�D�P 
(m3���V�����.�g�4���V�]�H�U�L�Q�W�� 

<5 

�6�R�G�R�U�Y�R�Q�D�O�L���Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J 
���P�����.�g�9���V�]�H�U�L�Q�W�� 

<2 

�)�|�O�G�U�D�M�]�L�� 
helyzet 

magas- �p�V�� 
�N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�L 

�K�H�J�\�O�i�E�L�����G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L �V�t�N �Y�L�G�p�N�L 

�(�V�p�V nagy �P�p�U�V�p�N�H�O�W �F�V�H�N�p�O�\ 

�È�U�D�P�O�i�V gyors �P�p�U�V�p�N�H�O�W �O�D�V�V�~ 

Aljzat �N�|�Y�H�V�� kavicsos kavicsos, homokos homokos, 
iszapos 

�0�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�i�F�L�y �S�D�U�W�V�]�H�J�p�O�\�L �P�H�G�H�U�V�]�H�J�p�O�\�L mederbeli 

�7�|�U�P�H�O�p�N- 
�I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V 

�F�V�H�N�p�O�\ �P�p�U�V�p�N�H�O�W �M�H�O�H�Q�W���V 

 
A csermelyek �����������i�E�U�D�����(���N�p�S�����N�|�]�H�S�H�V���Y�D�J�\���N�L�V���H�V�p�V�&���Y�|�O�J�\�H�N��

�E�H�Q���� �P�H�G�H�Q�F�p�N�E�H�Q���� �E�X�F�N�D�N�|�]�L�� �P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�E�H�Q�� �F�V�R�E�R�J�y-�F�V�|�U�J�H�G�H�]������ �G�H��
�F�V�H�Q�G�H�V�H�E�E���I�R�O�\�i�V�~���� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�����N�D�Y�L�F�V�R�V-�K�R�P�R�N�R�V���� �G�X�U�Y�D���p�V���I�t�Q�R�P���K�R��
�P�R�N�R�V�����V���W���K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���K�R�P�R�N�R�V-�L�V�]�D�S�R�V�����•�O�H�G�p�N�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�&���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i��
sok, re�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���J�D�]�G�D�J���Y�t�]�V�]�H�J�p�O�\�L���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�W�H�O���p�V���V�]�H�U�Y�H�V���W�|�U�P�H�O�p�N�I�H�O��
�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V�V�D�O�����I���O�H�J���I�|�U�Q�i�Y�D�O���p�V���G�H�W�U�L�W�X�V�V�]�D�O�������$���F�V�H�U�P�H�O�\�H�N���I���N�p�Q�W���D�O�D��
�F�V�R�Q�\�D�E�E���N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J�H�N�U�H�����I�H�Q�Q�V�t�N�R�N���O�D�Q�N�i�V�D�E�E���U�p�V�]�H�L�U�H�����K�H�J�\�O�i�E�L���I�H�O��
�V�]�t�Q�H�N�U�H�����G�R�P�E�Y�L�G�p�N�H�N�U�H�����W�R�Y�i�E�E�i���D�]���D�O�I�|�O�G�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�D�J�R�O�W�D�E�E���I�H�O�V�]�t�Q�H��
�L�U�H���M�H�O�O�H�P�]���H�N�����,�O�\�H�Q�H�N���S�p�O�G�i�X�O���D���&�V�L�Q�F�V�H���D���%�•�N�N�D�O�M�i�Q�����D���.�H�O�H�P�p�U�L-patak 
a Borsodi-�G�R�P�E�V�i�J�R�Q�����D���9�i�O�L-�Y�t�]���D�]���(�W�\�H�N�L-�G�R�P�E�V�i�J���V�]�H�J�p�O�\�p�Q�����D���%�X�U��
�Q�y�W-patak a Balaton-�I�H�O�Y�L�G�p�N�H�Q�����D���5�L�J�y�F���D���.�|�]�p�S-Dr�i�Y�D-�P�H�O�O�p�N�H�Q�����D���.�R��
�Q�\�i�U�L-�.�i�O�O�y�� �D�� �1�\�t�U�V�p�J�E�H�Q������ �0�H�J�� �N�H�O�O�� �H�P�O�t�W�H�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �P�D�J�\�D�U�� �Q�p�S�L�� �p�V��
�I�|�O�G�U�D�M�]�L���Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�E�D�Q���D���F�V�H�U�P�H�O�\���± �U�L�W�N�D���N�L�Y�p�W�H�O�H�N�W���O���H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H���± nem 
�V�]�H�U�H�S�H�O���W�R�O�G�D�O�p�N�Q�p�Y�N�p�Q�W�����D�]���H�K�K�H�]���D���W�t�S�X�V�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�D�W���L�V��
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�i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �S�D�W�D�N�Q�D�N�� �Q�H�Y�H�]�L�N���� �L�O�O���� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �H�J�\��
a�G�R�W�W���W�i�M�U�D���M�H�O�O�H�P�]�����Q�p�Y�Y�H�O���O�i�W�M�i�N���H�O�����P�L�Q�W���S�O����-�Y�t�]����-�I�R�O�\�i�V���� 

Az erek (33�����i�E�U�D�����)���N�p�S�����D���Q�\�t�O�W�����O�D�S�i�O�\�R�V���D�O�I�|�O�G�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�����H�V�H�W�O�H�J��
�K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���O�D�S�R�V���I�H�Q�Q�V�t�N�R�N���V�H�N�p�O�\�����V�]�p�W�W�H�U�•�O�W�����F�V�D�N�Q�H�P���S�D�Q�J�y���Y�L�]�&�����V�]�p�O��
�V���V�p�J�H�V���Y�t�]�M�i�U�i�V�~�����K�R�P�R�N�R�V-�L�V�]�D�S�R�V���I�H�Q�H�N�&�����S�R�F�V�R�O�\�i�V���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�D�L���� �D��
�P�H�G�H�U���W�~�O�Q�\�R�P�y���U�p�V�]�p�Q���G�~�V���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�Y�D�O�����Q�D�J�\�R�E�E���Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���H�V�H�W�p�Q��
�Q�H�P�F�V�D�N���P�R�F�V�i�U�L-�����K�D�Q�H�P���K�t�Q�i�U�Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�W�H�O���L�V�����p�V���Q�D�J�\�R�Q���M�H�O�H�Q�W���V���Q�|�Y�p��
�Q�\�L���W�|�U�P�H�O�p�N�I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V�V�D�O�����,�O�\�H�Q�H�N���S�p�O�G�i�X�O���D���7�y�F�y���D���+�D�M�G�~�V�i�J�E�D�Q�����D�]��
�g�O�\�Y�|�V���D���%�L�K�D�U�L-�V�t�N�R�Q�����D�]���È�U�N�X�V-�p�U���D���+�R�U�W�R�E�i�J�\�R�Q�������(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V��
�P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W�������K�R�J�\���D���P�D�J�\�D�U���Q�p�S�L���p�V���I�|�O�G�U�D�M�]�L���Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�E�D�Q���D���W�H�O�M�H�V�H�Q��
�H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���L�G�H���W�D�U�W�R�]�y���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�D�N���V�]�L�Q�W�p�Q���W�R�O�G�D�O�p�N���Q�p�O�N�•�O�L���Q�H��
�Y�•�N���Y�D�Q�����9�p�J�•�O���I�R�Q�W�R�V���P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�L�����K�R�J�\���D�]���p�U���V�]�y�W���D���P�D�J�\�D�U���Q�p�Snyelv 
�R�O�\�N�R�U���D���N�L�V���Y�t�]�K�R�]�D�P�~���I�R�U�U�i�V�R�N�E�y�O���H�U�H�G�����N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����D�]���~�Q�����I�R�U�U�i�V�H��
�U�H�N���P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H���L�V���K�D�V�]�Q�i�O�M�D�����H�E�E�H�Q���D�]���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���p�U �V�]�y��
�W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �Q�H�P�� �H�]�W�� �D�� �Y�t�]�W�p�U�W�t�S�X�V�W�� �I�H�G�L�� �O�H���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �I�R�U�U�i�V�N�L�I�R�O�\�y�N��
�Y�t�]�W�p�U-�W�L�S�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�Q�N�i�E�E���F�V�H�U�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���I�H�O�H�O�Q�H�N���P�H�J�� 

�$�]�� �H�O���E�E�L�H�N�E�H�Q�� �P�H�J�D�G�R�W�W�� �M�H�O�O�H�J�H�N�� �D�� �N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �H�J�\�� �U�p�V�]�H��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�H�P���i�O�O�t�W�K�D�W�y�N���S�i�U�K�X�]�D�P�E�D���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����D�]�D�]���H�O���I�R�U�G�X�O�����K�R�J�\��
�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���V�]�H�U�L�Q�W���X�J�\�D�Q�D�Q�Q�D�N���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�Q�D�N��
�D�]�� �H�J�\�H�V�� �V�]�D�N�D�V�]�D�L�� �N�p�W���� �V���W�� �H�V�H�W�O�H�J�� �K�i�U�R�P�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D�� �L�V�� �W�D�U�W�R�]�K�D�W�Q�D�N����
�,�O�\�H�Q���H�V�H�W���W�|�E�E���K�D�]�D�L���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�Q�i�O���L�V���H�O���I�R�U�G�X�O�����S�p�O�G�i�X�O���D���Y�t�]�K�R�]�D�P�Y�L��
�V�]�R�Q�\�R�N���P�L�D�W�W�����D�P�L���V�]�i�P�R�V���R�N�E�y�O�����S�O�����F�V�D�S�D�G�p�N�V�]�H�J�p�Q�\�V�p�J�����H�J�\�H�Q�O���W�O�H�Q��
�F�V�D�S�D�G�p�N�H�O�R�V�]�O�i�V�����W�i�U�R�]�i�V�����Y�t�]�N�L�Y�p�W�H�O�H�N�����J�\�D�N�U�D�Q���F�V�H�N�p�O�\�H�E�E�����R�O�\�N�R�U��je-
�O�H�Q�W���V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���L�V�����D���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�H�W�W���W�t�S�X�V�p�Q�i�O�����,�O�\�H�Q�N�R�U���~�J�\���M�i�U�X�Q�N���H�O�����K�R�J�\��
�D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�W���D�E�E�D���D���F�V�R�S�R�U�W�E�D���V�R�U�R�O�M�X�N�����D�K�R�Y�D���D���W�|�E�E�L���V�]�H�P�S�R�Q�W���I�L�J�\�H�O�H�P��
�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���W�D�U�W�R�]�L�N���� �+�D�� �D���E�H�V�R�U�R�O�i�V���W�|�E�E���V�]�H�P�S�R�Q�W���V�]�H�U�L�Q�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N����
�D�N�N�R�U���P�L�Q�G�L�J���D���W�t�S�X�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���P�p�U�Y�D�G�y�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����V�D��
�M�i�W�R�V�V�i�J�R�W���N�H�O�O���D���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�i�V���D�O�D�S�M�i�X�O���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L�� 

�(�]�W�� �D�� �W�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V�W�� �F�p�O�V�]�H�U�&�� �D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�� �D�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O�� �D�E�E�D�Q��
�D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V�����K�D���W�H�O�M�H�V���H�J�p�V�]�p�E�H�Q���F�L�Y�L�O�L�]�i�F�L�y�V�����D�Q�W�U�R�S�R�J�p�Q�����E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���O�p�W�U�H�M�|�W�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�U�y�O���Y�D�Q���V�]�y�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���P�H�J�M�H�O�|�O�Y�H����
�K�R�J�\���D�]���D�G�R�W�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�~�����S�O�����D���.�H�O�H�W�L-�I���F�V�D�W�R�U�Q�D��
�N�L�V�I�R�O�\�y���W�t�S�X�V�~�����D���.�i�O�O�D�L-�I���I�R�O�\�i�V���p�U���W�t�S�X�V�~���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�Q�D�N���P�L��
�Q���V�•�O�������$�E�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���Y�L�V�]�R�Q�W�����K�D���D�]���H�P�E�H�U�L���E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V���F�V�D�N���E�L�]�R��
�Q�\�R�V�� �P�H�G�H�U�V�]�D�N�D�V�]�U�D�� �W�H�U�M�H�G�� �N�L�� ���D�P�L�� �L�J�H�Q�� �J�\�D�N�R�U�L�� �D�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O������ �L�O�O����
csak egy-egy meder- �Y�D�J�\���S�D�U�W�R�O�G�D�O�W���p�U�L�Q�W�����D�P�L�Y�H�O���W�|�E�E�V�]�|�U���W�D�O�i�O�N�R�]�K�D��
�W�X�Q�N���Q�D�J�\�R�E�E���I�R�O�\�y�L�Q�N�Q�i�O�������Q�H�P���V�]�D�E�D�G���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�W���P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���W�t�S�X�V�~��
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�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�H�Q�L�����D���E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V���I�R�U�P�i�M�i�W���D���V�]�D�N�D�V�]���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�Q�p�O���N�H�O�O���P�H�J��
�D�G�Q�L�����S�O�����p�U���W�t�S�X�V�~���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���F�V�D�W�R�U�Q�i�]�R�W�W���V�]�D�N�D�V�]�D�����Y�D�J�\���D���N�|�]�H�S�H�V�I�R�O�\�y��
�W�t�S�X�V�~���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���N���V�]�y�U�i�V�R�V���E�D�O���S�D�U�W�M�D���� 

�$���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���W�L�S�L�]�i�O�i�V�D���N�D�S�F�V�i�Q���P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S�H�Q���V�]�y�O�Q�L���N�H�O�O���D�]���(�X��
�U�y�S�D�L���8�Q�L�y���9�t�]���.�H�U�H�W�L�U�i�Q�\�H�O�Y�p�Q�H�N�����9�.�,�����I�R�J�D�O�R�P�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�U�y�O�����$�P�L�Q�W���D��
�¶�N�H�U�H�W-�¶���H�O���W�D�J���L�V���V�X�J�D�O�O�M�D�����D�]���L�U�i�Q�\�H�O�Y���P�H�J�D�O�N�R�W�y�L���± �W�H�O�M�H�V�H�Q���p�U�W�K�H�W�����P�y��
don �± �Q�H�P���N�t�Y�i�Q�W�D�N���D���V�D�M�i�W���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�N�R�Q���Q�\�X�J�Y�y�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]�D�N�P�D�L��
�E�H�i�O�O�t�W�R�W�W�V�i�J�~�����V���U�i�D�G�i�V�X�O���W�D�J�R�U�V�]�i�J�R�Q�N�p�Q�W���H�O�p�J�J�p���H�O�W�p�U�����U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�&���W�L��
�S�L�]�i�O�i�V�R�N�� �~�W�Y�H�V�]�W���M�p�E�H�� �W�p�Y�H�G�Q�L���� �.�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�D�N�� �H�]�p�U�W�� �N�p�W�� �W�t�S�X�V�W���� �V�� �D�� �Q�D��
�J�\�R�E�E�� �P�p�U�H�W�&�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �¶�U�L�Y�H�U�¶���� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �P�p�U�H�W�&�H�N�Q�p�O�� �D��
�¶�V�W�U�H�D�P�¶�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�� �K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�� �P�H�O�O�H�W�W�� �G�|�Q�W�|�W�W�H�N���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q�� �P�H�J��
�K�D�J�\�Y�D���D���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���D�U�U�D�����K�R�J�\���D���W�D�J�R�U�V�]�i�J�R�N���± a keretjellegnek megfe-
�O�H�O���H�Q���± a �V�D�M�i�W���Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�N�Q�D�N���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���P�H�J�I�H�O�H�O�����W�H�U�P�L�Q�R�O�y�J�L�i�W���K�D�V�]��
�Q�i�O�M�i�N�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���N�|�]�|�W�W���D���9�.�,���V�]�H�U�L�Q�W�L���¶�U�L�Y�H�U�¶���P�H�J�M�H�O�|�O�p�V��
�D���I�R�O�\�D�P�R�N�D�W���p�V���D���I�R�O�\�y�N�D�W���W�D�N�D�U�M�D�����D���¶�V�W�U�H�D�P�¶���N�L�I�H�M�H�]�p�V���S�H�G�L�J���D���N�L�V�Y�t�]�I�R��
�O�\�i�V�R�N�Q�D�N���I�H�O�H�O���P�H�J�����(�]���Y�L�V�]�R�Q�W���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�H�P���M�H�O�Hnti azt, hogy magya-
rul is csak egy-�H�J�\���V�]�y�W���V�]�D�E�D�G���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L���D���Y�t�]�W�p�U�W�t�S�X�V�R�N���P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H����
�(�Q�Q�H�N�� �D�]�� �H�O�Y�Q�H�N�� �D�� �N�|�Y�H�W�p�V�H�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �p�V�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P��
�S�R�Q�W�E�y�O���G�X�U�Y�D���W�p�Y�H�G�p�V�H�N���I�R�U�U�i�V�D���O�H�K�H�W�����+�D���S�p�O�G�i�X�O���D���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���H�V�H��
�W�p�E�H�Q�� �E�i�U�P�H�O�\�L�N�� �N�L�I�H�M�H�]�p�V�W�� �W�H�Q�Q�p�Q�N�� �i�O�W�D�O�i�Q�R�V�V�i�� �D�� �K�i�U�R�P�� �P�D�J�\�D�U�� �W�t�S�X�V��
�P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�����S�D�W�D�N�����F�V�H�U�P�H�O�\�����p�U�����N�|�]�•�O�����D���P�i�V�L�N���N�p�W���W�t�S�X�V�K�R�]���R�O�\�D�Q���p�O���K�H��
�O�\�L�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W�� �p�V�� �p�O���Y�L�O�i�J�R�W�� �W�i�U�V�t�W�D�Q�i�Q�N���� �D�P�L�Y�H�O�� �D�]�R�N�� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�� �Q�H�P����
�Y�D�J�\���F�V�D�N���Q�D�J�\�R�Q���N�L�V���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N�����P�L�Q�W���S�O�����D���7�y�F�y-patak vagy 
a Szalajka-�p�U�� �H�O�Q�H�Y�H�]�p�V�� �H�V�H�W�p�E�H�Q������ �+�H�O�\�H�V�H�Q�� �W�H�K�i�W�� �D�N�N�R�U�� �M�i�U�X�Q�N�� �H�O���� �K�D�� �D��
�V�]�D�N�V�]�|�Y�H�J�H�N�E�H�Q�� �P�H�J�K�D�J�\�M�X�N�� �D�� �P�D�J�\�D�U���� �L�O�O���� �D�]�� �D�Q�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �L�G�H�J�H�Q��
�Q�\�H�O�Y�&�����E�i�U���G�|�Q�W���H�Q���D�Q�J�R�O�����Q�H�Y�H�]�p�N�W�D�Q�W�����D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�t�W�R�W�W���N�L�I�H�M�H�]�p�V�H�N�H�W���S�H��
�G�L�J���P�H�J�K�D�J�\�M�X�N���D�]���(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y���I�H�O�p���N�p�V�]�•�O�����R�U�V�]�i�J�M�H�O�H�Q�W�p�V�H�N���V�]�i�P�i�U�D�� 
 

7.5. �+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�O�p�O�H�W�&���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�W�L�S�R�O�y�J�L�D 
 
�9�t�]�I�R�O�\�i�V�D�L�Q�N���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�Q�D�N���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]�i�V�D, K�i�U�S�i�W-

�P�H�G�H�Q�F�H�L�� �K�H�O�\�]�H�W�H�� �p�V�� �D�� �3�D�Q�Q�R�Q�� �g�N�R�U�p�J�L�y�� �N�O�L�P�D�W�L�N�X�V�� �D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�� �P�L�D�W�W��
�|�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���N�L�H�P�H�O�W���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�����(�O�V���V�R�U�E�D�Q���D�]�p�U�W�����P�H�U�W���P�H��
dence �M�H�O�O�H�J�&�� �I�H�N�Y�p�V�•�Q�N�� �P�L�D�W�W�� �D�� �V�]�R�P�V�]�p�G�R�V�� �R�U�V�]�i�J�R�N�� �Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L��
�V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�Q�D�N�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �V�]�H�U�H�S�H�� �Y�D�Q�� �D�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�U�D����
�0�i�V�R�G�V�R�U�E�D�Q���D�]���L�V���H�J�\�U�H���Q�\�L�O�Y�i�Q�Y�D�O�y�E�E�i���Y�i�O�L�N�����K�R�J�\���D���N�O�L�P�D�W�L�N�X�V���D�G�R�W�W��
�V�i�J�R�N���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�����I���N�p�Q�W���D���F�V�D�S�D�G�p�N�H�O�R�V�]�O�i�V���P�y�G�R�V�X�O�i�V�D���p�V���D���V�]�p�O�V���V�p�J�H�N��
�I�R�N�R�]�y�G�i�V�D���H�J�\�U�H���H�U���W�H�O�M�H�V�H�E�E�H�Q���N�L�K�D�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�D�L�Q�N���Y�t�]�M�i�U�i�V�i�U�D�� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�$�O�D�S�Y�H�W�����N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�D�Q���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���W�t�S�X�V���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�Q�D�N���P�y�G�M�i��
�E�D�Q���D�]�R�N�Q�i�O���D���Y�t�]�W�H�U�H�N�Q�p�O�����D�K�R�O���D���P�H�G�H�U�E�H�Q���O�p�Y�����Y�t�]���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J��
�H�J�\�V�]�H�U�&�H�Q���p�V���N�L�H�O�p�J�t�W�����S�R�Q�W�R�V�V�i�J�J�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�K�D�W�y�����L�O�\�H�Q�H�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L��
�]�H�N���p�V���D���I�R�U�U�i�V�R�N�����W�R�Y�i�E�E�i���D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N���N�|�]�•�O���D���E�D�U�O�D�Q�J�L���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���p�V��
�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N������ �L�O�Oetve �D�K�R�O�� �D�� �Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �Q�D�J�\�� �Q�H�K�p�]�V�p��
�J�H�N�E�H���•�W�N�|�]�L�N�����V���E�H�F�V�•�O�Q�L���L�V���F�V�D�N���M�H�O�H�Q�W���V���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�J�D�O���O�H�K�H�W�����P�L�Q�W���S�O�����D��
�I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N���W�|�E�E�V�p�J�p�Q�p�O���� 

�(���N�p�W���F�V�R�S�R�U�W���N�|�]�•�O���D�]���H�O�V���Q�p�O�����V���t�J�\���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O���L�V���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P��
�V�]�H�U�L�Q�W�L���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V���D���Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�i�Q�D�N�����F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Q�H�N���p�V���Q�|��
�Y�H�N�H�G�p�V�p�Q�H�N�����P�p�U�W�p�N�p�U�H���p�V���M�H�O�O�H�J�p�U�H���D�O�D�S�R�]�Y�D���W�|�U�W�p�Q�L�N�����H�]�p�U�W���D���N�D�W�H�J�R�U�L�]�i�O�i��
�V�i�Q�i�O���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W�����D���Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V���p�V���Y�D�J�\���D���Y�t�]��
�Y�H�V�]�W�H�V�p�J���P�p�U�W�p�N�p�W�����L�O�O�����D���Y�t�]�N�L�F�V�H�U�p�O���G�p�V���P�y�G�M�i�W���N�H�O�O���I�L�J�\�H�Oembe venni. 

�9�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O �D�� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�� �Y�L�]�H�N�Q�H�N�� �K�i�U�R�P�� �I���� �W�t��
�S�X�V�D���N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W�����H�O�����H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V�����V�]�H�P�L�V�]�W�D�W�L�N�X�V���p�V���D�V�]�W�D�W�L�N�X�V���Y�L�]�H�N�����'�p�Y�D�L��
�������������'�p�Y�D�L���H�W���D�O������������a,b, 1999). 

Az �H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V�����i�O�O�D�Q�G�y���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�~�����Y�L�]�H�N �i�O�O�D�S�R�W�i�W���D���P�H�J�V�]�D�N�t�W�i�V��
�Q�p�O�N�•�O �K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�H�L�J���W�D�U�W�y���H�J�\�|�Q�W�H�W�&�V�p�J���M�H�O�O�H�P�]�L�����(�J�p�V�]���O�p�W�•�N���D�O�D�W�W���Y�t�]�]�H�O��
�E�R�U�t�W�R�W�W�D�N�����Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�X�N�U�D���D���P�H�G�U�•�N�E�H�Q���O�p�Y�����Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���Q�D�J�\�I�R�N�~���i�O�O�D�Q��
�G�y�V�i�J�D�����D���I�H�O�V�]�t�Q�L���p�V���D���E�D�U�O�D�Q�J�L���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���S�p�O�G�i�X�O���H�J�\���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�S�H��
�U�L�y�G�X�V�Q�i�O���P�L�Q�G�L�J���K�R�V�V�]�D�E�E���L�G�H�M�&���N�L�F�V�H�U�p�O���G�p�V�H�����D���I�H�O�V�]�t�Q�L���p�V���D���E�D�U�O�D�Q�J�L���Y�t�]��
�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O���D�]�����������W�D�U�W�y�V�V�i�J�~���p�V���D���N�|�]�H�S�H�V���Y�t�]�K�R�]�D�P���H�J�\�P�i�V�K�R�]���N�|�]�H�O�L���p�U��
�W�p�N�H�����D���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N���W�|�E�E�V�p�J�p�Q�p�O���S�H�G�L�J���D�]�����������W�D�U�W�y�V�V�i�J�~���Y�t�]�i�O�O�i�V���p�V���D��
�N�|�]�H�S�H�V���Y�t�]�i�O�O�i�V���D�N�W�X�i�O�L�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�p�Q�H�N���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���F�V�H��
�N�p�O�\���p�U�W�p�N�H�����M�H�O�O�H�P�]�������D�P�L���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���R�O�G�D�O�U�y�O���D���Y�t�]�W�p�U���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V���Q�\�X��
�J�D�O�P�L���i�O�O�D�S�R�W�i�W�����D�]�D�]���D���E�H�Q�Q�H���O�H�]�D�M�O�y�����D�G�R�W�W���W�t�S�X�V�~���W�|�U�W�p�Q�p�V�H�N���i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�i�W����
�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V���L�V�P�p�W�O���G�p�V�p�W���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D�� 

A �V�]�H�P�L�V�]�W�D�W�L�N�X�V�����i�W�P�H�Q�H�W�L���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�~�����Y�L�]�H�N �i�O�O�D�S�R�W�i�U�D���D�]���L�G�H�L�J��
lenes �M�H�O�O�H�J�����D���N�|�]�E�•�O�V�����K�H�O�\�]�H�W���M�H�O�O�H�P�]�������P�L�Y�H�O���K�R�V�V�]�D�E�E���L�G���W�i�Y�R�Q���± �p�O�H�V�H�Q��
�H�O���Q�H�P���Y�i�O�D�V�]�W�K�D�W�y���P�y�G�R�Q���± �P�L�Q�G�N�p�W���P�i�V�L�N�����K�D�W�i�U�R�O�y�����W�t�S�X�V���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�V�p�J�H��
�L�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�R�V���Y�R�Q�i�V�D�L�W���H�J�\�H�V�t�W�L�N���P�D�J�X�N�E�D�Q�����7�|�E�E�Q�\�L�U�H���H�J�p�V�]���O�p�W�•�N���D�O�D�W�W���Y�t�]��
�]�H�O���E�R�U�t�W�R�W�W�D�N�����G�H���O�H�K�H�W�Q�H�N���p�Y�H�O�������S�H�U�H�Q�Q�L�V�����W�t�S�X�V�~�D�N���L�V�����D�]�D�]���Q�H�P���U�H�Q�G�V�]�H�U�H��
�V�H�Q���V�]�i�U�D�G�Q�D�N���N�L�����K�D�Q�H�P���F�V�D�N���W�|�E�E���p�Y�H�Q�N�p�Q�W���H�J�\�V�]�H�U-egyszer). �9�t�]�I�R�U�J�D�O��
�P�X�N�U�D���D���Q�\�X�J�D�O�P�L���i�O�O�D�S�R�W���K�L�i�Q�\�D�����D���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���W�i�J�����G�H���Q�H�P���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V���K�D��
�W�i�U�R�N���N�|�]�|�W�W���P�R�]�J�y�����L�G���E�H�Q���Y�L�V�]�R�Q�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�W�H�O�H�Q�•�O���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]����
�Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �M�H�O�O�H�P�]���H�N���� �R�O�\�N�R�U�� �P�i�U�� �H�J�\-�H�J�\�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�S�H�U�L�y�G�X�V�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �L�V����
�0�L�Y�H�O���W�L�S�L�N�X�V�D�Q���i�W�P�H�Q�H�W�L���K�H�O�\�]�H�W�&�H�N���D�]���H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V���p�V���D�]���D�V�]�W�D�W�L�N�X�V���W�t�S�X�V�~��
�Y�L�]�H�N���N�|�]�|�W�W�����H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�����K�R�J�\���D�O�N�D�O�P�D�Q�N�p�Q�W���± egy-�H�J�\���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�S�H�U�L�y�G�X�V��
ban �± �H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V�Q�D�N�����P�t�J���H�J�\���P�i�V�L�N�E�D�Q���D�V�]�W�D�W�L�N�X�V�Q�D�N���P�L�Q���V�t�W�K�H�W���N�� 
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

Az �D�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� ���Y�i�O�W�R�]�y�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�~���� �Y�L�]�H�N �i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N�� �D�� �P�X��
�O�D�Q�G�y�V�i�J�����D���N�|�Q�Q�\�H�Q���p�V���J�\�D�N�U�D�Q���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�����P�y�G�R�V�X�O�i�V�����D���V�]�D�E�i�O�\�W�D��
�O�D�Q�X�O�����V���W���V�R�N�V�]�R�U���V�]�H�V�]�p�O�\�H�V�H�Q���I�H�O�O�p�S�����i�W�D�O�D�N�X�O�i�V���D���O�H�J�I���E�E���M�H�O�O�H�P�]���M�H����
�7�|�E�E�V�p�J�•�N���p�Y�H�Q�N�p�Q�W���O�H�J�D�O�i�E�E���H�J�\�V�]�H�U�����G�H���J�\�D�N�U�D�Q���W�|�E�E�V�]�|�U���L�V���N�L�V�]�i��
�U�D�G�����$���N�L�V�]�i�U�D�G�i�V���D�]�R�Q�E�D�Q���F�V�D�N���D���O�H�J�V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�H�E�E���H�V�H�W�����K�L�V�]�H�Q���O�H�K�H�W��
�Q�H�N���H�J�p�V�]���O�p�W�•�N���D�O�D�W�W���Y�t�]�]�H�O���E�R�U�t�W�R�W�W�D�N���L�V�����L�O�\�H�Q�N�R�U���Y�L�V�]�R�Q�W���D���P�H�G�U�•�N�E�H�Q��
�O�p�Y�����Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���P�p�J���H�J�\���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�S�H�U�L�y�G�X�V�R�Q���E�H�O�•�O���L�V���V�]�H�V�]�p�O�\�H�V�H�Q��
�Y�i�O�W�R�]�L�N�����e�S�S�H�Q���H�]�p�U�W���O�H�J�M�H�O�O�H�P�]���E�E���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�X�N�����K�R�J�\���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�X�N��
�i�O�O�D�Q�G�y���M�H�O�O�H�J�J�H�O���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�H�Q���p�V���V�]�D�E�i�O�\�W�D�O�D�Q�X�O���L�Q�J�D�G�R�]�y�����+�D���p�Y�H�Q��
�N�p�Q�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���F�V�D�N���H�J�\�V�]�H�U���V�]�i�U�D�G�Q�D�N���N�L�����L�G���V�]�D�N�R�V�����W�H�P�S�R�U�i�U�L�X�V�����Y�t�]��
�U���O���E�H�V�]�p�O�•�Q�N�����$���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���F�V�H�N�p�O�\���Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�����P�p�J���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���D 
�K�H�O�\�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����~�M�U�D�N�p�S�]���G�p�V���H�V�H�W�p�Q���L�V���F�V�D�N���D�O�N�D�O�P�L�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����N�L�V��
�Y�t�]�J�\�•�O�H�P�O�p�V�H�N�H�W���U�|�Y�L�G �p�O�H�W�&�����H�I�H�P�H�U�����Y�L�]�H�N�Q�H�N���Q�H�Y�H�]�]�•�N�����(�E�E�H���D���Y�t�]��
�K�i�]�W�D�U�W�i�V�L�� �W�t�S�X�V�E�D���� �P�p�J�S�H�G�L�J�� �D�]�� �L�G���V�]�D�N�R�V�� ���W�H�P�S�R�U�i�U�L�X�V���� �Y�L�]�H�N�� �F�V�R��
�S�R�U�W�M�i�E�D�� �W�D�U�W�R�]�Q�D�N�� �D�� �Y�L�V�V�]�D�W�p�U���� ���S�H�U�L�R�G�L�N�X�V���� �Y�L�]�H�N���L�V���� �D�P�H�O�\�H�N�� �D�]�� �p�Y��
�Y�D�O�D�P�H�O�\���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�G���V�]�D�N�i�K�R�]���N�|�W���G�Q�H�N�����V���D�N�N�R�U���M�y�U�p�V�]�W���V�]�D�E�i��
�O�\�R�V�D�Q���L�V�P�p�W�O���G�Y�H���P�L�Q�G�L�J���~�M�U�D���P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H�N�� 

�(�J�\���Y�t�]�W�p�U�Q�H�N���Y�D�J�\���D�G�R�W�W���U�p�V�]�p�Q�H�N ���S�O�����H�J�\���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���Y�D�O�D�P�H��
�O�\�L�N�� �V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N�����Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L�� �W�t�S�X�V�D�� �P�L�Q�G�L�J�� �H�J�\�p�Y�H�V�� �L�G���W�D�U�W�D�P�~ 
�P�p�U�p�V�� �p�V�� �P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�� �P�H�J�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �V�]�H�P��
�S�R�Q�W�E�y�O���P�H�J�E�t�]�K�D�W�y�D�Q���p�V���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�� �$�]���H�G�G�L�J�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W�W�y�O���H�O��
�W�p�U���H�Q�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �W�|�U�H�N�H�G�Q�L�� �N�H�O�O�H�Q�H�� �D�U�U�D���� �K�R�J�\�� �D�]�� �H�J�\�� �p�Y�� �Q�H�� �D�� �Q�D�S�W�i�U�L��
�p�Y�U�H�����K�D�Q�H�P���D���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�S�H�U�L�y�G�X�V�U�D�����D�]�D�]���D���W�D�Y�D�V�]���H�O�H�M�p�W���O���W�p�O���Y�p�J�p�L�J��
�W�D�U�W�y���L�G���V�]�D�N�U�D���Y�R�Q�D�W�N�R�]�]�R�Q�����+�D���W�H�O�M�H�V�H�Q���S�R�Q�W�R�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���D�N�D��
�U�X�Q�N�� �N�D�S�Q�L���� �D�N�N�R�U�� �Q�D�S�L�� �P�p�U�p�V�H�N�H�W�� �N�H�O�O�� �Y�p�J�H�]�Q�L���� �$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �H�Q�Q�p�O��
�N�L�V�H�E�E�� �J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�~�� �P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�V�R�U�R�N�N�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�•�Q�N���� �D�N�N�R�U���D�� �Y�t�]��
�I�R�U�J�D�O�R�P�� �M�H�O�O�H�J�p�W�� �P�i�U�� �F�V�D�N�� �E�H�F�V�•�O�Q�L�� �W�X�G�M�X�N���� �D�P�L�K�H�]���D�]�� �D�G�R�W�W�� �Y�t�]�W�p�U��
eset�p�E�H�Q���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���P�H�J�I�H�O�H�O�����M�H�O�O�H�J�J�|�U�E�H���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N�H�W��
lehet alapul venni. �$���Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���p�Y�H�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�p�V�L����
�P�p�U�p�V�L���p�V���V�]�i�P�t�W�i�V�L�����V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W�����D�G�D�W�R�N���E�L�U�W�R�N�i�E�D�Q���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L��
�W�t�S�X�V���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N�����'�p�Y�D�L���H�W��al. 2001). 
�+�D���D���Y�t�]�W�p�U���D�]���D�G�R�W�W���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�S�H�U�L�y�G�X�V�E�D�Q���W�H�O�M�H�V�H�Q���N�L�V�]�i�U�D�G�W�����I�H�O�V�]�t�Q�L��
�Y�L�]�H�N�Q�p�O�� �V�]�D�E�D�G�� �Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�� �O�H�J�D�O�i�E�E�� �H�J�\�� �Q�D�S�L�J�� �H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W��
�p�V�]�O�H�O�K�H�W�������� �D�N�N�R�U�� �D�� �Y�t�]�W�H�U�H�W�� �D�]�� �D�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� �W�t�S�X�V�E�D�� �N�H�O�O�� �V�R�U�R�O�Q�L����
Ugyancsak asztatikusnak kell tekinteni a l�H�I�R�O�\�i�V�W�D�O�D�Q�� �i�O�O�y�Y�L�]�H�N�H�W��
�D�N�N�R�U�����K�D���D���P�H�G�H�U�D�O�D�N�X�O�D�W���i�O�W�D�O���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���Y�t�]�i�O�O�i�V��
�Q�i�O���O�H�J�D�O�i�E�E���H�J�\���Q�D�S�L�J���P�D�J�D�V�D�E�E���Y�t�]�i�O�O�i�V���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�����P�L�Q�W���S�p�O�G�i�X�O��
�K�X�O�O�i�P�W�p�U�L�� �K�R�O�W�P�H�G�U�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �I�R�O�\�y�N�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �i�U�D�G�i�V�D�L�� �X�W�i�Q���� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�0�L�Q�W���O�i�W�K�D�W�y�����D���N�L�V�]�i�U�D�G�i�V���Y�D�J�\�� �D���W�H�O�M�H�V���i�W�|�E�O�t�W���G�p�V���W�p�Q�\�H���D�O�D�S�M�i�Q���D�]��
�D�V�]�W�D�W�L�N�X�V���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���M�H�O�O�H�J���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D���N�H�O�O���H�Q���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�� 

�6�R�N�N�D�O�� �Q�H�K�H�]�H�E�E�� �D�� �K�H�O�\�]�H�W�� �D�]�R�N�Q�i�O�� �D�� �Y�t�]�W�H�U�H�N�Q�p�O���� �D�P�H�O�\�H�N��
�H�J�p�V�]�� �O�p�W�•�N�� �D�O�D�W�W���Y�t�]�]�H�O�� �E�R�U�t�W�R�W�W�D�N���� �(�]�H�N�Q�p�O�� �H�O���V�]�|�U�� �D��5���� �W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q��
�N�|�]�|�O�W���N�p�S�O�H�W���p�V���p�U�W�p�N�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�i�O�O�D�Q��
�G�y�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�����;Va) �p�U�W�p�N�p�W���N�H�O�O���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�D�Q�L�� �$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�t�]�W�H�U�H�N��
�K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L�� �D�G�D�W�V�R�U�D�L�Q�D�N�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y�� �H�O�H�P�]�p�V�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �X�J�\�D�Q�L�V��
�D�U�U�D���O�H�K�H�W�H�W�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Q�L�����K�R�J�\���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P���M�H�O�O�H�J�p�W���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]�� �p�Y�L���������� �W�D�U�W�y�V�V�i�J�~���Y�t�]�K�R�]�D�P���p�V���D���N�|�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P���H�J�\��
�P�i�V�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���D�U�i�Q�\�i�E�y�O���i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N���P�H�J���D���O�H�J�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V�H�E��
ben. 

�(�]�H�N�E�H�Q���D�]���p�U�W�p�N�H�N�E�H�Q���X�J�\�D�Q�L�V���D�]���D�G�R�W�W���Y�t�]�W�p�U���Y�t�]�P�p�U�O�H�J�p�W���E�H��
�I�R�O�\�i�V�R�O�y�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �I�R�Q�W�R�V�D�E�E�� �W�p�Q�\�H�]���� ���S�O���� �D�� �Y�t�]�J�\�&�M�W���� �W�H�U�•�O�H�W��
�Q�D�J�\�V�i�J�D���p�V���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�D�����D���Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V���M�H�O�O�H�J�H�����D���P�H�G�H�U���P�R�U��
�I�R�P�H�W�U�L�i�M�D���� �D�]�� �H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�]�V�S�L�U�i�F�L�y�� �p�V�� �D�� �F�V�D�S�D�G�p�N�� �H�J�\�P�i�V�K�R�]�� �Y�L�V�]�R��
�Q�\�t�W�R�W�W���D�U�i�Q�\�D�����|�W�Y�|�]���G�L�N�� 

 
�������W�i�E�O�i�]�D�W�� �$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���W�t�S�X�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�i�O��
�O�D�Q�G�y�V�i�J�L���L�Q�G�H�[���D�O�D�S�M�i�Q 

�9�t�]�W�p�U�W�t�S�X�V �9�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���W�t�S�X�V 

 �(�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V���W�t�S�X�V �6�]�H�P�L�V�]�W�D�W�L�N�X�V���W�t�S�X�V �$�V�]�W�D�W�L�N�X�V���W�t�S�X�V 
�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N 
(XVa=Q50%/�.�g�4�� 

 
            XVa�!���������������������������������������������������•�;Va�•���������������������������������������������������!�;Va  

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�� 
XVa� ���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�� 
Q50% ���P�ñ���V�H�F�����P3���Q�D�S����� ���D�]���D���Y�t�]�K�R�]�D�P�����D�P�H�O�\�H�W���D�]���H�J�\�p�Y�H�V���Y�t�]�K�R�]�D�P�p�V�]�O�H�O�p�V�L���V�R�U�R�]�D�W��
adatainak 50%-�D���H�O�p�U�W���Y�D�J�\���P�H�J�K�D�O�D�G�R�W�W�� 
�.�g�4�����P3/sec, m3���Q�D�S����� ���N�|�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P�����D�]�D�]���Y�D�O�D�P�H�O�\�� �± �H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q���H�J�\�p�Y�H�V���± �Y�t�]��
�K�R�]�D�P�p�V�]�O�H�O�p�V�L���V�R�U�R�]�D�W���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���W�D�J�M�i�Q�D�N���V�]�i�P�W�D�Q�L���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�� 

 
�.�p�W�V�p�J�W�H�O�H�Q���W�p�Q�\�����K�R�J�\���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D�]���i�O�O�D�Q�G�y��

�V�i�J���P�p�U�W�p�N�H���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�Q�D�N���D�]���p�O���Y�L�O�i�J���V�]�i�P�i�U�D�����8�J�\�D�Q��
�D�N�N�R�U���D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���V�H�P���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y���W�p�Q�\�H�]�����D�]���p�O���O�p�Q�\�H�N���H�O���I�R�U�G�X��
�O�i�V�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�����K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�i�Q�D�N���D���P�p�U��
�W�p�N�H�����(�]�W���N�p�W�I�p�O�H�N�p�S�S�H�Q���L�V���O�H�K�H�W���V�]�H�P�O�p�O�Q�L�����H�J�\�U�p�V�]�W���D���W�R�P�S�t�W�R�W�W�����P�i�V��
�U�p�V�]�W���D���N�L�X�J�U�y���V�]�p�O�V���V�p�J�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�W�D�W�Y�D.  
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6�����W�i�E�O�i�]�D�W. �$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���W�t�S�X�V�R�Q���E�H�O�•�O�L���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J���p�V���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J���P�H�J�K�D��
�W�i�U�R�]�i�V�D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O 

Az XVv �p�V���;Vsz �L�Q�G�H�[�H�N���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N�� 
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O 

�$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�Q�D�N��
�p�V���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�p�Q�H�N���P�p�U�W�p�N�H 

�-�H�O�H�Q�W���V �6�]�i�P�R�W�W�H�Y�� �&�V�H�N�p�O�\ 
�9�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���L�Q�G�H�[ (XVv) 
Q10%/Q90% 
KOQ/KQ 
�1�4���.�g�4 
�.�g�41985�±1994/KKQ1985�±1994 
KNQ1985�±1994���.�g�41985�±1994 

 
 
 
XVv>8 
 

 
 
 
���•�; Vv�•�� 

 
 
 
4>XVv 

�9�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�L���L�Q�G�H�[�����;Vsz) 
NQ/KQ 
KNQ1985�±1994/KKQ1985�±1994 

 
 
XVsz>60 

 
 
�����•�; Vsz�•���� 

 
 
10>XVsz 

 

�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W�� 
Q10% (m3/sec, m3���Q�D�S����� �����������W�D�U�W�y�V�V�i�J�~���Y�t�]�K�R�]�D�P�� 
Q90% (m3/sec, m3/nap) = 90% �W�D�U�W�y�V�V�i�J�~���Y�t�]�K�R�]�D�P�� 
�.�g�4�����P3/sec, m3���Q�D�S����� ���N�|�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P�� 
KQ (m3/sec, m3���Q�D�S����� ���N�L�V�Y�t�]�K�R�]�D�P�� 
NQ (m3/sec, m3���Q�D�S����� ���Q�D�J�\�Y�t�]�K�R�]�D�P�� 
�.�g�41985�±1994 (m3/sec, m3���Q�D�S����� ���N�|�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P�R�N���W�|�E�E�����L�W�W���S�O�������������p�Y�H�V���i�W�O�D�J�D�� 
KKQ1985�±1994 (m3/sec, m3���Q�D�S����� ���N�|�]�H�S�H�V���N�L�V�Y�t�]�K�R�]�D�P�����D���N�L�V�Y�t�]�K�R�]�D�P�R�N���W�|�E�E�����L�W�W���S�O�������������p�Y�H�V���i�W�O�D�J�D�� 
KNQ1985�±1994(m3/sec, m3���Q�D�S����� ���N�|�]�H�S�H�V���Q�D�J�\�Y�t�]�K�R�]�D�P�����D���Q�D�J�\�Y�t�]�K�R�]�D�P�R�N���W�|�E�E�����L�W�W���S�O������������
�p�Y�H�V���i�W�O�D�J�D. 

 
�(�]�H�Q���D���W�p�U�H�Q���V�]�i�P�R�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�Q�i�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�•�Q�N���P�i�U���R�O�\�D�Q���P�L�Q���V�p�J�&��

�p�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���D�G�D�W�V�R�U�U�D�O�����K�R�J�\���P�H�J�Q�\�X�J�W�D�W�y���W�L�S�L�]�i�O�i�V�W���O�H�K�H�V�V�H�Q���N�p�V�]�t�W�H�Q�L����
�(�]�H�N�Q�H�N���D���V�]�p�O�H�V �N�|�U�&���H�O�H�P�]�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���N�p�W���W�R�Y�i�E�E�L���L�Q�G�H�[���E�H�Y�H�]�H�W�p�V�H���O�i�W��
�V�]�L�N���F�p�O�V�]�H�U�&�Q�H�N�����������W�i�E�O�i�]�D�W�������$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���L�Q�G�H�[����XVv) 
�p�V���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�L���L�Q�G�H�[����XVsz�����p�U�W�p�N�p�W���H�J�\�U�p�V�]�W���D�]���p�Y�H�V���D�G�D�W��
�V�R�U�R�N�E�y�O�����P�i�V�U�p�V�]�W���D���K�R�V�V�]�D�E�E�����S�O���������� �p�Y�H�V�����L�G���V�R�U�R�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�E���O���V�]�i�U��
�P�D�]�y���D�G�D�W�R�N�E�y�O���N�p�S�H�]�K�H�W�M�•�N�������±���������W�i�E�O�i�]�D�W�R�N���� A �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�Y�i�O�W�R�]�p��
�N�R�Q�\�V�i�J�L���L�Q�G�H�[����XVv) �D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O���D�]���p�Y�H�V�����������p�V�����������W�D�U�W�y�V�V�i�J�~���Y�t�]��
�K�R�]�D�P�����D���N�|�]�p�S- �p�V���D���N�L�V�Y�t�]�K�R�]�D�P�����D���Qagy- �p�V���D���N�|�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P�����W�R�Y�i�E�E�i��
�D���N�|�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P�R�N���p�V���D���N�L�V�Y�t�]�K�R�]�D�P�R�N�����L�O�O�����D���Q�D�J�\�Y�t�]�K�R�]�D�P�R�N���p�V���D���N�|��
�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P�R�N�� �W�|�E�E�p�Y�H�V (pl. 10) �i�W�O�D�J�i�Q�D�N�� �K�i�Q�\�D�G�R�V�D�N�p�Q�W�� �N�p�S�H�]�K�H�W����
(azaz XVv = Q10%/Q90%���� �.�g�4���.�4���� �1�4���.�g�4���� �.�g�4������ �p�Y/KKQ������ �p�Y, KNQ10 

�p�Y���.�g�4�������p�Y�����D�P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V�D�W���D�]���L�Q�G�H�[���P�|�J�|�W�W���]�i�U�y�M�H�O�E�H�Q���P�L�Q��
dig meg kell adni, mint pl. XVv(Q10%/Q90%) = 2,82)�����+�D���H�Q�Q�H�N���p�U�W�p�N�H�������D�O�D�W�W�L����
�D�N�N�R�U���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�D���F�V�H�N�p�O�\�����K�D�����±�����N�|�]�|�W�W�L�����D�N�N�R�U���V�]�i��
�P�R�W�W�H�Y�������K�D���S�H�G�L�J�������I�|�O�|�W�W�L�����D�N�N�R�U���M�H�O�H�Q�W���V��  
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

7. �W�i�E�O�i�]�D�W. �$�O�D�S�D�G�D�W�R�N���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]���Q�p�K�i�Q�\���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�Q�i�O 
�$�����������������p�Y�L���D�G�D�W�V�R�U�R�N�E�y�O 

�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���p�V�� �P�p��
�U���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N 

KQ Q90% �.�g�4 Q50% Q10% NQ 

Duna (Budapest): 
1643,75 fkm 

1080,0 1395,0 2610,0 2590,0 4170,0 5310,0 

Tisza (Szeged) 150,0 338,0 919,0 798,0 1700,0 2660,0 

Tisza (Tivadar) 55,4 81,9 327,0 221,0 674,0 2000,0 

Bodrog 
���)�H�O�V���E�H�U�H�F�N�L�� 

15,9 38,0 107,0 68,8 203,0 388,0 

Szamos (Csenger) 31,2 44,5 127,0 71,4 246,0 1190,0 

�7�~�U�����*�D�U�E�R�O�F�� 0,4 2,8 14,8 6,8 40,0 151,0 

Ipoly ���1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O�� 0,9 2,2 8,8 3,8 21,3 58,6 

 
�%�����������p�Y�H�V�������������±�����������N�|�]�|�W�W�L�����D�G�D�W�V�R�U�R�N�E�y�O 

�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���p�V 
�P�p�U���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N 

�.�g�41985-1994 KKQ1985-1994 KNQ1985-1994 

Duna 
(Budapest):1643,75 fkm 

2228,0 1055,0 5430,0 

Tisza (Szeged) 721,0 151,0 2130,0 

Tisza (Tivadar) 233,0 47,2 1527,0 

�%�R�G�U�R�J�����)�H�O�V���E�H�U�H�F�N�L�� 104,0 15,1 497,0 

Szamos (Csenger) 102,0 22,4 1136,0 

�7�~�U�����*�D�U�E�R�O�F�� 9,2 0,8 103,0 

�,�S�R�O�\�����1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O�� 5,9 0,5 64,6 
 
8�����W�i�E�O�i�]�D�W. �$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�����;�9�D�����p�U�W�p�N�H�L���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���W�t�S�X�V��meg-
�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�K�R�]���D���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O���D�]���������������p�Y�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q 

�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���p�V���P�p�U���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N Q50%���.�g�4 

Duna (Budapest): 1643,75 fkm 0,9923 

Tisza (Szeged) 0,8683 

Tisza (Tivadar) 0,6758 

�%�R�G�U�R�J�����)�H�O�V���E�H�U�H�F�N�L�� 0,6429 

Szamos (Csenger) 0,5622 

�7�~�U�����*�D�U�E�R�O�F�� 0,4595 

�,�S�R�O�\�����1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O�� 0,4323 
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9�����W�i�E�O�i�]�D�W. �$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�����;�9�Y�����p�U�W�p�N�H�L���D���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���Y�t�]��
�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O���D�]���������������p�Y�L���p�V���D�]�����������±�����������N�|�]�|�W�W�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q 

�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �p�V��
�P�p�U���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N 

Q10%Q90% �.�g�4���.�4 �1�4���.�g�4 �.�g�41985�±1994 

KKQ1985�±1994 

KNQ1985�±1994 

�.�g�41985�±1994 

Duna (Budapest): 
1643,75 fkm 

2,99 2,42 2,03 2,11 2,44 

Tisza (Szeged) 5,03 6,13 2,89 4,77 2,95 

Tisza (Tivadar) 8,23 5,90 6,12 4,94 6,55 

Bodrog 
���)�H�O�V���E�H�U�H�N�F�L�� 

5,34 6,73 3,63 6,89 4,78 

Szamos  
(Csenger) 

5,53 4,07 9,37 4,55 11,14 

�7�~�U�����*�D�U�E�R�O�F�� 14,39 41,11 10,20 11,41 11,15 

Ipoly 
���1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O�� 

9,59 10,22 6,67 11,76 10,99 

 
10�����W�i�E�O�i�]�D�W. �$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�L���L�Q�G�H�[�����;�9�V�]�����p�U�W�p�N�H�L���D���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W��
�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O���D�]���������������p�Y�L���p�V���D�]�����������±�����������N�|�]�|�W�W�L���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q 

�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���p�V���P�p�U���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N NQ/KQ KNQ1985-1994 

KKQ1985-1994 

Duna (Budapest): 1643,75 fkm 4,92 5,15 

Tisza (Szeged) 17,73 14,11 

Tisza (Tivadar) 36,10 32,35 

�%�R�G�U�R�J�����)�H�O�V���E�H�U�H�F�N�L�� 24,40 32,91 

Szamos (Csenger) 38,14 50,71 

�7�~�U�����*�D�U�E�R�O�F�� 419,44 127,16 

�,�S�R�O�\�����1�y�J�U�i�G�V�]�D�N�i�O�� 68,14 129,20 

 
A �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�L�� �L�Q�G�H�[�� ��XVsz) �D�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�Q�i�O�� �D�]��

�p�Y�H�V���Q�D�J�\- �p�V���N�L�V�Y�t�]�K�R�]�D�P�����W�R�Y�i�E�E�i���D���Q�D�J�\�Y�t�]�K�R�]�D�P�R�N���p�V���D���N�L�V�Y�t�]�K�R�]�D��
�P�R�N���W�|�E�E�p�Y�H�V��(pl. 10) �i�W�O�D�J�i�Q�D�N���K�i�Q�\�D�G�R�V�D�N�p�Q�W���N�p�S�H�]�K�H�W�������D�]�D�]��XVsz = 
NQ/KQ, KNQ�������p�Y/KKQ�������p�Y�����D�P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V�D�W���D�]���H�O���E�E�L�K�H�]���K�D��
�V�R�Q�O�y���P�y�G�R�Q���L�W�W���L�V���P�H�J���N�H�O�O���D�G�Q�L�������+�D���H�Q�Q�H�N���p�U�W�p�N�H���������D�O�D�W�W�L�����D�N�N�R�U���D���Y�t�]��
�I�R�U�J�D�O�R�P���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�H���F�V�H�N�p�O�\�����K�D�������±�������N�|�]�|�W�W�L�����D�N�N�R�U���V�]�i�P�R�W�W�H�Y������
�K�D���S�H�G�L�J���������I�|�O�|�W�W�L�����D�N�N�R�U���M�H�O�H�Q�W���V�� 

�$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�t�S�X�V�~���D�G�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�P�t�W�R�W�W���K�i�Q�\�D�G�R�V�R�N���p�U�W�p�N�H���V�]�L�Q�W�H��
�V�R�K�D���Q�H�P���D�]�R�Q�R�V�����W�|�E�E�Q�\�L�U�H���P�p�J���F�V�D�N���Q�H�P���L�V���K�D�V�R�Q�O�y�����V���W���J�\�D�N�U�D�Q���H�O����
�I�R�U�G�X�O�����K�R�J�\���D�]�R�Q�R�V���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���V�H�P���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����(�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���|�N�R�O�y�J�L�D�L��



K �2�/�2�=�6�9�È�5�,��I. �± D�e�9�$�,��GY. �± KOHUT E.: H�,�'�5�2�%�,�2�/�Ï�*�,�$ | 65 
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�V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �p�U�G�H�P�H�V�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�W�� �N�L�V�]�i�P�t�W�D�Q�L���� �K�L�V�]�H�Q�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]����
�V�]�H�P�S�R�Q�W�~�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�H�N�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �P�p�U�W�p�N�&�� �H�O�W�p�U�p�V�H�L�� �D�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N��
�P�i�V-�P�i�V���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�U�D���K�t�Y�K�D�W�M�i�N���I�H�O���P�D�U�N�i�Q�V�D�Q���D���I�L�J�\�H�O�P�H�W�� 

A 7�±10�����W�i�E�O�i�]�D�W�R�N���D�G�D�W�V�R�U�D�L�E�y�O���S�p�O�G�i�X�O���N�L�W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D���7�L�V�]�D���E�H��
�U�H�J�L���p�V���F�V�R�Q�J�U�i�G�L���V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N���P�X�W�D�W�y�L���N�|�]�|�W�W���Q�D�J�\�R�Q���O�p�Q�\�H�J�H�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J��
�Y�D�Q�����D�P�L�Q�H�N���D���P�H�J�O�p�W�H���D�]���R�W�W�D�Q�L���p�O���Y�L�O�i�J���V�D�M�i�W�R�V���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�Q�H�N���H�J�\�L�N���I����
�O�H�W�p�W�H�P�p�Q�\�H�V�H�����D�P�L�E���O���H�J�\�~�W�W�D�O���D�]���L�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N�����K�R�J�\���H�]�H�N�Q�H�N���D�]���H�O�W�p�U�p��
�V�H�N�Q�H�N���D���P�H�J���U�]�p�V�H���O�p�W�I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~���D�]���p�O���Y�L�O�i�J���V�R�N�V�]�t�Q�&�V�p�J�p�Q�H�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i��
�V�i�K�R�]�����'�H���Q�H�P�F�V�D�N���D���P�i�V-�P�i�V���K�H�O�\�H�Q�����K�D�Q�H�P���D�]���X�J�\�D�Q�R�W�W���p�V�]�O�H�O�K�H�W�����N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���L�V���O�H�K�H�W�Q�H�N���p�U�G�H�N�H�V�H�N�� �$���7�~�U���H�V�H�W�p�E�H�Q���S�p�O�G�i�X�O���H�J�\���D�G�R�W�W���p�Y�E�H�Q��
�L�J�H�Q���M�H�O�H�Q�W���V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���O�H�K�H�W���D���N�L�V�Y�t�]�L���p�V���D���Q�D�J�\�Y�t�]�L���V�]�p�O�V���V�p�J�H�N���W�H�N�L�Q�W�H��
�W�p�E�H�Q�����D��XVv �p�U�W�p�N�H���D���.�g�4���.�4 �D�O�D�S�M�i�Q�����������D�]���1�4���.�g�4 �D�O�D�S�M�i�Q���Y�L�V�]�R�Q�W��
csak 10 �± �Y�|����6�����W�i�E�O�i�]�D�W�������G�H���H�]���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���N�R�U�i�Q�W�V�H�P���i�O�W�D�O�i�Q�R�V�����D�P�L�Q�W��
�D�]�W�� �D�� �K�R�V�V�]�D�E�E�� �L�G���V�R�U�R�N�� �H�O�H�P�]�p�V�H�� �W�D�Q�~�V�t�W�M�D�� ���D��XVv �p�U�W�p�N�H�� �D���.�g�410 

�p�Y/KKQ������ �p�Y �p�V�� �D��KNQ������ �p�Y ���.�g�4������ �p�Y �D�O�D�S�M�i�Q�� �F�V�D�N�Q�H�P�� �D�]�R�Q�R�V���� ������������ �p�V��
11,15 �± �Y�|����6�����W�i�E�O�i�]�D�W������ 

Azokb�D�Q�� �D�]�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q���� �D�P�L�N�R�U�� �D�� �K�i�Q�\�D�G�R�V�R�N�� �p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N�� �Q�D��
�J�\�R�E�E���H�O�W�p�U�p�V�H�L���P�L�D�W�W���D���P�H�J�I�H�O�H�O�����N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���W�|�U�W�p�Q�����E�H�V�R�U�R�O�i�V���Q�H�P��
�H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�����D�N�N�R�U���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���F�p�O�V�]�H�U�&���H�O�M�i�U�Q�L�����0�L�Q�G�L�J���D���Q�D��
�J�\�R�E�E�� �L�G���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�~�� �D�G�D�W�V�R�U�R�N�� �p�O�Y�H�]�Q�H�N�� �H�O�V���E�E�V�p�J�H�W�� ���W�H�K�i�W��
�.�g�4���.�4-val szemben a �.�g�410 �p�Y/KKQ10 �p�Y�������+�D���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V-�Y�i�O�W�R�]�p��
�N�R�Q�\�V�i�J�L���L�Q�G�H�[���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���K�i�U�R�P���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�y�O���N�H�W�W���Q�p�O���D�]�R�Q�R�V���D���E�H��
�V�R�U�R�O�i�V�����S�O�����M�H�O�H�Q�W���V�����V�]�i�P�R�W�W�H�Y�������M�H�O�H�Q�W���V�������D�N�N�R�U���D�]���H�J�\�H�]�����E�H�V�R�U�R��
�O�i�V�W�����D�]�D�]�� �D���M�H�O�H�Q�W���V�W�������K�D���S�H�G�L�J���P�L�Q�G�K�i�U�R�P���N�D�W�H�J�y�U�L�D���V�]�H�U�L�Q�W�L���E�H�V�R��
�U�R�O�i�V�� �N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N�� ���M�H�O�H�Q�W���V���� �F�V�H�N�p�O�\���� �V�]�i�P�R�W�W�H�Y�������� �D�N�N�R�U�� �D�� �N�|�]�p�S�V���W��
���D�]�D�]���D���V�]�i�P�R�W�W�H�Y���W�����N�H�O�O���D���W�t�S�X�V���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�Vakor figyelembe venni. 

I�J�H�Q���Q�D�J�\���I�L�J�\�H�O�P�H�W���N�H�O�O���I�R�U�G�t�W�D�Q�L���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�i�Q�D�N��
nem�F�V�D�N���D���K�R�V�V�]�~�����K�D�Q�H�P���D���U�|�Y�L�G���W�i�Y�~���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�U�D���L�V�����K�L�V�]�H�Q���D�N�i�U���p�Y�H�Q��
�N�p�Q�W���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���D���Y�t�]�M�i�U�i�V�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�E�D�Q�� 

�-�y�O���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L�N���H�]�W���D���6�]�D�P�R�V���&�V�H�Q�J�H�U�Q�p�O���P�p�U�W�����N�p�W���H�J�\�P�i�V�W���N�|��
�Y�H�W�����p�Y�L���������������p�V���������������Y�t�]�K�R�]�D�P�D�G�D�W�V�R�U�i�Q�D�N���H�O�H�P�]�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�� 
A ���������i�E�U�D���M�y�O���P�X�W�D�W�M�D�����K�R�J�\���D�N�i�U���N�p�W���H�J�\�P�i�V�W���N�|�Y�H�W�����p�Y�Een is igen 
�M�H�O�H�Q�W���V�� �N�•�O�|�Q�E�p�J�H�N�� �O�H�K�H�W�Q�H�N�� �P�L�Q�G�� �D�� �Y�t�]�K�R�]�D�P�� �p�U�W�p�N�H�L�E�H�Q���� �P�L�Q�G��
�D�]�R�N�� �H�O�R�V�]�O�i�V�i�E�D�Q���� �$�]�� ������������ �p�Y�L�� �P�D�[�L�P�X�P�p�U�W�p�N�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �|�W�V�]�|�U�|�V�H��
�D�]���������������p�Y�L�Q�H�N�����V���H�Q�Q�H�N���D���F�V�~�F�V�Q�D�N���D�]���L�G���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q����������-�E�H�Q���p�S�S�H�Q��
�N�L�V�Y�L�]�H�V���L�G���V�]�D�N���Y�R�O�W�����G�H���P�D�U�N�i�Q�V�D�Q���H�O�W�p�U�Q�H�N���H�J�\�P�i�V�W�y�O���D�]���p�Y���H�O�H�M�L���p�V��
�D�]���p�Y���Y�p�J�L���p�U�W�p�N�V�R�U�R�N���L�V�� 
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

 
34�����i�E�U�D. A Szamos 1969-�E�H�Q���p�V����������-�E�H�Q���&�V�H�Q�J�H�U�Q�p�O���P�p�U�W���p�Y�H�V���Y�t�]�K�R�]�D�P�D�G�D�W�V�R�U�D�L, 

�D�]�R�Q�R�V���p�U�W�p�N�E�H�V�R�U�R�O�i�V�V�D�O���i�E�U�i�]�R�O�Y�D ���D���)�(�7�,�9�,�=�,�*���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�D���D�O�D�S�M�i�Q�� 
  
�7�R�Y�i�E�E�L�� �W�D�Q�X�O�V�i�J�J�D�O�� �M�i�U�Q�D�N�� �D�� �Y�t�]�K�R�]�D�P�D�G�D�W�R�N�� �V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W��

�p�U�W�p�N�H�L�E���O���Y�p�J�]�H�W�W���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���H�O�H�P�]�p�V�H�N���L�V�����$�]���������������p�Y�L���D�G�D�W�V�R�U�R�N��
�D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� �G�H�U�•�O�� �N�L���� �K�R�J�\�� �D�� �P�p�U�V�p�N�H�O�W�� �L�Q�J�D�G�R�]�i�V�~�� �N�L�V- �p�V��
�N�|�]�p�S�Y�t�]�K�R�]�D�P�~�� �p�Y�E�H�Q�� ���������� �W�i�E�O�i�]�D�W���� �D�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�L��
index alapj�i�Q�� �D�� �6�]�D�P�R�V�� �P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q�� �H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V�� �W�t�S�X�V�~���� �P�t�J�� �D��
�M�H�O�H�Q�W���V�� �Q�D�J�\�Y�L�]�H�N�N�H�O�� �W�D�U�N�t�W�R�W�W�� ������������ �p�Y�E�H�Q�� ���������� �W�i�E�O�i�]�D�W����
�V�]�H�P�L�V�]�W�D�W�L�N�X�V���W�t�S�X�V�~�����.�R�P�R�O�\���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�D�Q���D���N�p�W���p�Y���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-
�Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�L�� �p�V�� �D�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�L�� �p�U�W�p�N�H�L�� �N�|�]�|�W�W���L�V����
�D�P�L���P�L�D�W�W���D���W�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V����������-�E�H�Q���P�L�Q�G�N�p�W���P�X�W�D�W�y�Q�i�O���V�]�i�P�R�W�W�H�Y����
�P�p�U�W�p�N�&�Q�H�N������������-�E�H�Q���S�H�G�L�J���M�H�O�H�Q�W���V���P�p�U�W�p�N�&�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������6�D�M�Q�R�V��
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�D�U�U�y�O���P�D���P�p�J���Q�H�P���i�O�O�Q�D�N���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���N�H�O�O���H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N����
�K�R�J�\�� �H�]�H�N�� �D�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �K�R�J�\�D�Q�� �W�•�N�U�|�]���G�Q�H�N�� �D�]��
�p�O���Y�L�O�i�J�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�E�H�Q���� �V�� �t�J�\�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�V�H�N�U�H�� �V�H�P��
�M�X�W�K�D�W�X�Q�N���D���K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���K�D�W�i�V�D�L�U�y�O�� 

�$�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P�� �|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �M�H�O�O�H�J�p�Q�H�N�� �P�H�J�t�W�p�O�p�V�p�Q�p�O�� �Q�D�J�\�R�Q�� �K�D�V�]��
�Q�R�V�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�K�R�]�� �M�X�W�K�D�W�X�Q�N�� �D�]�� �L�Q�G�H�[�H�N�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y�� �V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L��
�H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O���� �$�]�� �D�G�D�W�I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�E�D�Q�� �D�]�� �L�Q�G�H�[�H�N�� �N�p�S�]�p�V�p�K�H�]�� �K�D�V�]�Q�i�O�W��
�V�]�p�O�V�������N�•�O�|�Q�E�|�]���N�p�S�S�H�Q���N�p�S�]�H�W�W���P�L�Q�L�P�X�P- �p�V���P�D�[�L�P�X�P-�����p�U�W�p�N�H�N�����L�O�O����
�D�]���i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�N���P�H�O�O�H�W�W���O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���D���V�]�y�U�i�V�W���V�]�R�N�W�i�N���I�H�O�W�•�Q�W�H�W�Q�L�� 

�.�p�W�V�p�J�W�H�O�H�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�y�U�i�V�� �p�U�W�p�N�H�� �|�Q�P�D�J�i�E�D�Q�� �L�V�� �H�J�\�� �I�R�Q�W�R�V�� �V�W�D��
�W�L�V�]�W�L�N�D�L���M�H�O�O�H�P�]�������$�]�R�N�E�D�Q���D�]���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���Y�L�V�]�R�Q�W���P�i�U���Q�H�K�H�]�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O��
�K�D�W�y�N���p�V���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���N�����D�P�L�N�R�U���H�]�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D�N�D�U�X�Q�N���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�W��
�Y�p�J�H�]�Q�L�����P�H�U�W���S�O�����N�L�V�H�E�E���i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�N�N�H�O���N�L�V�H�E�E���V�]�y�U�i�V�R�N���M�i�U�Q�D�N���H�J�\�•�W�W����
mint a nagyokkal).  

 
11���� �W�i�E�O�i�]�D�W. A Szamos 1969-�E�H�Q�� �&�V�H�Q�J�H�U�Q�p�O�� �P�p�U�W�� �Y�t�]�K�R�]�D�P�D�G�D�W�D�L�E�y�O�� �V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W 
�M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���Y�t�]�K�R�]�D�P�p�U�W�p�N�H�N�����V���D�]���D�]�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�i�P�R�O�W���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���P�X�W�D�W�y�N���p�U�W�p��
�N�H�L���p�V���W�t�S�X�V�D�L 

Szamos (Csenger) 

 
�9�t�]�K�R��
zamok 

 
1969 

XVa XVv XVsz 

Q50%���.�g�4 Q10%/Q90% �.�g�4���.�4 �1�4���.�g�4 NQ/KQ 

KQ 33,48  
 
0,689 

 
 
8,375 

 
 
3,856 

 
 
4,601 

 
 
17,742 

�.�g�4 129,11 

NQ 594 

Q90% 32 

Q50% 89 

Q10% 268 

�7�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V Eusztatikus 
���P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q�� 

�-�H�O�H�Q�W���V �&�V�H�N�p�O�\ �6�]�i�P�R�W��
�W�H�Y�� 

�6�]�i�P�R�W��
�W�H�Y�� 

�6�]�i�P�R�W�W�H�Y�� 

 
�$�]���L�O�\�H�Q���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D���V�]�y�U�i�V�R�N���K�H�O�\�H�W�W���D�]�R�N���U�H�O�D�W�t�Y���P�p�U�W�p�N�p�W�����&�9������

�F�p�O�V�]�H�U�&���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L�����$���&�9��-�p�U�W�p�N�H���D�]���D�G�R�W�W���M�H�O�O�H�J�����H�V�H�W�•�Q�N�E�H�Q���H�J�\���Y�t�]��
�I�R�U�J�D�O�P�L���L�Q�G�H�[�����U�H�O�D�W�t�Y���Y�D�U�L�i�F�L�y�M�i�Q�D�N���P�p�U�W�p�N�H�����,�O�\�H�Q�N�R�U���D���V�]�y�U�i�V�R�N���Q�D�J�\��
�V�i�J�i�W���D�]���i�W�O�D�J�R�N�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�M�X�N���������� 
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

12�����W�i�E�O�i�]�D�W. A Szamos 1970-�E�H�Q���&�V�H�Q�J�H�U�Q�p�O���P�p�U�W���Y�t�]�K�R�]�D�P�D�G�D�W�D�L�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W 
jellegzetes vízhozamértékek, s az azok alapján számolt vízforgalmi mutatók értékei 
és típusai 

Szamos (Csenger) 

�9�t�]�K�R��
zamok 

 
1970 

XVa XVv XVsz 

Q50%���.�g�4 Q10%/Q90% �.�g�4���.�4 �1�4���.�g�4 NQ/KQ 

KQ 38,44  
 
0,488 

 
 
12,209 

 
 
6,662 

 
 
13,120 

 
 
87,409 

�.�g�4 256,10 

NQ 3360 

Q90% 43 

Q50% 125 

Q10% 525 

 
�7�t�S�X�V�E�H�V�R�U�R�O�i�V 

Szemisztatikus �-�H�O�H�Q�W���V �6�]�i�P�R�W�W�H�Y�� �-�H�O�H�Q�W���V �-�H�O�H�Q�W���V 

�-�H�O�H�Q�W���V 
 

�0�L�Q�W�D�N�p�S�S�H�Q���N�p�W���K�R�V�V�]�~���L�G�H�M�&���I�R�O�\�W�R�Q�R�V���D�G�D�W�V�R�U�R�N�N�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]������
�V���H�O�W�p�U�����W�t�S�X�V�~���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�����D���.�U�D�V�]�Q�D ���N�L�V�I�R�O�\�y�����p�V���D���6�]�D�P�R�V�����N�|�]�H�S�H�V�I�R�O�\�y����
�H�V�H�W�p�E�H�Q���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H���D�]���L�Q�G�H�[�H�N���&�9�����D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���p�U��
�W�p�N�H�O�p�V�W�������������i�E�U�D�������$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���L�Q�G�H�[�H�N���&�9�����p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H���U�p��
�Y�p�Q���D���N�p�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���D�O�i�E�E�L���I���E�E���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�U�H���O�H�K�H�W���M�X�W�Q�L�� 

 

 
 

35�����i�E�U�D. �$���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L���L�Q�G�H�[�H�N���&�9��-�p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���J�U�D�I�L�N�X�V���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D���N�p�W 
�Y�t�]�I�R�O�\�i�V���H�V�H�W�p�E�H�Q �������p�Y�H�V���D�G�D�W�V�R�U�R�N���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�D���D�O�D�S�M�i�Q�����D�]���D�G�D�W�R�N���W�H�O�M�H�V 

�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�i�W���H�J�p�V�]�p�E�H�Q�����L�O�O�����������p�Y�H�Q�N�p�Q�W�L���E�R�Q�W�i�V�V�D�O���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�x �0�L�Q�G�N�p�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���&�9��-�p�U�W�p�N�H �D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P���i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�L��
�L�Q�G�H�[�p�Q�p�O�����9a�����D���O�H�J�N�L�V�H�E�E�����p�V���D���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�L���L�Q�G�H�[�p�Q�p�O�����9sz) a leg-
�Q�D�J�\�R�E�E�����$���N�|�]�|�W�W�•�N���O�p�Y�����N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D���6�]�D�P�R�V�Q�i�O���P�L�Q�W�H�J�\���Q�p�J�\�V�]�H��
�U�H�V�����D���.�U�D�V�]�Q�i�Q�i�O���Y�L�V�]�R�Q�W���F�V�D�N�Q�H�P���W�t�]�V�]�H�U�H�V�� 

�x �0�L�Q�G�H�Q���L�Q�G�H�[�Q�p�O���p�V���P�L�Q�G�N�p�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�Q�i�O���D���G�H�N�i�G�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W��
�p�U�W�p�N�H�N���N�L�V�H�E�E�H�N�����D�P�L���D�E�E�y�O���D�G�y�G�L�N�����K�R�J�\���D���&�9��-�p�U�W�p�N�H�N���D���G�H�N�i�G�R�N��
�i�W�O�D�J�p�U�W�p�N�H�L�E���O���O�H�W�W�H�N���V�]�i�P�R�O�Y�D�����(�]���D�]�W���L�V���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D�]���p�Y�H�N���N�|�]�|�W�W�L��
�Y�D�U�L�i�F�L�y�����P�p�J���D���G�H�N�i�G�R�Q���E�H�O�•�O�L���L�V�����Q�D�J�\�R�E�E�����P�L�Q�W���D���G�H�N�i�G�R�N���N�|�]�|�W�W�L�� 

�x �$���N�p�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�Q�i�O���D���&�9�����p�U�W�p�N�H�N���W�|�E�E�V�p�J�H���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�L�N����
�$���.�U�D�V�]�Q�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�i�O�O�D�Q�G�y�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�����9a) CV%-�p�U��
�W�p�N�H�L�� �P�L�Q�W�H�J�\�� ������-�N�D�O�� �K�D�O�D�G�M�i�N�� �P�H�J�� �D�� �6�]�D�P�R�V�p�L�W���� �D�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-
�Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�����9v) krasznai CV%-�p�U�W�p�N�H�L���N�|�]�•�O���D���410%/Q90% 
�p�V���D���.�g�4���.�4���D���6�]�D�P�R�V�p�Q�D�N���N�|�]�H�O���N�p�W�V�]�H�U�H�V�H���� �D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P-�V�]�p�O��
�V���V�p�J�H�V�V�p�J�L�� �L�Q�G�H�[�� ���9sz���� �&�9���� �p�U�W�p�N�H�L�� �S�H�G�L�J�� �D�� �.�U�D�V�]�Q�D�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D��
�6�]�D�P�R�V�p�K�R�]�� �Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �K�i�U�R�P�V�]�R�U�� �Q�D�J�\�R�E�E�D�N���� �(�]�H�N�� �D�]��
�D�G�D�W�R�N���L�V���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���W�D�Q�~�V�t�W�M�i�N�����K�R�J�\���D���.�U�D�V�]�Q�D���Y�t�]�M�i�U�i�V�D���D���6�]�D��
�P�R�V�p�Q�i�O���V�R�N�N�D�O���Y�i�O�W�R�]�p�N�R�Q�\�D�E�E�� 

�x �$���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�V�p�J�L���L�Q�G�H�[�H�N�����9sz�����Q�D�J�\���&�9�����p�U�W�p�N�H�L���P�L�Q�G�N�p�W���Y�t�]�I�R��
�O�\�i�V�Q�i�O���D���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�R�P���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�i�U�D���X�W�D�O�Q�D�N�����$�]���i�E�U�i��
�U�y�O���D�]���L�V���O�i�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D�]���������p�Y�H�V���D�G�D�W�V�R�U���D�O�D�S�M�i�Q���D���.�U�D�V�]�Q�D���V�]�p�O�V����
�V�p�J�H�V�H�E�E�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�N�D�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W���� ���9sz=147,98%), 
mint a Szamos (Vsz� �������������������(�]���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���D���G�H�N�i�G�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���L�V��
�F�V�D�N�Q�H�P�� �X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q�� �P�p�U�W�p�N�E�H�Q�� �P�H�J�P�X�W�D�W�N�R�]�L�N�� ���.�U�D�V�]�Q�D����
Vsz=97,85%, Szamos: Vsz=33,15%). 

�x �$�]���i�E�U�i�]�R�O�W���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���~�J�\���W�&�Q�L�N�����K�R�J�\���D�]���1�4���.�g�4���&�9�����p�U�W�p�N�H��
�L�E�H�Q���D���N�p�W���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���N�|�]�|�W�W���O�p�Q�\�H�J�H�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���Y�D�Q�Q�D�N�� de ez csak 
�O�i�W�V�]�y�O�D�J�R�V�����D���W�H�Q�J�H�O�\�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]���V�p�J�p�E���O���D�G�y�G�L�N�����$�]���������p�Y���D�O�D�S�M�i�Q��
�V�]�i�P�t�W�R�W�W�� �&�9���� �p�U�W�p�N�H�N�� �X�J�\�D�Q�L�V�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �P�H�J�H�J�\�H�]�Q�H�N��
���.�U�D�V�]�Q�D� �����������������6�]�D�P�R�V� �������������������p�V���D���G�H�N�i�G�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�i�P�t�W�R�W�W��
�p�U�W�p�N�H�N�� �L�V�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�N�� ���.�U�D�V�]�Q�D� ���������������� �6�]�D�P�R�V� ������������������ �(�]��az 
�H�U�H�G�P�p�Q�\���L�V���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�D���D�]�W���D���I�H�O�I�R�J�i�V�W�����K�R�J�\���|�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O��
�P�L�Q�p�O�� �W�|�E�E�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�� �V�]�H�U�L�Q�W�L�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�U�H�� �N�H�O�O�� �W�i�P�D�V�]�N�R�G�Q�L�� �D�� �Y�t�]�I�R�U��
�J�D�O�P�L���H�O�H�P�]�p�V�H�N�Q�p�O�� 



8. A�=���È�/�/�Ï�9�,�=�(�.���7�,�3�2�/�Ï�*�,�È�-�$ 
 

�È�O�O�y�Y�t�]�H�N�Q�H�N�� �D�]�R�N�D�W�� �D�� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�� �P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�E�H�Q�� �K�H�O�\�H�W�� �I�R�J�O�D�O�y��
�Y�t�]�W�H�U�H�N�H�W�� �W�H�N�L�Q�W�M�•�N���� �D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N�� �H�J�p�V�]�� �W�|�P�H�J�H�� �Q�H�P�� �P�R�]�R�J�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�L�U�i�Q�\�E�D�Q a �Q�H�K�p�]�V�p�J�L�� �H�U���� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �K�H�O�\�U���O�� �D�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E��
�I�H�O�p, �p�V�� �P�H�G�U�•�N�� �H�J�p�V�]�� �O�p�W�•�N�� �D�O�D�W�W�� �I�R�O�\a�P�D�W�R�V�D�Q�� �W�|�O�W���G�L�N�� ���'�p�Y�D�L�� �H�W�� �D�O����
2001). 

 
�$�� �P�p�O�\�� �p�V�� �D�� �V�H�N�p�O�\�� �Y�L�]�H�N�Q�H�N�� �V�]�i�P�R�V�� �H�O�W�p�U���� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�� �Y�D�Q����

�D�P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E�D�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�� 
�x �D���V�H�N�p�O�\���Y�L�]�H�N�Q�H�N���D���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�W�H�O�����L�O�O�����D���Y�t�]�J�\�&�M�W�����W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���D�U�i�Q�\�R�V���W�p�U�I�R��

�J�D�W�D���D���P�p�O�\���Y�L�]�H�N�p�K�H�]���N�p�S�H�V�W���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���F�V�H�N�p�O�\�� 
�x �D���V�H�N�p�O�\���Y�L�]�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���± �D���Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�K�H�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���± �D���Y�t�]�W�H�V�W���p�U�L�Q�W��

�N�H�]�p�V�L���I�H�O�•�O�H�W�H���D���P�H�G�H�U- �p�V���S�D�U�W�I�H�O�•�O�H�W�W�H�O���D���P�p�O�\���Y�L�]�H�N�p�Q�p�O���M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E�� 
�x �D���V�H�N�p�O�\���Y�L�]�H�N�E�H�Q���D���K���U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J���± �K�D���H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���N�L�D�O�D�N�X�O���± �P�~�O�p�N�R�Q�\�� 
�x �D���V�H�N�p�O�\���Y�L�]�H�N���W�H�O�M�H�V���I�H�O�N�H�Y�H�U�H�G�p�V�H���D���V�]�p�O�K�D�W�i�V�R�N�W�y�O���I�•�J�J���H�Q���E�i�U�P�H�O�\���K����

�P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�Q���P�H�J�W�|�U�W�p�Q�K�H�W�� 
�x �D���V�H�N�p�O�\���Y�L�]�H�N�E�H�Q���D���W�U�R�I�R�J�p�Q���p�V���D���W�U�R�I�R�O�L�W�L�N�X�V���U�p�W�H�J���K�D�W�i�U�D���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���Q�H�P��

�D���Y�t�]�W�H�V�W�E�H�Q�����K�D�Q�H�P���D�]���•�O�H�G�p�N�E�H�Q���Y�D�J�\���D���Y�t�]-�•�O�H�G�p�N���p�U�L�Q�W�N�H�]�p�V�L���V�i�Y�M�i�E�D�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�� 

�x �P�L�Q�G�H�]�H�N�E���O���N�|�Y�H�W�N�H�]���H�Q���D���V�H�N�p�O�\���Y�L�]�H�N�E�H�Q���D���W�i�S�D�Q�\�D�J�R�N���I�R�U�J�i�V�L���V�H�E�H�V��
�V�p�J�H���D���P�p�O�\���Y�L�]�H�N�p�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E�����V���t�J�\���D���N�•�O�V�����K�D�W�i�V�R�N�U�D���L�V���V�R�N�N�D�O���p�U�]�p�N�H��
�Q�\�H�E�E�H�Q���p�V���V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�H�E�E�H�Q���U�H�D�J�i�O�Q�D�N���� 

 
�7�t�S�X�V�D�L�� 

�x �Ï�F�H�i�Q �± b�D�]�D�O�W�R�V���N�p�U�H�J�E���O���i�O�O�y�����|�Q�i�O�O�y���P�H�G�H�Q�F�p�M�&���p�V���V�D�M�i�W���i�U�D�P��
�O�i�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�&�����Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V���R�O�G�R�W�W���V�y�W�D�U�W�D�O�P�~�����Q�D�J�\���i�W�O�D��
�J�R�V���Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J�&���i�O�O�y�Y�L�]�H�N�����5�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���I�|�O�G�U�p�V�]�H�N�H�W���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�D�N��
�H�O���H�J�\�P�i�V�W�y�O�� 

�x �%�H�O�W�H�Q�J�H�U���±���V�]�&�N���V�]�R�U�R�V�V�D�O���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���Y�D�O�D�P�H�O�\�L�N���y�F�H�i�Q�K�R�]�����6�D�M�i�W��
�i�U�D�P�O�i�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���Q�L�Q�F�V�����G�H���|�Q�i�O�O�y���P�H�G�U�H���Y�D�Q�� 

�x �0�H�O�O�p�N�W�H�Q�J�H�U�� ���V�H�O�I�W�H�Q�J�H�U���� �±�� �Q�L�Q�F�V�� �|�Q�i�O�O�y�� �P�H�G�U�H���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �Y�D�O�D��
�P�H�O�\�� �y�F�H�i�Q�R�Q�� �Y�D�J�\�� �E�H�O�W�H�Q�J�H�U�H�Q�� �E�H�O�•�O�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N�� �H�O���� �G�H�� �Y�D�O�D�P�H�O�\��
�V�D�M�i�W�R�V�V�i�J���U�p�Y�p�Q���W�H�U�•�O�H�W�H���M�y�O���N�|�U�•�O�K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y�� 

�x �1�D�J�\�W�y���±���W�|�E�E���P�L�Q�W�����������N�P
��
���Q�D�J�\�V�i�J�~�D�N�����i�W�O�D�J�P�p�O�\�V�p�J�•�N���������P�p�W�H�U��

�Q�p�O���Q�D�J�\�R�E�E�����Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�X�N���H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V�����P�&�N�|�G�p�V�•�N���V�R�U�i�Q���D���S�D�U�W�L���|�Y��
�K�D�W�i�V�D���N�L�F�V�L�����2�Q�W�D�U�L�R�����+�X�U�R�Q�����0�L�F�K�L�J�D�Q�����(�U�L�H�����6�X�S�H�U�L�R�U���� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�x �0�p�O�\�W�y���±���O�H�J�D�O�i�E�E���������N�P�����Q�D�J�\�V�i�J�~�D�N�����i�W�O�D�J�P�p�O�\�V�p�J�•�N���������P�p�W�H�U�Q�p�O��
�Q�D�J�\�R�E�E�����Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�X�N���H�X�V�]�W�D�W�L�N�X�V�����P�&�N�|�G�p�V�•�N���V�R�U�i�Q���D���S�D�U�W�L���|�Y���K�D��
�W�i�V�D���N�L�F�V�L�����)�L�Q�Q�R�U�V�]�i�J���J�O�D�F�L�i�O�L�V���H�U�H�G�H�W�&���W�D�Y�D�L�����*�H�Q�I�L���W�y���� 

�x S�H�N�p�O�\ t�y���± �Q�D�J�\�� �Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�&�� ���O�H�J�D�O�i�E�E�� ������ �N�P2), 12�±15 m-�Q�p�O�� �Q�H�P��
�P�p�O�\�H�E�E �i�O�O�y�Y�t�]�����D�P�H�O�\�Q�p�O���P�p�O�\�V�p�J�L�����H�X�S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V�����|�Y a medernek 
�H�J�\���F�V�H�N�p�O�\���K�i�Q�\�D�G�i�W���W�H�V�]�L���N�L�����Y�D�J�\���W�H�O�M�H�V�H�Q���K�L�i�Q�\�]�L�N�� 

�x Kopolya �± kis �Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�&, 3�±������ �P���P�p�O�\�V�p�J�& �W�y���� �P�H�G�U�p�Q�H�N���H�V�H�W�O�H�J��
�O�H�J�P�p�O�\�H�E�E���U�p�V�]�H���W�D�U�W�R�]�L�N���P�p�O�\�V�p�J�L�����H�X�S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V�����Y�D�J�\���D���S�D�U�W alatti 
���O�L�W�R�U�L�S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V�����|�Y�K�|�]�� 

�x �.�L�V�W�y �± �N�|�]�H�S�H�V�����O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���������N�P2�����Y�D�J�\���N�L�V���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�&�����V�H�N�p�O�\���i�O��
�O�y�Y�t�]�����0�H�G�U�H���W�H�O�M�H�V���W�H�U�M�H�G�H�O�P�p�E�H�Q���O�L�W�R�U�i�O�L�V���M�H�O�O�H�J�&����e�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���W�H�O�M�H��
�V�H�Q���N�L���L�V���V�]�i�U�D�G�K�D�W. 

�x �)�H�U�W�� �± �Q�D�J�\�� �Y�D�J�\�� �N�|�]�H�S�H�V�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���� �V�H�N�p�O�\�� ���i�W�O�D�J�R�V�D�Q�� �O�±2 m 
�P�p�O�\������ �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� �O����-�i�Q�� �G�~�V�� �P�R�F�V�i�U�L- �p�V�� �K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���O�i��
�S�L�Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�W�H�O���E�R�U�t�W�R�W�W�����G�H���H�P�H�O�O�H�W�W���N�L�V�H�E�E-�Q�D�J�\�R�E�E���K�L�Q�D�U�D�V���p�V���Q�\�t�O�W��
�Y�L�]�H�V���I�R�O�W�R�N�N�D�O���L�V���W�D�U�N�t�W�R�W�W�����P�R�]�D�L�N�R�V���I�H�O�p�S�t�W�p�V�&. 

�x �/�i�S���± �i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�L�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����i�O�O�D�Q�G�y���Y�t�]�E�R�U�t�W�i�V�~�����H�X-, de legfeljebb 
�V�]�H�P�L�V�]�W�D�W�L�N�X�V���Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�~�����U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���N�R�S�R�O�\�i�N���Y�D�J�\���N�L�V�W�D�Y�D�N���I�H�O��
�W�|�O�W���G�p�V�p�Y�H�O�� �N�H�O�H�W�N�H�]���� �V�H�N�p�O�\�� ���������±���� �P�� �P�p�O�\���� �Y�t�]�W�H�U�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q��
�Q�\�t�O�W�Y�t�]���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���F�V�D�N���D���V�]�H�J�p�O�\�]�y�Q�i�E�D�Q�����L�O�O�����E�H�O�•�O���D�S�U�y���I�R�O�W�R�N�E�D�Q�����D�]��
�~�Q���� �O�i�S�V�]�H�P�H�N�E�H�Q���� �W�D�O�i�O�K�D�W�y. �0�H�G�U�•�N�H�W�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �Y�D�V�W�D�J���� �V�]�H�U�Y�H�V��
�D�Q�\�D�J�R�N�E�D�Q���J�D�]�G�D�J�����Q�|�Y�p�Q�\�L eredet�& �V�]�H�U�Y�H�V���•�O�H�G�p�N�����D���W���]�H�J���W�|�O�W�L���N�L����
�D�P�L���D�]���i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���Q�H�G�Y�H�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���p�V���N�H�Y�p�V���R�[�L�J�p�Q���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q��
�Y�p�J�E�H�P�H�Q�����K�X�P�L�I�L�N�i�F�L�y�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���W�H�U�P�p�N�H�����$���O�i�S�W�t�S�X�V�R�N���W�R�Y�i�E�E�L��
�H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�H���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���Q�|�Y�p�Q�\�H�J�\�•�W�W�H�V�H�L�N���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�L�N�� 

�x �0�R�F�V�i�U�� �± �Y�i�O�W�R�]�y�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���� �V�H�N�p�O�\�� ���i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �������±���� �P�� �P�p�O�\������
�H�J�p�V�]�� �W�H�U�•�O�H�W�•�N�|�Q�� �L�J�D�]�L�� �S�D�U�W�L�� ���O�L�W�R�U�i�O�L�V���� �M�H�O�O�H�J�&���� �O�D�E�L�O�L�V�� �Y�t�]�I�R�U�J�D�O�P�~��
�Y�t�]�W�H�U�H�N. �)�H�O�•�O�H�W�•�N�Q�H�N�� �W�|�E�E�� �P�L�Q�W�� ������-�i�W�� �I���O�H�J�� �Q�D�J�\�W�H�U�P�H�W�&�� �Q�|�Y�p��
�Q�\�H�N�E���O�� ���Q�i�G���� �J�\�p�N�p�Q�\, �V�i�V���� �i�O�O�y�� �G�~�V �P�R�F�V�i�U�L �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�� �E�R�U�t�W�M�D����
�Q�\�t�O�W�Y�L�]�H�V���Y�D�J�\���K�t�Q�i�U�U�D�O���E�H�Q���W�W foltokkal. �$���Q�|�Y�p�Q�\�L���H�U�H�G�H�W�&���V�]�H�U�Y�H�V��
�W�|�U�P�H�O�p�N�I�H�O�K�D�O�P�R�]�y�G�i�V���M�H�O�H�Q�W���V���O�H�K�H�W�����G�H���W�t�S�X�V�R�V���W���]�H�J���D���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W��
�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�Q�H�N�����D���Y�t�]�K�i�]�W�D�U�W�i�V���W�t�S�X�V�i�Q�D�N���p�V���D�]���R�[�L�J�p�Q�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�Q�D�N���D��
�O�i�S�R�N�W�y�O���H�O�W�p�U�����M�H�O�O�H�J�H���P�L�D�W�W���Q�H�P, �Y�D�J�\���F�V�D�N���U�L�W�N�i�Q���N�p�S�]���G�L�N���� 

�x �7�|�P�S�|�O�\ �± �N�L�V�� �W�H�U�•�O�H�W�&���� �H�J�\�P�i�V�V�D�O�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �|�V�V�]�H�N�|�W�W�H�W�p�V�E�H�Q�� �O�p�Y����
�P�p�O�\�H�G�p�V�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N�� �Y�L�]�H�� �F�V�D�N�� �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�H�Q�� �V�]�i�U�D�]�� �p�Y�H�N�E�H�Q��
�V�]�i�U�D�G���N�L�����0�H�G�U�•�N���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���F�V�D�N���������±�����P���P�p�O�\�����Q�\�t�O�W�Y�L�]�H�V���I�R�O�W�R�N�N�D�O 
�p�V���P�R�F�V�i�U�L, valamint �K�t�Q�i�U�Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�W�H�O���E�R�U�t�W�R�W�W�D�N. 
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�x Pocsolya �± kis ki�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����L�J�H�Q���V�H�N�p�O�\�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q�����������P-�Q�p�O���Q�H�P���P�p��
�O�\�H�E�E������ �U�|�Y�L�G �p�O�H�W�&���N�L�V�Y�t�]�J�\�•�O�H�P�O�p�V�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���± alkalmi jelle-
�J�•�N���P�L�D�W�W���± �V�H�P���K�t�Q�i�U-�����V�H�P���S�H�G�L�J���P�R�F�V�i�U�L �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���Q�H�P���D�O�D�N�X�O�K�D�W��
�N�L�����O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���W�y�F�V�D�Y�H�J�H�W�i�F�L�y���W�D�O�i�O�K�D�W�y���E�H�Q�Q�•�N�� 

�x Dagonya �± �N�L�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�����U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���V�H�N�p�O�\���Y�L�]�&�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���������±0,3 
�P���P�p�O�\�������U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���X�J�\�D�Q�D�]�R�Q���D���K�H�O�\�H�Q���~�M�U�D�N�H�O�H�W�N�H�]�����L�G���V�]�D�N�R�V��
�N�L�V�Y�L�]�H�N�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���P�R�F�V�i�U�L �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���Y�D�J�\���J�\�|�N�H�U�H�]�����K�t�Q�i�U�Q�|�Y�p�Q�\��
�]�H�W�� �Q�p�O�N�•�O���� �I�H�Q�H�N�p�Q�� ���D�� �Y�t�]�]�i�U�y�� �D�O�D�S�N���]�H�W�� �I�|�O�|�W�W���� �Y�D�V�W�D�J�� ���������±0,5 m) 
�•�O�H�G�p�N�U�p�W�H�J�J�H�O���� 

�x Tocsog�y ���O�L�E�E�i�Q�\�� �± �D�S�U�y�����H�I�H�P�H�U���Y�t�]�J�\�•�O�H�P�O�ps�����D�P�H�O�\���I���N�p�Q�W���O�i�S��
�U�p�W�H�N���p�V���D���P�R�F�V�i�U�U�p�W�H�N���V�&�U�&���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�H���Y�D�J�\���Q�|�Y�p�Q�\�L���W�|�U�P�H�O�p�N�H���N�|��
�]�|�W�W�����Q�D�J�\�R�E�E���P�R�K�D�S�i�U�Q�i�N�E�D�Q�����W�R�Y�i�E�E�i���U�p�W�H�N�����O�H�J�H�O���N�����H�U�G���N���D�S�U�y���W�D��
�O�D�M�P�p�O�\�H�G�p�V�H�L�E�H�Q���p�V���V�•�S�S�H�G�p�N�H�L�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y meg.  

�x Telma �± �F�V�H�N�p�Oy�����Q�p�K�i�Q�\���G�H�F�L�O�L�W�H�U vagy �O�H�J�I�H�O�M�H�E�E���Q�p�K�i�Q�\���O�L�W�H�U���Y�t�]��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�& �D�O�N�D�O�P�L���Y�t�]�J�\�•�O�H�P�O�p�V �O�H�Y�H�O�H�N�����F�V�L�J�D�K�i�]�D�N�����H�G�p�Q�\�H�N���V�W�E����
�E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������.  



9. V�Ë�=�,���e�/�(�7�7�È�-�$�. 
 

E�J�\���Y�t�]�W�p�U�H�Q���E�H�O�•�O���D�]���p�O���K�H�O�\�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���N�•�O�|�Q�E�|�]���H�N���O�H�K�H�W�Q�H�N�� A 
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N�� �M�y�O �H�O�N�•�O�|�Q�•�O���� �p�O�H�W�W�i�M�D�N�� �O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�i�W�� �W�H�V�]�L�N�� �O�H�K�H�W���Y�p. Az 
�D�O�i�E�E�L�� �W�L�S�L�]�i�O�i�V�W�� �P�L�Q�G�H�Q�� �Y�t�]�W�p�U�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �H�J�\�H�G�L�� �H�J�\�H�G�L�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�R�N�� �p�V��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���I�L�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���Y�p�J�H�]�K�H�W�M�•�N ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������.  

 
�$���Y�t�]�L���p�O�H�W�W�i�M�D�N �D�]���D�O�i�E�E�L���W�t�S�X�V�R�N�U�D���R�V�]�W�K�D�W�y�N�� 

�x �)�D�F�L�i�O�����Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�L���p�O�H�W�W�i�M�� 
�x �)�L�W�i�O�����P�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�i�F�L�y-�E�R�U�t�W�i�V�~���Y�t�]�L �p�O�H�W�W�i�M�� 
�x �%�H�Q�W�i�O�����•�O�H�G�p�N�I�H�O�V�]�t�Q�L���p�V���•�O�H�G�p�N�E�H�Q���O�p�Y�� �Y�t�]�L���p�O�H�W�W�i�M�� 
�x �3�H�O�D�J�L�i�O�����Q�\�t�O�W�Y�t�]�L���p�O�H�W�W�i�M�� 
�x �6�]�W�L�J�i�O��(alapk���]�H�W�E�H�Q���O�p�Y�������I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�W�p�U�K�H�]���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y��

�Y�t�]�L���p�O�H�W�W�i�M�� 
�x �)�U�H�D�W�i�O��(alapk���]�H�W�E�H�Q���O�p�Y�������I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�t�]�W�p�U�U�H�O���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q��

�Q�H�P���O�p�Y�� �Y�t�]�L���p�O�H�W�W�i�M��. 
 

9.1. �È�O�O�y�Y�t�]�L���p�O�H�W�W�i�M�D�N 
 

�$�� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�� �p�V�� �D�� �Y�t�]�W�•�N�|�U�� �p�U�L�Q�W�N�H�]�p�V�L�� �Y�R�Q�D�O�i�W�� �S�D�U�W�Q�D�N�� �Q�H�Y�H�]�]�•�N, 
amely �D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���p�V���D���O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���Y�t�]�i�O�O�i�V�N�R�U���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W���p�U�L�Q�W��
�N�H�]�p�V�L���Y�R�Q�D�O�D�N���N�|�]�|�W�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�W���M�H�O�H�Q�W�L. A medernek, ill. a benne helyet 
�I�R�J�O�D�O�y���Y�t�]�Q�H�N���p�V���•�O�H�G�p�N�Q�H�N�����P�L�Q�W���D�]�����N�H�W���E�H�Q�p�S�H�V�t�W�����V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���p�O���K�H��
�O�\�p�Q�H�N���D���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L���D���P�p�O�\�V�p�J�J�H�O���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���Y�i�O�W�R�]�Q�D�N �����������i�E�U�D��. 

 
�x �3�D�U�W�L���W�i�M�p�N�����O�L�W�R�U�i�O�L�V�� 

o Paralimno-�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����S�D�U�W�I�H�O�H�W�W�L�����|�Y 
�¾ �(�S�L�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����I�H�O�V�����S�D�U�W�V�]�H�J�p�O�\�L���Y�D�J�\���S�i�U�D�W�H�O�W�����O�p�S�F�V�� 
�¾ �6�]�X�S�U�D�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����D�O�V�y �S�D�U�W�V�]�H�J�p�O�\�L���Y�D�J�\���O�R�F�V�R�O�i�V�L�����O�p�S�F�V�� 

o �/�L�W�R�U�i�O�L�V�����S�D�U�W�L�����|�Y 
�¾ �(�X�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����S�D�U�W�L�����Y�D�O�y�G�L���S�D�U�W�L�����O�p�S�F�V�� 
�¾ �,�Q�I�U�D�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����S�D�U�W�D�O�M�L���Y�D�J�\���D�O�i�P�H�U�•�Ot �S�D�U�W�L�����O�p�S�F�V���� 

�x M�p�O�\�V�p�J�L���W�i�M�p�N ���S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V�� 
o �/�L�W�R�U�L�S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V��(parta�O�D�W�W�L���Y�D�J�\���i�W�P�H�Q�H�W�L�����|�Y 
o �(�X�S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V�����P�p�O�\�V�p�J�L�����|�Y 
o �$�E�L�V�V�]�i�O�L�V�����Q�D�J�\�P�p�O�\�V�p�J�L�����|�Y�� 

 
�$���Y�D�O�y�G�L���S�D�U�W���I�|�O�|�W�W�����D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���Y�t�]�i�O�O�i�V���V�]�H�J�p�O�\�Y�R�Q�D�O�i�W�y�O���I�H�O��

�I�H�O�p���D���S�D�U�W �I�H�O�H�W�W�L�����S�D�U�D�O�L�P�Q�R�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����|�Y���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D�P�H�O�\�H�W���W�H�O�M�H�V���W�H�U�M�H�G�H�O��
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�P�p�E�H�Q���H�J�\�V�]�H�U�U�H���V�R�K�D���Q�H�P���E�R�U�t�W���H�O���D���Y�t�]�����.�p�W���O�p�S�F�V���U�H���W�D�J�R�O�y�G�L�N�����D���O�R�F�V�R��
�O�i�V���W�H�U�p�U�H�����D�]�D�]���D���K�X�O�O�i�P�R�N���i�O�W�D�O���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���P�H�J�Q�H�G�Y�H�V�t�W�H�W�W�����V���t�J�\���D�O�N�D��
�O�R�P�V�]�H�U�&�H�Q�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �L�V�� �Y�L�]�H�W�� �N�D�S�y�� �D�O�V�y�S�D�U�W�V�]�H�J�p�O�\�L�� ���V�]�X�S�U�D�O�L�W�R�U�i�O�L�V����
�O�p�S�F�V���U�H�����L�O�O�����D���I�H�O�V���S�D�U�W�V�]�H�J�p�O�\�L�����H�S�L�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����O�p�S�F�V���U�H�����D�P�L���N�L�]�i�U�y�O�D�J���N�|��
�Y�H�]�H�W�W���~�W�R�Q�����S�i�U�D���Y�D�J�\���S�H�U�P�H�W���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�����N�D�S���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�H�W�����D�]�D�]���D���N�|�U��
�Q�\�p�N�W���O���F�V�D�N���P�L�N�U�R�N�O�t�P�i�M�D���U�p�Y�p�Q���•�W���H�O�����t�J�\���D�]�R�Q�E�D�Q���D���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�N�H�G�Y�H�O����
�p�V���Y�D�J�\���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�W�&�U�����Q�|�Y�p�Q�\�H�N���Q�D�J�\�R�E�E���D�U�i�Q�\�~���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�Y�H�O���M�H�O�O�H�P�H�]��
�K�H�W�� ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������. 

 

 
36. �i�E�U�D�� �È�O�O�y�Y�t�]�L���p�O�H�W�W�i�M�D�N 

 
�$���S�D�U�W�L�����O�L�W�R�U�i�O�L�V�����|�Y�H�W���N�p�W���O�p�S�F�V�����D�O�N�R�W�M�D�����$���O�L�W�R�U�i�O�L�V���|�Y���D���O�H�J�P�D�J�D��

�V�D�E�E���Y�t�]�i�O�O�i�V���V�]�H�J�p�O�\�Y�R�Q�D�O�i�W�y�O���D���J�\�|�N�H�U�H�]�����P�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�i�F�L�y���H�O���I�R�U�G�X�O�i��
�V�i�Q�D�N�� �D�� �I�p�Q�\�O�L�P�L�W�i�F�L�y�E�y�O�� �D�G�y�G�y�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V�� �P�p�O�\�V�p�J�L�� �V�]�H�J�p�O�\�Y�R�Q�D�O�i�L�J��
tart. A �Y�D�O�y�G�L���S�D�U�W�L�����H�X�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����O�p�S�F�V�������D���P�L�Q�L�P�i�O�L�V���p�V���D���P�D�[�L�P�i�O�L�V���Y�t�]��
�V�]�L�Q�W���i�O�W�D�O���N�|�]�U�H�I�R�J�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�������$���O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���Y�t�]�i�O�O�i�V���V�]�H�J�p�O�\�Y�R�Q�D�O�D��
alatt �N�H�]�G���G�L�N���D���S�D�U�W�D�O�M�L�����L�Q�I�U�D�O�L�W�R�U�i�O�L�V�����O�p�S�F�V�������D�P�H�O�\ �i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���Y�t�]�]�H�O���E�R��
�U�t�W�R�W�W. 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�$���P�p�O�\�V�p�J�L�����S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V�����W�i�M�p�N���D���P�H�G�H�U�Q�H�N���D���K�t�Q�i�U�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���S�R�W�H�Q��
�F�L�i�O�L�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �K�D�W�i�U�D�� �D�O�D�W�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H���� �$�� �S�D�U�W�L�� ���O�L�W�R�U�i�O�L�V���� �p�V�� �D�� �Y�D�O�y�G�L��
�P�p�O�\�V�p�J�L�� ���H�X�S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V���� �|�Y�� �N�|�]�|�W�W�L�� �~�Q���� �i�W�P�H�Q�H�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �D�� �S�D�U�W�D�O�D�W�W�L��
���O�L�W�R�U�L�S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V�����|�Y�����D�K�R�O���D���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���D���P�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�i�F�L�y���P�H�J�W�H�O�H�S�H��
�G�p�V�p�U�H���P�i�U���Q�H�P���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�����G�H���P�L�Y�H�O���N�L�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���I�p�Q�\���L�G�H���P�p�J���O�H��
�K�D�W�R�O�����D���I�H�Q�p�N�H�Q���D�O�J�D�E�H�Y�R�Q�D�W���N�p�S�]���G�K�H�W�����D���Y�H�O�H���K�D�W�i�U�R�V���Y�t�]�U�p�W�H�J�E�H�Q���S�H�G�L�J��
�D�O�J�i�N���p�V���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�N�X�V���E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N���p�O�K�H�W�Q�H�N�����D�]�D�]���I�R�W�R�D�X�W�U�R�W�U�y�I���V�]�H�U�Y�H��
�]�H�W�H�N���P�p�J���H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W�Q�D�N�����$�]���L�J�D�]�L���P�p�O�\�V�p�J�L�����H�X�S�U�R�I�X�Q�G�i�O�L�V�����|�Y���D���I�p�Q�\��
�Q�p�O�N�•�O�L���Y�L�O�i�J���E�L�U�R�G�D�O�P�D�����D�K�R�O���F�V�D�N���K�H�W�H�U�H�W�U�y�I���D�Q�\�D�J�F�V�H�U�H�W�t�S�X�V�~���p�O���O�p�Q�\�H�N��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���� �$�� �P�H�G�H�U�Q�H�N�� �D�� �������� �P�p�W�H�U�� �D�O�D�W�W�L�� �P�p�O�\�V�p�J�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�~�� �U�p�V�]�H�L a 
�Q�D�J�\�P�p�O�\�V�p�J�L�����D�E�L�V�V�]�i�O�L�V�����|�Y�K�|�]���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����D�P�L���D���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�i�O�L�V���Y�L�]�H�N�E�H�Q��
�F�V�D�N�� �U�L�W�N�i�Q�� ���H�J�\�H�V�� �N�L�Y�p�W�H�O�H�V�H�Q�� �P�p�O�\�� �W�D�Y�D�N�E�D�Q���� �P�L�Q�W�� �S�O���� �D�� �%�D�M�N�i�O�E�D�Q���� �D��
�7�D�Q�J�D�Q�\�L�N�i�E�D�Q�����I�R�U�G�X�O���H�O��. 
 

9.2.  �9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���p�O�H�W�W�i�Mai 
 
�$���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���M�H�O�O�H�P�]���M�H�����K�R�J�\���D���Y�t�]�W�|�P�H�J�U�H���N�H�U�H�V�]�W- �p�V���K�R�V�V�]�L�U�i��

�Q�\�~���W�D�J�R�O�y�G�i�V���L�V���M�H�O�O�H�P�]�����O�H�K�H�W�����P�H�O�\�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D�]�R�N�D�W���D�]���D�O�i�E�E�L���I�����V�]�D��
kaszokra oszthatjuk ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������: 
�x �.�U�H�Q�i�O�����I�R�U�U�i�V�N�L�E�X�J�J�\�D�Q�i�V�R�N���p�V���I�R�U�U�i�V�P�H�G�H�Q�F�p�N��  
�x �5�L�W�U�i�O�����K�H�J�\- �p�V���G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����S�D�W�D�N�R�N���p�V���F�V�H�U�P�H�O�\�H�N�� 

o �(�S�L�U�L�W�U�i�O�����D���P�H�G�H�U���H�V�p�V�H �W�|�E�E mint 0,5%) 
o �0�H�W�D�U�L�W�U�i�O�����D���P�H�G�H�U���H�V�p�V�H���������±�����������N�|�]�|�W�W�L�� 
o �+�L�S�R�U�L�W�U�i�O�����D���P�H�G�H�U���H�V�p�V�H���N�H�Y�H�V�H�E�E mint 0,3%) 

�x �)�O�H�E�i�O�����V�t�N�Y�L�G�p�N�L���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����H�U�H�N�� 
�x �3�R�W�D�P�i�O�����I�R�O�\�D�P�R�N���p�V���I�R�O�\�y�N�� 

o �(�S�L�S�R�W�D�P�i�O�����I�H�O�V���V�]�D�N�D�V�]�� 
o �0�H�W�D�S�R�W�D�P�i�O�����N�|�]�p�S�V�]�D�N�D�V�]�� 
o �+�L�S�R�S�R�W�D�P�i�O�����D�O�V�y�V�]�D�N�D�V�]�� 

 
9.2.1. �9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���K�D�O�D�N���D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�����V�]�L�Q�W�W�i�M�E�H�R�V�]�W�i�V�D 

 
Ha a �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�E�D�Q���D���I�R�U�U�i�V�Y�L�G�p�N�W���O���K�D�O�D�G�X�Q�N���D���W�R�U�N�R�O�D�W���I�H�O�p�����P�L�Q��

�G�H�Q���H�G�G�L�J���W�i�U�J�\�D�O�W���P�X�W�D�W�y���i�O�O�D�Q�G�y���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���I�L�J�\�H�O�K�H�W�M�•�N���P�H�J�����$�W�W�y�O���I�•�J��
g���H�Q�����K�R�J�\���D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y���i�O�O�D�S�R�W�R�N����
�D�P�H�O�\�H�N�� �D�� �Y�i�O�W�R�]�y�N�� �N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�i�Q�D�N�� �H�U�H�G���M�H�N�p�Q�W���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W��k, mely 
hal�I�D�M�R�N�� �V�]�i�P�i�U�D�� �E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O�� �p�O�H�W�I�H�O�W�p�W�H�O�H�N�H�W���� �D�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N��
egyes szakaszain bizonyos fajok jellemz�� el���I�R�U�G�X�O�i�V�D���I�L�J�\�H�O�K�H�W�� meg. 
�(�]�W���D���W�t�S�X�V�~�����D���I�R�O�\�i�V���L�U�i�Q�\�i�E�D�Q���Y�i�O�W�R�]�y���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L���P�L�Q�W�i�]�D�W�R�W���Q�H�Y�H�]�L�N��
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�V�]�L�Q�W�W�i�M�Q�D�N�� Az egyes �V�]�L�Q�W�W�i�M�D�N �D���U�i�M�X�N���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���M�H�O�O�H�P�]�� �I�D�M�R�N�U�y�O��
�N�D�S�M�i�N���D���Q�H�Y�•�N�H�W�����(�]�W���D���U�H�Q�G�V�]�H�U�W���H�O���V�]�|�U���%�R�U�Q�H���G�R�O�J�R�]�W�D���N�L����������-ban 
�D�]�� �H�X�U�y�S�D�L�� �I�R�O�\�y�N�� �K�D�O�I�D�X�Q�i�M�i�Q�D�N�� �M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �P�L�Q�W�i�]�D�W�D�L��
�D�O�D�S�M�i�Q���� �6�]�L�Q�W�W�i�M�E�H�R�V�]�W�i�V�i�W�� �D�]�y�W�D�� �W�|�E�E�H�Q�� �P�y�G�R�V�t�W�R�W�W�i�N���� �G�H�� �D�O�D�S�Y�H�W��en 
�Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�W�D�W�W�i�N���P�H�J ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������.  

A �S�L�V�]�W�U�i�Q�J�V�]�L�Q�W�W�i�M��a �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N kezdeti szakasza ���������� �i�E�U�D��. 
�$���P�H�G�H�U���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���N�|�Y�H�V�����D���Y�t�]�V�H�E�H�V�V�p�J���������±2,0 m/s. A h���P�p�U�V�p�N�O�H�W��
�Q�\�i�U�R�Q���L�V�������ƒ�& �D�O�D�W�W���Y�D�Q�����D�]���R�O�G�R�W�W���R�[�L�J�p�Q���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���S�H�G�L�J���O�H�J�D�O�i�E�E��
8�±9 mg/l. Jellemz�� �K�D�O�D�L�� �N�|�]�|�W�W�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �D�� �V�H�E�H�V�� �S�L�V�]�W�U�i�Q�J��(Salmo 
trutta m. fario)�����D���N�|�Y�L�F�V�t�N��(Orthrias barbatulus)�����D���I�•�U�J�H���F�V�H�O�O�H��(Pho-
xinus phoxinus)�����D���E�R�W�R�V���N�|�O�|�Q�W�H��(Cottus gobio). 

A �S�p�Q�]�H�V�S�p�U�V�]�L�Q�W�W�i�M�R�Q���D���I�R�O�\�y�Y�L�]�H�N���P�H�G�U�p�E�H�Q���D���N�|�Y�H�N���P�H�O�O�H�W�W��
�P�i�U���Q�D�J�\�R�E�E���N�D�Y�L�F�V�R�N���L�V���H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N�����D���Y�t�]���V�H�E�H�V�V�p�J�H���������±1,5 m/s, a 
�Y�t�]�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� �S�H�G�L�J�� �Q�H�P�� �H�P�H�O�N�H�G�L�N�� �����ƒ�&�� �I�|�O�p ���������� �i�E�U�D��. Ennek 
megfelel���H�Q�� �D�]�� �R�O�G�R�W�W�� �R�[�L�J�p�Q�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �P�p�J�� �H�O�p�J�� �P�D�J�D�V���� �P�L�Q�W�H�J�\��
7�±8 mg/l. Jellemz�� �K�D�O�D�L���D���S�p�Q�]�H�V���S�p�U��(Thymallus thymallus), a magyar 
�P�i�U�Q�D��(�%�D�U�E�X�V���S�H�O�R�S�R�Q�Q�H�V�L�X�V���S�H�W�p�Q�\�L), a vaskos csabak (Leuciscus so-
uffia agassizi). 

A �S�D�G�X�F�V�]�L�Q�W�W�i�M���R�O�\�D�Q�� �I�R�O�\�y�N�R�Q�� �D�O�D�N�X�O�� �N�L���� �D�K�R�O�� �D�� �K�H�J�\�L�� �p�V�� �D�]��
�D�O�I�|�O�G�L�� �V�]�D�N�D�V�]�� �N�|�]�|�W�W�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�� �i�W�P�H�Q�H�W�� �Y�D�Q ���������� �i�E�U�D��. A paduc-
�V�]�L�Q�W�W�i�M�R�Q���D���P�H�G�H�U���N�D�Y�L�F�V�R�V�����D���Y�t�]���V�H�E�H�V�V�p�J�H���������±���������P���V�����D���Y�t�] h���P�p�U��
�V�p�N�O�H�W�H�� �P�p�J�� �Q�\�i�U�R�Q�� �L�V�� �����ƒ�& �D�O�D�W�W�� �P�D�U�D�G���� �R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�D�� �S�H�G�L�J�� ���±7 
mg/l. Jellemz�� halai �N�|�]�|�W�W���Y�D�Q���D���S�D�G�X�F��(Chondrostoma nasus), a ga-
�O�y�F�D��(Hucho hucho)�����D���I�H�O�S�L�O�O�D�Q�W�y���N�•�O�O�� (Gobio uranoscopus). 

A �P�i�U�Q�D�V�]�L�Q�W�W�i�M���D�� �G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L�� �p�V�� �D�]�� �D�O�I�|�O�G�L�� �I�R�O�\�y�N�� �R�O�\�D�Q�� �V�]�D��
�N�D�V�]�D�L�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D�K�R�O���D���P�H�G�H�U �V�y�G�H�U�H�V���Y�D�J�\���G�X�U�Y�D�K�R�P�R�N�R�V�����D�]���i�W�O�D��
�J�R�V���Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J���S�H�G�L�J���O�H�J�D�O�i�E�E���������F�P �����������i�E�U�D�������$���Y�t�]���V�H�E�H�V�V�p�J�H���������±
0,7 m/s, �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� �D�� �O�H�J�P�H�O�H�J�H�E�E�� �Q�\�i�U�L�� �L�G���E�H�Q�� �L�V�� �D�O�L�J�� �O�p�S�L���W�~�O�� �D��
20�ƒ�&-�R�W���� �R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�D�� ���±6 mg/l. Jellemz�� �I�D�M�D�L�� �N�|�]�•�O�� �H�P�O�t�W�K�H�W�� a 
�P�i�U�Q�D��(Barbus barbus)�����D���V�]�L�O�Y�D�R�U�U�~���N�H�V�]�H�J��(Vimba vimba), a homoki 
�N�•�O�O�� (Gobio kessleri). 

A �G�p�Y�p�Ukeszeg�V�]�L�Q�W�W�i�M���D�� �I�R�O�\�y�N�� �O�D�V�V�~���� �D�O�I�|�O�G�L�� �V�]�D�N�D�V�]�D���� �D�K�R�O�� �D��
�P�H�G�H�U�� �K�R�P�R�N�R�V�� �p�V�� �L�V�]�D�S�R�V���� �$ �Y�t�]�V�H�E�H�V�V�p�J�� �������� �P���V�� �D�O�D�W�W�� �Y�D�Q���� �D�� �Y�t�]��
�P�p�O�\�V�p�J���W�|�E�E���P�p�W�H�U���L�V���O�H�K�H�W�����D���Y�t�]���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���H�O�p�U�K�H�W�L �D�O�N�D�O�P�D�Q�N�p�Q�W��
a 25�ƒ�&-�R�W���L�V�����P�t�J���R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�D���F�V�X�S�i�Q�����±5 mg/l. Jellemz�� �K�D�O�D�L���N�|��
�]�•�O�� �I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O �H�P�O�t�W�p�V�W�� �p�U�G�H�P�H�O�� �D�� �G�p�Y�p�U�N�H�V�]�H�J��(Abramis brama), a 
ponty (Cyprinus carpio), a harcsa (Silurus glanis).  
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37�����i�E�U�D�� �$���S�L�V�]�W�U�i�Q�J�V�]�L�Q�W�W�i�M���M�H�O�O�H�P�]�����K�D�E�L�W�X�V�D�� 

A Szarvas-�S�D�W�D�N���6�]�D�U�Y�D�V�K�i�]�D���N�|�]�H�O�p�E�H�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 

 

 
38�����i�E�U�D�� �$���S�p�Q�]�H�V�S�p�U�V�]�L�Q�W�W�i�M���M�H�O�O�H�P�]�����K�D�E�L�W�X�V�D���D���7�L�V�]�i�Q 

�7�H�U�H�E�H�V�I�H�M�p�U�S�D�W�D�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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39�����i�E�U�D�� �$���S�D�G�X�F�V�]�L�Q�W�W�i�M���M�H�O�O�H�P�]�����K�D�E�L�W�X�V�D���D���7�L�V�]�i�Q 

�7�L�V�]�D�~�M�K�H�O�\���N�|�]�H�O�p�E�H�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

 

 
40�����i�E�U�D�� �$���P�i�U�Q�D- �p�V���G�p�Y�p�U�N�H�V�]�H�J�V�]�L�Q�W�W�i�M���K�D�W�i�U�Y�L�G�p�N�H���D���7�L�V�]�i�Q 

�7�X�]�V�p�U���N�|�]�H�O�p�E�H�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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A �G�X�U�E�L�Q�F�V�V�]�L�Q�W�W�i�M��a �W�H�Q�J�H�U�E�H�� �|�P�O�� �I�R�O�\�y�N�� �N�H�Y�H�U�H�G�� viz�&���� �I�p�O�V�y�V��
�V�]�D�N�D�V�]�i�W�� �I�R�J�O�D�O�M�D �P�D�J�i�E�D���� �H�]�p�U�W�� �Q�H�Y�H�]�L�N�� �V�R�N�V�]�R�U�� �G�X�U�E�L�Q�F�V-�O�H�S�p�Q�\�K�D�O��
�V�]�L�Q�W�W�i�M�Q�D�N���L�V �����������i�E�U�D�������D�K�R�O���p�G�H�V�Y�t�]�L���p�V���W�H�Q�J�H�U�L���K�D�O�D�N �H�J�\�D�U�i�Q�W���H�O��fordul-
nak. �$�� �I�H�Q�W�L�� �V�]�L�Q�W�W�i�M�E�H�R�V�]�W�i�V�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �I�R�O�\�y�N�U�D�� �p�V���D�]�� �i�O�Oan-
�G�y�D�Q���E���Y�t�]�& �N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�U�D�����I���N�p�Q�W���S�D�W�D�N�R�N�U�D�����M�H�O�O�H�P�]��, az er���V�H�Q���Y�i�O��
�W�R�]�y���Y�t�]�K�R�]�D�P�~���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�U�D���Q�H�P. A �N�L�V�I�R�O�\�y�N�����L�O�O�����D���N�L�V�Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���N�|��
�]�•�O�� �D�� �F�V�H�U�P�H�O�\�H�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �%�D�Q�D�U�H�V�F�X�� �Y�p�O�H�P�p�Q�\�H�� �Q�\�R�P�i�Q�� �F�V�X�S�i�Q�� �N�p�W��
�V�]�L�Q�W�W�i�M�D�W���F�p�O�V�]�H�U�& �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�L�� 

 

 
41�����i�E�U�D�� �$���G�X�U�E�L�Q�F�V�V�]�L�Q�W�W�i�M���M�H�O�O�H�P�]���M�H���D���I�p�O�V�y�V���E�U�D�N�N�Y�t�]�� 

�$���'�X�Q�D���.�L�O�L�M�D�L���i�J�D���D���'�X�Q�D-�G�H�O�W�i�E�D�Q 
���*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K���P�&�K�R�O�G�I�H�O�Y�p�W�H�O���D�O�D�S�M�i�Q���V�]�H�U�N�H�V�]�W�Y�H�� 

 
A �G�R�P�R�O�\�N�y�V�]�L�Q�W�W�i�Mon a mederfeneket vagy maga az alapk��zet 

���S�O�����P�i�U�J�D�����D�J�\�D�J�����D�O�N�R�W�M�D�� �Y�D�J�\���N�H�P�p�Q�\���•�O�H�G�p�N�����N�D�Y�L�F�V����durvahomok) 
�E�R�U�t�W�M�D�����P�L�Y�H�O���D���Y�t�]���V�H�E�H�V�V�p�J�H���H�O�p�J���Q�D�J�\���D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D finomabb szem-
�F�V�p�M�& �D�Q�\�D�J�R�N�D�W���H�O�V�R�G�R�U�M�D�����$���P�D�J�D�V�D�E�E���K�H�J�\�V�p�J�H�N���S�L�V�]�W�U�i�Q�J�R�V���p�V���S�p�U�H�V��
vizeit��l �D�]�R�Q�E�D�Q���D�]���N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�L���P�H�J�����K�R�J�\���D���Y�t�]���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�����K���P�p�U��
�V�p�N�O�H�W�H���p�V���R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�D���± jelent��s �p�Y�V�]�D�N�R�V���L�Q�J�D�G�R�]�i�V���P�H�O�O�H�W�W���± �M�y�Y�D�O��
�W�i�J�D�E�E�� �K�D�W�i�U�R�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Y�i�O�W�R�]�L�N���� �-�H�O�O�H�P�]�� �K�D�O�D�L�� �N�|�]�•�O�� �H�P�O�t�W�K�H�W�� a do-
�P�R�O�\�N�y��(Leuciscus cephalus)���� �D�� �I�H�Q�p�N�M�i�U�y�� �N�•�O�O�� (Gobio gobio)���� �D�� �N�|��
�Y�L�F�V�t�N��(Orthrias barbatulus). 

A �V�•�J�p�U�V�]�L�Q�W�W�i�M�R�Q���D���Y�t�]���P�i�U���V�R�N�N�D�O���O�D�V�V�D�E�E�D�Q���i�U�D�P�O�L�N�����t�J�\��a meder-
�I�H�Q�H�N�H�W���S�X�K�D���p�V���O�D�]�D �•�O�H�G�p�N�����I�L�Q�R�P�K�R�P�R�N���p�V���L�V�]�D�S�����E�R�U�t�W�M�D�����$���Y�t�]���K���P�p�U��
�V�p�N�O�H�W�H���P�D�J�D�V�D�E�E���D���I�H�Q�W�H�E�E���O�p�Y�� �V�]�D�N�D�V�]�R�N�p�Q�i�O�� �t�J�\���R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�D���J�\�D�N��
�U�D�Q���M�y�Y�D�O���N�H�Y�H�V�H�E�E���p�V���Q�D�J�\�R�Q���L�Q�J�D�G�R�]�y ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������.  
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42�����i�E�U�D�� A part �P�H�Q�W�L���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���i�U�Q�\�p�N�R�O�y���K�D�W�i�V�D���F�V�|�N�N�H�Q�W�L���D���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���~�W�M�i�Q��

�D���Y�t�]�E�H�Q���P�H�J�W�H�U�P�H�O���G�����V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W�� 
A Kuzij- �S�D�W�D�N���5�D�K�y���N�|�]�H�O�p�E�H�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�-�H�O�O�H�P�]�����I�D�M�D�L���N�|�]�•�O���H�P�O�t�W�K�H�W�����D���V�•�J�p�U��(Perca fluviatilis), a karika-
keszeg (Blicca bjoerkna�����p�V���D���E�R�G�R�U�N�D��(Rutilus rutilus)�����(�]���D���V�]�L�Q�W�W�i�M���Y�D��
�O�D�P�H�Q�Q�\�L���G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L���p�V���D�]���D�O�I�|�O�G�U�H���p�U�N�H�]�����N�L�V���I�R�O�\�y�Q�N�R�Q���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y���� 

�$�]���H�J�\�H�V���V�]�L�Q�W�W�i�M�D�N���V�R�K�D�V�H�P���K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y�N���H�O���p�O�H�V�H�Q���H�J�\�P�i�V�W�y�O�����D�]��
�i�W�P�H�Q�H�W�H�N���I�R�O�\�W�R�Q�R�V�D�N�����V���W���D�]���H�J�\�Y�H�U�H�W�&�V�p�J���P�p�J���H�J�\���D�G�R�W�W���V�]�L�Q�W�W�i�M�R�Q���E�H��
�O�•�O���V�H�P���I�H�O�W�p�W�O�H�Q�•�O���p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O�����$���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�R�Q���Y�p�J�]�H�W�W���P�&�V�]�D�N�L���E�H�D�Y�D�W��
�N�R�]�i�V�R�N�Q�D�N�����S�O�����V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�L���P�X�Q�N�i�O�D�W�R�N�Q�D�N�����V�D�U�N�D�Q�W�\�~�N���W�H�O�H�S�t�W�p�V�p�Q�H�N����
�I�H�Q�p�N�N�•�V�]�|�E�|�N�����P�H�G�H�U�J�i�W�D�N���p�V���Y�t�]�O�p�S�F�V���N���p�S�t�W�p�V�p�Q�H�N�����V�]�L�Q�W�p�Q���P�y�G�R�V�t�W�y��
�K�D�W�i�V�D���Y�D�Q���D���V�]�L�Q�W�W�i�M-elrendez���G�p�V�U�H (D�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������. 
 

9.2.2. �)�R�O�\�y���I�R�O�\�W�R�Q�R�V�V�i�J�L���H�O�P�p�O�H�W�����5�L�Y�H�U���&�R�Q�W�L�Q�X�X�P���&�R�Q�F�H�S�W�� 
 
�$���I�R�O�\�y���I�R�O�\�W�R�Q�R�V�V�i�J�L���H�O�P�p�O�H�W�����9�D�Q�Q�R�W�H���H�W���D�O�����������������D�]�R�Q���D�]���H�O�N�p�S��

�]�H�O�p�V�H�Q���D�O�D�S�X�O�����K�R�J�\���D���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�E�D�Q���p�O�����W�i�U�V�X�O�i�V�R�N���V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�E�D�Q���D���I�R�U��
�U�i�V�W�y�O���D���W�R�U�N�R�O�D�W�L�J���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���J�U�D�G�L�H�Q�V���I�L�J�\�H�O�K�H�W�����P�H�J�����Q�H�P���O�p�S�F�V���]�H�W�H�V��
�V�]�D�N�D�V�]�R�V�V�i�J���� �$�� �I�R�O�\�y�� �|�V�V�]�K�R�V�V�]�i�E�D�Q�� �E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �D�� �I�L�]�L�N�D�L��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���I�R�N�R�]�D�W�R�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�W���N�|�Y�H�W�L�N�����S�O�����Y�t�]�V�H�E�H�V�V�p�J�����Y�t�]��
�P�p�O�\�V�p�J���� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���� �i�U�Q�\�p�N�R�O�i�V �V�W�E�������� �0�L�Q�G�H�]�H�N�� �D�� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �p�V�� �N�•��
�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���K�D�W�Q�D�N���D���V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J�W�H�U�P�H�O�p�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�U�D�����H�Q�Q�p�O�I�R�J�Y�D���D��
�K�H�O�\�L���p�O���O�p�Q�\�N�|�]�|�V�V�p�J�H�N���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�U�H���� 

�$���I�H�O�V���E�E���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�L���U�p�V�]�H�N�H�Q�������±�������U�H�Q�G�&���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����D���N�t�Y�•�O�U���O��
�E�H�N�H�U�•�O�W�� ���D�O�O�R�F�K�W�R�Q���� �V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J�� ���S�O���� �D�� �S�D�U�W�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�� �U�p�V�]�H�L, 42�±43. 
�i�E�U�D���� �Y�D�Q�� �W�~�O�V�~�O�\�E�D�Q���� �P�L�Y�H�O�� �L�W�W���D�� �S�U�R�G�X�N�F�L�y ���3�����U�H�V�S�L�U�i�F�L�y�� ���5���� �p�U�W�p�N�H�� �½����
���3���5�½���������t�J�\���H�]�H�N�H�Q���D���U�p�V�]�H�N�H�Q���D���G�X�U�Y�i�E�E���V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���V�]�H�U�Y�H�V�Q�\�D�J�R�W���K�D�V�]��
�Q�R�V�t�W�y���D�S�U�t�W�y���p�V���J�\�&�M�W�|�J�H�W�����V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���G�R�P�L�Q�i�O�Q�D�N�����D���U�D�J�D�G�R�]�y�N���p�V���O�H�J�H��
�O���N���N�L�V�H�E�E���I�D�M- �p�V���H�J�\�H�G�V�]�i�P�E�D�Q���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O���� 

�$���I�R�O�\�y���K�D�O�D�G�i�V�i�Y�D�O��(4�±�������U�H�Q�G�&���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���Q�|�Y�H�N��
�V�]�L�N���D�]���D�S�U�y�]�y�G�R�W�W�����I�L�Q�R�P�V�]�H�P�F�V�p�V���V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�����t�J�\���D�]���p�O�H�W��
�N�|�]�|�V�V�p�J�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�E�H�Q�� �D�� �J�\�&�M�W�|�J�H�W���N�� �p�V�� �D�� �O�H�J�H�O���N�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �W�~�O�V�~�O�\�E�D��
���3���5�¾���������D���U�D�J�D�G�R�]�y�N���D�U�i�Q�\�D���D���N�R�U�i�E�E�L�D�N�K�R�]���K�D�V�R�Q�O�y�� 

�$���I�R�O�\�y�N���D�O�V�y���I�R�O�\�i�V�i�Q ���¾�������U�H�Q�G�&���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�����D���O�H�E�H�J�W�H�W�H�W�W���K�R�U�G�D��
�O�p�N���i�U�Q�\�p�N�R�O�y���K�D�W�i�V�D���U�R�Q�W�M�D���D���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�i�W�����H�P�L�D�W�W���D���W�H�U�P�H��
�O�p�V���p�V���D���O�H�E�R�Q�W�i�V���D�U�i�Q�\�D���V�]�L�Q�W�p�Q�������D�O�D�W�W�L�����3���5�½���������D���J�\�&�M�W�|�J�H�W���N���I�R�U�G�X�O�Q�D�N��
�H�O�����Q�D�J�\�R�E�E���D�U�i�Q�\�E�D�Q�����D���U�D�J�D�G�R�]�y�N���D�U�i�Q�\�D �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���L�W�W���V�H�P��magasabb, 
�I�D�M�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�E�H�O�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N���I�L�J�\�H�O�K�H�W���N���P�H�J���L�Q�N�i�E�E�� 
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43�����i�E�U�D�� �$���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�H�Q���H�U�H�G�����Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���I�H�O�V�����V�]�D�N�D�V�]�i�Q���D���N�t�Y�•�O�U���O���E�H�N�H�U�•�O�W 

���D�O�O�R�F�K�W�R�Q�����V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J���D�U�i�Q�\�D���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D���D�]���D�X�W�R�F�K�W�R�Q���P�y�G�R�Q���W�H�U�P�H�O���G���p�W�� 
Turica- �S�D�W�D�N�����5�y�Q�D�I�•�U�H�G 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,��



10.  A �9�Ë�=�,���e�/���/�e�1�<�(�.���e�/�(�7�)�2�5�0�$�7�Ë�3�8�6�$�, 
 

�$���Y�t�]�L���p�O���O�p�Q�\�H�N���I���E�E���p�O�H�W�I�R�U�P�D�W�t�S�X�V�D�L���D���N�|�Y�H�W�N�H�]��k: 
�x neuszton (a �Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���p�O�����p�V���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���|�Q�i�O�O�y���K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�U�D���Q�H�P��

�N�p�S�H�V���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���� 
�x pleuszton ���D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���p�O�����p�V���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���|�Q�i�O�O�y���K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�U�D���N�p��

pes szervezetek); 
�x rizomenon ���D���Y�t�]�I�H�Q�p�N�H�Q���J�\�|�N�H�U�H�]�����Q�|�Y�p�Q�\�H�N���� 
�x metafiton ���D���P�D�N�U�R�Y�H�J�H�W�i�F�L�y���N�|�]�|�W�W�L���Y�t�]�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���� 
�x biotekton ���D���Y�t�]�I�H�Q�p�N�W���O���H�O�W�p�U�����D�O�M�]�D�W�R�Q���p�O�����V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���� 
�x pedon ���D�� �Y�t�]�I�H�Q�p�N�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q�� �Y�D�J�\�� �P�D�J�i�E�D�Q�� �D�� �I�H�Q�p�N�� �D�Q�\�D�J�i�E�D�Q�� �p�O����

szervezetek); 
�x plankton ���D���Q�\�t�O�W�Y�t�]�E�H�Q���p�O�����p�V���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���|�Q�i�O�O�y���K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�U�D���Q�H�P��

�N�p�S�H�V���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���� 
�x nekton (a �Q�\�t�O�W�Y�t�]�E�H�Q���p�O�����p�V���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���|�Q�i�O�O�y���K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�U�D���N�p�S�H�V��

szervezetek); 
�x sztigon ���D�]���D�O�D�S�N���]�H�W�Q�H�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N�K�H�]���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y��

�•�U�H�J-�����K�D�V�D�G�p�N-�����U�p�V- �p�V���S�y�U�X�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�L�E�H�Q���p�O�����V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���� 
�x freaton ���D�]���D�O�D�S�N���]�H�W�Q�H�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N�K�H�]���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���Q�H�P���N�D�S��

�F�V�R�O�y�G�y���•�U�H�J-�����K�D�V�D�G�p�N-�����U�p�V- �p�V���S�y�U�X�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�L�E�H�Q���p�O�����V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���� 
 

A �Q�H�X�V�]�W�R�Q���p�V���D���S�O�H�X�V�]�W�R�Q����Mindkett�� azoknak a szervezeteknek 
a gy�&jt���Q�H�Y�H�����D�P�H�O�\�H�N���i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���Y�D�J�\���L�G���O�H�J�H�V�H�Q���D���Y�t�]���I�H�O�•�O�H�W�L���K�i�U�W�\�i�M�i�Q 
�± �D�Q�Q�D�N���I�L�]�L�N�D�L���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�W���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���I�R�U�P�i�E�D�Q���N�L�K�D�V�]�Q�i�O�Y�D���± �p�O�Q�H�N����
A f�� �N�•�O�|�Q�E�V�p�J���N�|�]�|�W�W�•�N���D�]�� �K�R�J�\���L�Q�W�H�Q�]�t�Y�����D�]�D�]���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�� �P�p�U�W�p�N�& �|�Q��
�i�O�O�y���K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�U�D���N�p�S�H�V�H�N-e vagy sem ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������. 

A neuszton�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�y�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �P�R�]�J�i�V�N�p�S�W�H�O�H�Q�H�N��
�Y�D�J�\���|�Q�P�D�J�X�N�W�y�O legfel�M�H�E�E���F�V�D�N���H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y���P�p�U�W�p�N�& �K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D��
�W�i�V�U�D���N�p�S�H�V�H�N�����D�]�D�]���H�V�H�W�O�H�J�H�V���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�� �H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�X�N���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���P�i�V��
�W�p�Q�\�H�]���N ���S�O�����D���V�]�p�O���i�O�W�D�O�L���S�D�V�V�]�t�Y���V�R�G�U�y�G�i�V�����K�D�W�i�V�i�U�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���E�H. 

A pleuszton �W�D�J�M�D�L���Y�L�V�]�R�Q�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D�N�W�t�Y�D�Q���p�V���L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�Q���P�R�]�R�J��
nak a �I�H�O�•�O�H�W�L���K�i�U�W�\�i�Q�����p�V �|�Q�W�H�Y�p�N�H�Q�\�H�Q���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���P�p�U�W�p�N���H�O�P�R�]�G�X�O�i�V�U�D��
�N�p�S�H�V�H�N���� �0�L�Q�G�N�p�W�� �p�O�H�W�I�R�U�P�D�W�t�S�X�V�Q�D�N�� �N�p�W�� �D�O�W�t�S�X�V�D �O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���� �D�� �Y�t�]�� �I�H�O��
�V�]�t�Q�H���I�|�O�|�W�W�����D�]�D�]���D���O�p�J�W�p�U�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�D�W���D�]��epi-�����D���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�H���D�O�D�W�W�����D�]�D�]��
a �Y�t�]�E�H�Q���O�p�Y��ket pedig a hipo- el��tag�J�D�O���N�•�O�|�Q�t�W�M�•�N���H�O�����$�]���H�S�L�S�O�H�X�V�]�W�R�Q��
�M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���N�p�S�Y�L�V�H�O��i �S�p�O�G�i�X�O���D���P�R�O�Q�i�U�N�i�N��(Heteroptera: Gerridae) vagy 
a kering��bogarak (Coleoptera: Gyrinidae). A �K�L�S�R�S�O�H�X�V�]�W�R�Q���W�D�J�M�D�L���N�|�]�p��
�V�R�U�R�O�K�D�W�y�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �F�V�t�S���V�]�~�Q�\�R�J�O�i�U�Y�i�N��(Diptera: Culicidae) �W�|�E�E�V�p�J�H����
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de gyakra�Q���I�L�J�\�H�O�K�H�W�•�Q�N���P�H�J���D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�K�H�]���W�D�S�D�G�Y�D���W�R�Y�D�F�V�~�V�]�y���|�U�Y�p�Q�\��
�I�p�U�J�H�N�H�W���p�V���F�V�L�J�i�N�D�W���L�V���� �$�] �H�S�L�Q�H�X�V�]�W�R�Q���p�O���O�p�Q�\�H�J�\�•�W�W�H�V�p�W���Q�p�K�i�Q�\�� �P�R�K�D��
(mint pl. a Ricciocarpus natans �p�V���D��Riccia fluitans nev�& �W�H�O�H�S�H�V���P�i�M�P�R��
�K�i�N)�����D���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���N�L�W�H�U�•�O�� level�& �p�V���Y�t�]�E�H���O�y�J�y���J�\�|ker�& �K�t�Q�i�U�Q�|�Y�p�Q�\�H�N��
(mint �S�O�����D���Y�t�]�L�S�i�I�U�i�Q�\��(Salvinia natans)�����D���E�p�N�D�W�X�W�D�M��(Hydrocharis mor-
sus-ranae)�����D���E�p�N�D�O�H�Q�F�V�H�I�D�M�R�N���N�|�]�•�O a Lemna minor �p�V���D��L. gibba), vagy 
�D���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���N�p�S�]��d�� �p�V���J�\�D�N�U�D�Q���R�O�D�M�I�L�O�P�V�]�H�U�&�H�Q���L�U�L�]�i�O�y �E�D�N�W�p�U�L�X�P�K�i�U��
�W�\�i�N���D�O�N�R�W�M�i�N�����$���K�L�S�R�Q�H�X�V�]�W�R�Q���p�O���O�p�Q�\�H�L���N�|�]�|�W�W���S�H�G�L�J���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���E�D�N�W�p�U�L��
�X�P�R�N�D�W���p�V egysejt�&�H�N�H�W�����W�R�Y�i�E�E�i���Q�p�K�i�Q�\���N�L�V�W�H�U�P�H�W�& �i�O�O�D�W�R�W�����S�O�����D���Y�t�]�I�H�O��
�V�]�t�Q�U�H���D�O�X�O�U�y�O���I�H�O�W�D�S�D�G�y���p�V���L�W�W���D�U�D�V�]�R�O�y �K�L�G�U�i�N�D�W�����N�H�U�H�N�H�V�I�p�U�J�H�N�H�W�����N�L�V�U�i�N�R��
�N�D�W�����W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������. 

A rizomenon azokna�N�� �D�� �P�R�F�V�i�U�L �p�V�� �K�t�Q�i�U�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�Q�H�N�� �D�� �J�\�&jt����
neve, amelyek az aljzatban ���D�]���•�O�H�G�p�N�E�H�Q���Y�D�J�\���D�]���D�O�D�S�N���]�H�W�E�H�Q�����J�\�|�N�H��
�U�H�]�Q�H�N�����,�G�H���W�D�U�W�R�]�Q�D�N���D���Y�t�]�E��l kiemelked�� �P�R�F�V�i�U�L �Q�|�Y�p�Q�\�H�N��(mint pl. a 
�Q�i�G��(Phragmites australis)�����D���J�\�p�N�p�Q�\- (Typha-)�����D���N�i�N�D- (Schoenoplec-
tus-) �I�D�M�R�N���� �Y�D�J�\�� �D�� �V�i�U�J�D�� �Q��szirom (Iris pseudacorus)���� �D�� �Y�L�U�i�J�N�i�N�D��
(Butomus umbellatus)���� �D�� �]�V�L�y�N�D��(Bolboschoenus maritimus)���� �D�� �Q�\�t�O�I�& 
(Sagittaria sagittifolia))�����D���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q �N�L�W�H�U�•�O�� level�&�����G�H���J�\�|�N�H�U�H�]�� �K�t��
�Q�i�U�I�D�M�R�N��(�P�L�Q�W���S�O�����D���W�•�Q�G�p�U�U�y�]�V�D��(Nymphaea alba), a �Y�t�]�L�W�|�N��(Nuphar lu-
tea)���� �D���W�•�Q�G�p�U�I�i�W�\�R�O��(Nymphoides peltata), a sulyom (Trapa natans), az 
�~�V�]�y�� �E�p�N�D�V�]��l����(Potamogeton natans)���� �D�� �P�p�W�H�O�\�I�& (Marsilea quadrifo-
lia))�����L�O�O�����D���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D�O�i�P�H�U�•�O�W���O�H�Y�H�O�&, de �J�\�|�N�H�U�H�]�� �K�t�Q�i�U�I�D�M�R�N��(mint pl. 
�D���V�•�O�O���K�t�Q�i�U - (Myriophyllum-) �I�D�M�R�N�����D���E�R�G�U�R�V���E�p�N�O�D�V�]��l�� (Potamogeton 
crispus)���� �D�� �P�H�U�H�Y�� �Y�t�]�L�E�R�J�O�i�U�N�D��(Ranunculus circinatus)���� �D�]�� �i�W�R�N�K�t�Q�i�U��
(Elodea canadensis)). 

A metafiton �D���P�R�F�V�i�U�L �p�V���K�t�Q�i�U�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W�L���Y�t�]�E�H�Q���p�O��, az ott 
lebeg�������L�O�O�����D�N�W�t�Y�D�Q���p�V �L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�Q���P�R�]�J�y���p�O���O�p�Q�\�H�N���J�\�&jt��neve. R�H�Q�G�N�t�Y�•�O��
�V�R�N�U�p�W�& �p�O���O�p�Q�\�H�J�\�•�W�W�H�V�����D�P�L���i�O�W�D�O�i�E�D�Q �K�i�U�R�P�I�p�O�H���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�W�t�S�X�V�E�y�O���W�H�Y����
�G�L�N���|�V�V�]�H�����O�H�E�H�J�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�E��l (�S�O�����D���W�y�F�V�D�J�D�]- (Ceratophyllum-) fajok, a 
�N�H�U�H�V�]�W�H�V���E�p�N�D�O�H�Q�F�V�H��(Lemna trisulca), a rence (Utricularia) fajok), �D���Y�t�]��
�i�U�D�P�O�i�V�i�W�y�O�� �I�•�J�H�W�O�H�Q���� �V�]�i�P�R�W�W�H�Y�� �K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�V�D�O�� �M�i�U�y�� �P�R�]�J�i�V�W�� �Q�H�P��
�Y�p�J�]�� �H�J�\�p�E�� �O�H�E�H�J�� �p�O���O�p�Q�\�H�N�E���O�� ���S�O���� �E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�� �D�O�J�i�N���� �Q�D�S�i�O�O�D�W�R�F�V��
�N�i�N�����F�V�L�O�O�y�V�R�N�����N�H�U�H�N�H�V�I�p�U�J�H�N�����N�L�V�U�i�N�R�N�������L�O�O�����D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���V�]�i�U�D�L���p�V���O�H�Y�H�O�H�L��
�N�|�]�|�W�W�L �Y�t�]�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�� �D�N�W�t�Y�� �P�R�]�J�i�V�W��
�Y�p�J�]�� ���~�V�]�N�i�O�y���� �X�J�U�i�O�y�� �p�V�� �P�i�V�]�N�i�O�y�� �i�O�O�D�W�R�N�E�y�O��(�S�O���� �Q�D�G�i�O�\�R�N���� �i�V�]�N�D�U�i��
�N�R�N�����Y�t�]�L�S�y�N�����W�R�Y�i�E�E�i���W�|�E�E���Y�t�]�L�S�R�O�R�V�N�D���p�V���Y�t�]�L�E�R�J�i�U���O�i�U�Y�i�M�D���p�V �L�P�i�J�y�M�D����
�H�J�\�H�V���N�p�U�p�V�]�H�N�����V�]�L�W�D�N�|�W���N�����W�H�J�]�H�V�H�N���p�V���Y�t�]�L�I�i�W�\�R�O�N�i�N���O�i�U�Y�i�L�����p�O�H�W�•�N���E�L�]�R��
nyos id���V�]�D�N�i�E�D�Q halak, g���W�p�N�����E�p�N�i�N�����L�O�O�����H�]�H�N���M�X�Y�H�Q�L�O�L�V���D�O�D�N�M�D�L�����L�Y�D�G�p�N����
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ebihal)). A metafiton els��sorban a rizomenon �i�O�W�D�O���X�U�D�O�W���Y�t�]�W�H�V�W�H�N�U�H���M�H�O��
lemz�������G�H���L�G�H���V�R�U�R�O�D�Q�G�y�N���D���O�H�E�H�J�� �K�L�Q�D�U�D�V�R�N�����L�O�O�����D���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���O�H�E�H�J�� 
�p�V�� �Q�H�P �J�\�|�N�H�U�H�]�� �K�L�Q�D�U�D�V�R�N�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�N�|�]�L�� �Y�L�]�p�W�� �E�H�Q�p�S�H�V�t�W�� �p�O����
�O�p�Q�\�H�J�\�•�W�W�H�V�H�N���L�V�� 

�$���Y�t�]���p�V���D���V�]�L�O�i�U�G���I�i�]�L�V���K�D�W�i�U�i�Q�D�N���p�O���Y�L�O�i�J�D���D���Y�L�]�H�N�E�H�Q���L�J�H�Q���Y�i�O�W�R��
zatos, els��sorban annak �N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���� �K�R�J�\�� �D�� �V�]�i�P�t�W�i�V�E�D�� �M�|�K�H�W�� aljzat 
min���V�p�J�H���L�J�H�Q���V�R�N�I�p�O�H�����(�]�H�N�H�Q���D���I�H�O�•�O�H�W�H�N�H�Q���D�]���p�O���O�p�Q�\�H�N���D�]�R�Q�Q�D�O���P�H�J��
telepszenek, s��t ahol erre lehet���V�p�J���Y�D�Q�� �D���E�H�O�V�H�M�p�W���L�V���E�L�U�W�R�N�E�D���Y�H�V�]�L�N�����$�]��
�L�W�W�� �N�L�D�O�D�N�X�O�y�� �J�D�]�G�D�J�� �p�V�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�� �p�O���O�p�Q�\�H�J�\�•�W�W�H�V�H�N�H�W �|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y�D�Q��
�E�H�Q�W�R�Q���Q�p�Y�Y�H�O���M�H�O�|�O�L�N�� �$���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���I�H�O�•�O�H�W�H�N���V�R�N�V�]�t�Q�&�V�p�J�H���H�O�O�H��
�Q�p�U�H���D���Y�t�]���p�V���D �V�]�L�O�i�U�G���I�i�]�L�V���K�D�W�i�U�i�Q���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�� �p�V���D���V�]�L�O�i�U�G���I�i�]�L�V���E�H�O�V�H�M�p�W��
�L�V���U�p�V�]�E�H�Q���E�H�Q�p�S�H�V�t�W�� �p�O���O�p�Q�\�H�J�\�•�W�W�H�V�H�N�Q�H�N���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�p�W���I�� �W�t�S�X�V�i�W���N�•�O�|��
�Q�t�W�L�N���H�O�����D���E�L�R�W�H�N�W�R�Q�W���p�V���D���S�H�G�R�Q�W�� 

A biotekton ���p�O���E�H�Y�R�Q�D�W���� �D�� �Y�t�]�I�H�Q�p�N�W���O�� �H�O�W�p�U�� �E�i�U�P�H�O�\�� �D�O�M�]�D�W�R�Q��
�P�H�J�W�H�O�H�S�•�O�W �p�O���O�p�Q�\�H�J�\�•�W�W�H�V�H�N�H�W���M�H�O�H�Q�W�L�����+�D�E�L�W�X�i�O�L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V���D�O�D�S�M�i�Q���D��
�E�L�R�W�H�N�W�R�Q�Q�D�N�� �N�p�W�� �D�O�D�S�W�t�S�X�V�i�W�� �V�]�R�N�W�i�N �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�Q�L���� �D�]�� �D�O�M�]�D�W�U�D�� �U�i�V�L�P�X�O�y����
�W�|�P�|�U�����Q�H�P�H�]�V�]�H�U�& �E�H�Y�R�Q�D�W�R�W���N�p�S�H�]�� �S�H�N�W�R�Q�W�����L�O�O�����D���O�D�]�D�����I�R�Q�i�O vagy rojt-
szer�&�H�Q���O�H�O�y�J�y�����V���W���R�O�\�N�R�U���i�J�D�V-�E�R�J�D�V�D�Q���H�O�i�J�D�]�y���S�O�R�N�R�Q�W�� 

�$���S�H�N�W�R�Q�U�D���M�y���S�p�O�G�i�N���D �K�i�U�W�\�D�V�]�H�U�& bevonatot �N�p�S�H�]�� �E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N��
�p�V�� �D�O�J�i�N���� �D�� �W�|�P�|�U�� �W�H�O�H�S�H�N�H�W�� �D�O�N�R�W�y�� �V�]�L�Y�D�F�V�R�N�� �p�V�� �H�J�\�H�V �P�R�K�D�i�O�O�D�W�R�N��(pl. 
Plumatella repens)�����D���S�O�R�N�R�Q�U�D���S�H�G�L�J���D���I�R�Q�D�O�D�V���D�O�J�i�N�����D���Q�\�H�O�H�V���F�V�L�O�O�y�V�R�N��
(pl. Vorticella-fajok)���� �D�� �K�L�G�U�i�N���� �D�]�� �D�U�D�V�]�R�O�y�� �N�H�U�H�N�H�V�I�p�U�J�H�N��(Rotatoria: 
Bdelloidea), egyes �P�R�K�D�i�O�O�D�W�R�N (pl. Fredericella sultana). Mind a pek-
�W�R�Q�����P�L�Q�G���D���S�O�R�N�R�Q���V�]�i�P�R�V���P�i�V���p�O���O�p�Q�\�Q�H�N���L�V���N�L�W�&n�����P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�V�L���O�H�K�H��
t���V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�����S�O�����D�P���E�i�N�Q�D�N�����O�D�S�R�V- �p�V���I�R�Q�i�O�I�p�U�J�H�N�Q�H�N�����F�V�L�O�O�y�V�K�D�V�~�D�N��
nak, �F�V�L�J�i�N�Q�D�N�����N�L�V�U�i�N�R�N�Q�D�N�����U�R�Y�D�U�O�i�U�Y�i�N�Q�D�N�������V���H�]�H�N�H�W���L�V���D���E�L�R�W�Hkton ele-
�P�H�L�N�p�Q�W���N�H�O�O���V�]�i�P�R�Q tartani ���'�p�Y�D�L���H�W���D�O��������������. 

A pedon �D���Y�t�]�I�H�Q�p�N���p�O���Y�L�O�i�J�i�W���M�H�O�H�Q�W�L �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���D�W�W�y�O�����K�R�J�\���D���Y�t�]��
az alapk��zettel vagy az �•�O�H�G�p�N�N�H�O���p�U�L�Q�W�N�H�]�L�N�����$���S�H�G�R�Q���Q�p�Y���K�H�O�\�H�W�W���H�G�G�L�J��
�V�R�N�N�D�O���J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���K�D�V�]�Q�i�O�W�i�N���H�Q�Q�H�N���D���W�t�S�X�V�Q�D�N���D �P�H�J�M�H�O�|�O�p�V�p�U�H���D���E�H�Q�W�R�V�]��
�N�L�I�H�M�H�]�p�V�W���� �P�L�Y�H�O�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �F�p�O�V�]�H�U�&���� �K�D�� �D�]�� �p�O�H�W�I�R�U�P�D�W�t�S�X�V�R�N�� �H�J�\�I�R�U�P�D 
���H�J�\�V�p�J�H�V�H�Q��-on�����Y�p�J�]���G�p�V�W���N�D�S�Q�D�N�����H�]�W���D���V�]�D�N�N�L�I�H�M�H�]�p�V�W���N�H�O�O�H�Q�H���D���M�|�Y����
�E�H�Q���K�D�V�]�Q�i�O�Q�L�� 

�$���Q�\�t�O�W�Y�L�]�H�W�����S�H�O�D�J�L�i�O�����E�H�Q�p�S�H�V�t�W�� �N�p�W���I�� �p�O�H�W�I�R�U�P�D�W�t�S�X�V���D���S�O�D�Q�N��
�W�R�Q���p�V���D���Q�H�N�Won. 

A plankton �D�]�R�N�Q�D�N���D�]���p�O���O�p�Q�\�H�N�Q�H�N���D���J�\�&jt���Q�H�Y�H�����D�P�H�O�\�H�N���D���Y�t�]��
ben l�H�E�H�J�Y�H���p�O�Q�H�N�����$�]���Y�L�V�]�R�Q�W���N�p�W�V�p�J�W�H�O�H�Q�����K�R�J�\���H�]�H�N�Q�H�N���D���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N��
�Q�H�N���D���V�D�M�i�W �P�R�]�J�i�V�D���Q�H�P���H�O�H�J�H�Q�G�� �D�K�K�R�]�����K�R�J�\���D���Y�t�]�P�R�]�J�i�V�R�N�W�y�O���W�H�O�M�H�V�H�Q��
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�t�W�H�Q�L�� �W�X�G�M�i�N�� �P�D�J�X�N�D�W���� �V�� �t�J�\ �Y�t�]�W�p�U�E�H�O�L�� �K�H�O�\�E�H�Q�� �P�D�U�D�G�i�V�X�N�E�D�Q��
(�O�H�E�H�J�p�V�•�N�E�H�Q�������L�O�O�����K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�X�N�E�D�Q���D���Y�t�]�P�R�]�J�i�V�R�N�Q�D�N (els��sorban 
�D���W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�i�Q�D�N�����p�V���D���S�D�V�V�]�t�Y���V�R�G�U�y�G�i�V�Q�D�N���Y�D�Q���G�|�Q�W�� szerepe. A plank-
ton tagjai �]�|�P�P�H�O���D�S�U�y���W�H�U�P�H�W�& �p�O���O�p�Q�\�H�N��(a hazai vizekben f���O�H�J���E�D�N�W�p��
�U�L�X�P�R�N�����D�O�J�i�N�����F�V�L�O�O�y�V�Rk, �N�H�U�H�N�H�V�I�p�U�J�H�N�����N�L�V�U�i�N�R�N stb.). 

A nekton �I�R�J�D�O�R�P�N�|�U�p�E�H�� �N�L�]�i�U�y�O�D�J�� �R�O�\�D�Q�� �± viszonylag nagy ter-
met�& �± �i�O�O�D�W�R�N���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�� �D�P�H�O�\�H�N���V�S�H�F�L�i�O�L�V���p�V���H�U���W�H�O�M�H�V���P�R�]�J�i�V�V�]�H�U�Y�H�L�N��
���S�O���� �O�i�E�D�L�N���� �X�V�]�R�Q�\�D�L�N������ �L�O�O���� �W�H�V�W�•�N�� �H�J�\�p�E�� �V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L ���S�O���� �i�U�D�P�Y�R�Q�D�O�D�V��
�W�H�V�W�D�O�N�D�W�����V�L�P�D���p�V���Y�D�J�\���V�L�N�D�P�O�y�V���W�H�V�W�I�H�O�•�O�H�W�����U�p�Y�p�Q���M�H�O�H�Q�W���V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~���p�V 
id���W�D�U�W�D�P�~���|�Q�i�O�O�y���K�H�O�\�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�i�V�U�D���N�p�S�H�V�H�N�����V���t�J�\���Q�D�J�\���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���I�•�J��
�J�H�W�O�H�Q�t�W�H�Q�L���W�X�G�M�i�N���P�D�J�X�N�D�W���D �Y�t�]�P�R�]�J�i�V�R�N�W�y�O����V�L�]�H�L�Q�N���Q�H�N�W�R�Q�M�i�W���H�O�V��sor-
�E�D�Q���D���K�D�O�D�N�����W�R�Y�i�E�E�i���H�J�\�H�V���O�H�Y�p�O�O�i�E�~���U�i�N�R�N��(pl. Branchipus stagnalis) �p�V��
nagytermet�& �Y�t�]�L���U�R�Y�D�U�R�N�����S�O�����H�J�\�H�V���Y�t�]�L�S�R�O�R�V�N�i�N�����P�L�Q�W���S�O�����D��Micronecta-
fajok, �L�O�O�����V�]�i�P�R�V���Y�t�]�L�E�R�J�i�U�����P�L�Q�W���S�O�����D��Dytiscus-, Cybister- �p�V��Hydrous-
�I�D�M�R�N���L�P�i�J�y�L�����N�p�S�Y�L�V�H�O�L�N�� 

Az alapk���]�H�W�E�H�Q���O�p�Y�� �Y�L�]�H�N���p�O���Y�L�O�i�J�i�Q�D�N���± �|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���D���Y�t�]�L��
�p�O�H�W�W�i�M�D�N���I�H�O�R�V�]�W�i�V�i�Y�D�O���± �N�p�W���I�����W�t�S�X�V�D���Y�D�Q�����D���V�]�W�L�J�R�Q���p�V���D���I�U�H�D�W�R�Q��  

A sztigon �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�L�]�H�N�K�H�]�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���Y�L�]�H�N�����D �P�H�G�H�U�E�H�Q���O�p�Y�� �Y�t�]���I�R�O�\�W�D�W�i�V�D���D�]���D�O�D�S�N��zetben, a fel-
�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N�N�H�O���I�R�O�\�W�R�Q�R�V���p�V���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q �N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���O�p�Y�� �U�p�V-, h�D�V�D�G�p�N- �p�V��
�E�D�U�O�D�Q�J�L���Y�L�]�H�N�����p�O���O�p�Q�\�H�J�\�•�W�W�H�V�H�L�W���M�H�O�H�Q�W�L. 

A freaton pedig a �I�R�O�\�W�R�Q�R�V���p�V���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���I�H�O�V�]�t�Q�L���|�V�V�]�H�N�|�W�W�H�W�p�V���Q�p�O��
�N�•�O�L���i�W�L�W�D�W�y���Y�L�]�H�N�����W�D�O�D�M- �p�V���U�p�W�H�J�Y�L�]�H�N�����p�O���Y�L�O�i�J�i�W �P�D�J�i�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�y���J�\�&j-
t���I�R�J�D�O�R�P�Q�D�N���I�H�O�H�O���P�H�J�����$���V�]�W�L�J�R�Q���p�V���D���I�U�H�D�W�R�Q���N�|�]�|�W�W���L�J�H�Q���V�R�N���D���K�D�V�R�Q��
�O�y�V�i�J�� �E�i�U���R�O�\�N�R�U�����P�L�Q�W���S�O�����D���E�D�U�O�D�Q�J�L���Y�L�]�H�N�Q�p�O�����D�]���H�J�\�L�N���F�V�R�S�R�U�W�R�Q���E�H�O�•�O��
is lehetnek jelent���V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N (f���O�H�J���D�]�p�U�W�����P�H�U�W���D���E�D�U�O�D�Q�J�L���Y�L�]�H�N���Y�L��
szonylag nagytest�& �i�O�O�D�W�R�N�����P�L�Q�W���S�O�����D���P�D�J�\�D�U���Y�D�N���Y�t�]�L�i�V�]�N�D (Stenasellus 
hungaricus)���� �D���Y�D�N�E�R�O�K�D�U�i�N��(Niphargus aggtelekiensis), a barlangi g��te 
(Proteus anguinus) �P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�V�p�U�H���L�V���D�O�N�D�O�P�D�V�D�N). Ezeknek a vizeknek 
�I�R�Q�W�R�V���N�|�]�|�V���M�H�O�O�H�P�]���M�H�����K�R�J�\���I�p�Q�\ �K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���F�V�D�N���N�H�P�R�D�X�W�R�W�U�y�I���E�D�N�W�p��
�U�L�X�P�R�N�� �p�V�� �K�H�W�H�U�R�W�U�y�I�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�� �I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �H�O�� �E�H�Q�Q�•�N ���'�p�Y�D�L�� �H�W�� �D�O����
2001).



 

11.  HIDROBOTANIKA  
 
�$���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D�� �0�p�U�H�W szerinti �I�H�O�R�V�]�W�i�V 
 
A �P�D�N�U�R�I�L�W�D���N�L�I�H�M�H�]�p�V�����R�O�\�D�Q���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�H�W���W�D�N�D�U�� amelyek szabad 

�V�]�H�P�P�H�O���L�V���M�y�O���O�i�W�K�D�W�y�N.  �$���P�p�U�H�W�•�N���D���P�P- �p�V���D���P���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�G�H�O���M�H�O�O�H��
�P�H�]�K�H�W�������0�L�Q�G���D�]���p�G�H�V�Y�L�]�H�N�E�H�Q, �P�L�Q�G���D���W�H�Q�J�H�U�H�N�E�H�Q���p�O�����P�D�N�U�R�I�L�W�i�N���W�|�E�E��
�U�H�Q�G�V�]�H�U�W�D�Q�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�K�R�]�� �W�D�U�W�R�]�K�D�W�Q�D�N�����3�O���� �p�G�H�V�Y�t�]�L���I�D�M�R�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���P�R��
�K�i�N�����K�D�U�D�V�]�W�R�N�����]�i�U�Y�D�W�H�U�P���N�����I�R�Q�D�O�D�V���p�V���W�H�O�H�S�W�H�V�W�H�V���P�R�V�]�D�W�R�N���H�J�\�D�U�i�Q�W�����$��
�W�H�Q�J�H�U�H�N�E�H�Q�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q���� �Y�|�U�|�V-, barna-���� �]�|�O�G�P�R�V�]�D�W�R�N�� �p�V�� �F�V�D�N�� �Q�p�K�i�Q�\��
�H�V�H�W�E�H�Q���H�G�p�Q�\�H�V���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����+�R�O�P�H�V�±Whitton 1977; �L�h�e�k�l�h�m�o�h�\ 2007). 
�™ �$�]���D�O�M�]�D�W�K�R�]���Y�D�O�y���N�D�S�F�V�R�O�D�W���V�]�H�U�L�Q�W�L���I�H�O�R�V�]�W�i�V�� 

�(�]�� �D�� �O�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� �I�H�O�R�V�]�W�i�V���� �D�K�R�O�� �D�� �V�]�X�E�V�]�W�U�i�W�X�P�K�R�]��
�Y�D�O�y���N�D�S�F�V�R�O�D�W���D���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���V�]�H�P�S�R�Q�W��(Luther 1949). 

�™ Haptofitonok (haptophyta)  
�%�H�Y�R�Q�D�W�R�W���N�p�S�H�]�Q�H�N���D���Y�t�]�E�H�Q���O�H�Y�����p�O�����p�V���p�O�H�W�W�H�O�H�Q���W�i�U�J�\�D�N�R�Q�����3�O�����I����
�O�H�J�� �D�O�J�i�N���� �Y�t�]�L�� �]�X�]�P�y�N���� �O�H�Y�H�O�H�V�� �p�V�� �D�� �P�i�M�P�R�K�i�N�� ���S�O����Fontinalis, 
Cinclidotus, Scapania undulata).  

�™ Rizofitonok (rhizophyta)  
�9�t�]�]�H�O���E�R�U�t�W�R�W�W���W�D�O�D�M�R�Q���J�\�|�N�H�U�H�]�Q�H�N���� �,�G�H �W�D�U�W�R�]�Q�D�N���D�]���D�O�J�i�N���N�|�]�•�O���D��
�F�V�L�O�O�i�U�N�i�N���� �D Vaucheriaceae �p�V���D Caulerpa �Q�H�Y�&�� �]�|�O�G�D�O�J�D���� �p�V���D�� �I�H�O��
�V���E�E�U�H�Q�G�&���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���W�~�O�Q�\�R�P�y���U�p�V�]�H�� 

�™ Planofitonok (planophyta)  
�$�� �Y�t�]�E�H�Q�� �V�]�D�E�D�G�R�Q�� �~�V�]�Q�D�N�� �Y�D�J�\�� �O�H�E�H�J�Q�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�H�W�� �D�� �P�p�U�H�W�•�N��
�D�O�D�S�M�i�Q���W�R�Y�i�E�E���E�R�Q�W�D�Q�D�N���N�p�W���D�O�F�V�R�S�R�U�Wra. 

�x �3�O�D�Q�N�W�R�I�L�W�R�Q�R�N�� ���S�O�D�Q�N�W�R�S�K�\�W�D���� �P�L�N�U�R�V�]�N�R�S�L�N�X�V�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�&�� �Y�t�]�L��
�Q�|�Y�p�Q�\�H�N 

�x �3�O�H�X�V�]�W�R�I�L�W�R�Q�R�N�����S�O�H�X�V�W�R�S�K�\�W�D�����Q�D�J�\�R�E�E���W�H�U�P�H�W�&���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N (Bor-
hidi 2007). 
 

�$�]���p�O�H�W�W�p�U�K�H�]���Y�D�O�y���D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�i�V�R�Q���D�O�D�S�X�O�y���I�H�O�R�V�]�W�i�V 
�(�]���D���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V���D���Y�t�]�]�H�O�����D���O�H�Y�H�J���Y�H�O���p�V���D�]���D�O�M�]�D�W�W�D�O���Y�D�O�y���N�D�S�F�V�R��

�O�D�W�X�N���D�O�D�S�M�i�Q���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W.  
 
A) Pleusztofitonok �± �O�H�E�H�J�����K�L�G�U�R�S�K�\�W�i�N 

1. �/�H�P�Q�R�L�G���W�t�S�X�V: k�L�V���W�H�U�P�H�W�&�����V�]�D�E�D�G�R�Q���O�H�E�H�J�� �Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N, a �Y�t�]���I�H�O��
�V�]�t�Q�p�Q���O�H�E�H�J�� �O�H�Y�H�O�H�L�N���P�L�Q�G���D���O�H�Y�H�J���Y�H�O, �P�L�Q�G���D���Y�t�]�]�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���Y�D�Q��
�Q�D�N���� �G�H�� �Q�H�P�� �J�\�|�N�H�U�H�]�Q�H�N�� �D�]�� �D�O�M�]�D�W�E�D�Q��(pl. Lemna minor, L. gibba, 
Wolffia arrhiza, Azolla caroliniana, Ricciocarpus natans). 
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2. �5�L�F�F�L�H�O�O�R�L�G���W�t�S�X�V�� k�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W���O�H�E�H�J�����N�L�V�W�H�U�P�H�W�&���Y�t�]�L��
�Q�|�Y�p�Q�\�H�N��(pl. Lemna trisulca, Riccia fluitans). 
3. �&�H�U�D�W�R�S�K�\�O�O�R�L�G���W�t�S�X�V: n�D�J�\���W�H�U�P�H�W�&�����W�|�E�E�Q�\�L�U�H���V�D�O�O�D�Q�J�R�V�D�Q���R�V�]�W�R�W�W���O�H��
�Y�H�O�&�����V�]�D�E�D�G�R�Q���O�H�E�H�J�����Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����O�H�E�H�J�� �O�H�Y�H�O�H�N���Q�p�O�N�•�O�����1�\�i�U�R�Q���D���I�H�O��
�V�]�t�Q�K�H�]���N�|�]�H�O���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O�������V�V�]�H�O���D���I�H�Q�p�N�U�H���V�•�O�O�\�H�G�Y�H���W�D�U�W�y�V���U�•�J�\�H�N��
�N�H�O�����W�X�U�L�y�N�N�D�O�����W�H�O�H�O�Q�H�N���i�W (pl. Ceratophyllum spp. (���������i�E�U�D) �p�V���D���O�H�J�W�|�E�E 
Utricularia-faj). 
4. Hydrocharoid �W�t�S�X�V�� szabadon �O�H�E�H�J�� �Y�t�]�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �O�H�Y�H��
�O�H�N�N�H�O���p�V���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���i�W�W�H�O�H�O�����V�]�H�U�Y�H�N�N�H�O�����W�p�O�L���U�•�J�\�H�Nkel vagy sporokarpi-
ummal, pl. Hydrocharis �>���������i�E�U�D�@���p�V��Salvinia-fajok (���������i�E�U�D)). 
 

B) Rizofitonok �± �J�\�|�N�H�U�H�]�����Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� 
1. �6�W�U�D�W�L�R�W�L�G���W�t�S�X�V: a�]�� �D�O�M�]�D�W�E�D�Q���P�H�O�O�p�N�J�\�|�N�p�U�U�H�O���U�|�J�]�•�O���� �Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N����
�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���Y�H�J�H�W�D�W�t�Y���W�H�V�W�H���U�p�V�]�E�H�Q���N�L�H�P�H�O�N�H�G�L�N���D���Y�t�]�E���O�����W�p�O�H�Q���D�]���D�O�M�]�D�W�U�D��
�V�•�O�O�\�H�G�Y�H���W�D�U�W�y�V���U�•�J�\�H�N�N�H�O�����W�X�U�L�y�Y�D�O�����W�H�O�H�O�Q�H�N���i�W (pl. Stratiotes (47. �i�E�U�D)). 
2. �(�O�R�G�H�R�w�G���W�t�S�X�V: a �W�D�O�D�M�E�D�Q���J�\�|�N�H�U�H�]�������K�R�V�V�]�~�����O�H�Y�H�O�H�V���K�D�M�W�i�V�W���I�H�M�O�H�V�]�W�����Y�t��
zi�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����O�H�E�H�J�� �O�H�Y�H�O�H�N���Q�p�O�N�•�O�����$���F�V�R�S�R�U�W���O�H�J�D�O�i�E�E���N�p�W���D�O�F�V�R�S�R�U�W�U�D���R�V�]�W��
�K�D�W�y�� 

a) �3�R�W�D�P�R�L�G���D�O�W�t�S�X�V�����Y�D�J�\���V�]�R�U�R�V���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���Y�H�W�W���(�O�R�G�H�R�w�G�R�N���R�V�]�W�D�W��
lan levelekkel, mint pl. Elodea, a Callitriche �Q�H�P�]�H�W�V�p�J��Pseudocal-
litriche �V�]�H�N�F�L�y�M�D, Ruppia, Zannichellia, Najas �p�V���D���O�H�J�W�|�E�E��Potamoge-
ton-faj. Ide soroljuk a Parvopotamidokat�����D�P�H�O�\�H�N���O�H�Y�H�O�H�L���I�&�V�]�H�U�&�H�Q���V�]�i��
�O�D�V�D�N���Y�D�J�\���I�R�Q�D�O�D�V�D�N���p�V���D���0�D�J�Q�R�S�R�W�D�P�L�G�R�N�D�W�����D�P�H�O�\�H�N���K�R�V�V�]�D�E�E���K�D�M�W�i��
sukkal �p�V���V�]�p�O�H�V�H�E�E���O�H�Y�H�O�H�L�N�N�H�O���N�•�O�|�Q�E�|�]�Q�H�N���D�]���H�O���]���N�W���O �± �E�i�U���D���N�p�W���F�V�R��
�S�R�U�W���N�|�]�|�W�W���Y�D�Q�Q�D�N���i�W�P�H�Q�H�W�H�N�� 

�E�����0�\�U�L�R�S�K�\�O�O�R�L�G���D�O�W�t�S�X�V�� finoman osztott levelekkel, pl. Myriophyllum-
fajok (���������i�E�U�D), Hottonia palustris. 

 
3. �%�D�W�U�D�F�K�L�R�L�G�� �W�t�S�X�V�� t�D�O�D�M�R�Q�� �J�\�|�N�H�U�H�]���� �Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N�� �D�]��
�D�O�i�P�H�U�•�O�W���p�V���O�H�E�H�J�� �O�H�Y�H�O�H�L���D�O�D�N�L�O�D�J���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�L�i�O�W�D�N�����K�H�W�H�U�R�I�L�O�L�D�������S�O�����D��Cal-
litriche �Q�H�P�]�H�W�V�p�J, a Ranunculus �Q�H�P�]�H�W�V�p�J, a Batrachium �Q�H�P�]�H�W�V�p�J��
�O�H�J�W�|�E�E�� �I�D�M�D���� �$�]�� �D�O�i�P�H�U�•�O�W���O�H�Y�H�O�H�N���W�|�E�E�Q�\�L�U�H���V�]�i�O�D�V�D�N���� �O�i�Q�G�]�V�i�V�D�N��vagy 
igen finom sallangokra szeldeltek.  
 
4. �1�\�P�S�K�R�L�G�� �W�t�S�X�V: a �W�D�O�D�M�R�Q�� �J�\�|�N�H�U�H�]���� �Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �H�O�� �Q�H�P�� �i�J�D�]�y�� �p�V��
�W�|�E�E�Q�\�L�U�H���O�H�Y�p�O�W�H�O�H�Q���K�D�M�W�i�V�V�D�O�����Q�D�J�\�����I�H�O�W�&�Q�����O�H�E�H�J���O�H�Y�H�O�H�N�N�H�O�����U�L�W�N�i�Q���Q�D�J�\����
�D�O�i�P�H�U�•�O�W���O�H�Y�H�O�H�N�N�H�O��(pl. Nymphaea (���������i�E�U�D), Nuphar, Nymphoides, Pota-
mogeton natans, Polygonum amphibium f. natans, Sparganium minimum). 
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44�����i�E�U�D�� �7�y�F�V�D�J�D�]��(Ceratophyllum spp.) �D���G�p�G�D�L 

�7�y�Y�i�U���2�U�Q�L�W�R�O�y�J�L�D�L���5�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�E�D�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

 
 

 
45�����i�E�U�D�� �%�p�N�D�W�X�W�D�M (Hydrocharis morsus-ranae) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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46. �i�E�U�D�� �5�X�F�D�|�U�|�P��(Salvinia natans) 

�D���G�p�G�D�L���7�y�Y�i�U���2�U�Q�L�W�R�O�y�J�L�D�L���5�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�E�D�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

 
 

 
���������i�E�U�D�� �.�R�O�R�N�i�Q�R�V��(Stratiotes aloides) �D���&�V�D�U�R�Q�G�D���G�L�P�L�F�V���L���V�]�D�N�D�V�]�i�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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48�����i�E�U�D�� Myriophyllum spp. 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
 
 

 
49�����i�E�U�D�� �)�H�K�p�U���W�•�Q�G�p�U�U�y�]�V�D��(Nymphaea alba) �D���&�V�D�U�R�Q�G�D���N�L�V�H�V�]�H�Q�\�L���V�]�D�N�D�V�]�i�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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50�����i�E�U�D�� Sulyom (Trapa natans) �D���1�D�J�\�G�R�E�U�R�Q�\�L���9�D�G�Y�p�G�H�O�P�L���5�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�E�D�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
 
 

 
51. �i�E�U�D�� �1�p�J�\�O�H�Y�H�O�&���P�p�W�H�O�\�I�&��a �1�D�J�\�G�R�E�U�R�Q�\�L���9�D�G�Y�p�G�H�O�P�L���5�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�E�D�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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5���� �7�U�D�S�R�L�G�� �W�t�S�X�V: t�D�O�D�M�R�Q�� �J�\�|�N�H�U�H�]���� �H�J�\�p�Y�H�V�� �Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �K�R�V�V�]�~���� �H�O��
�i�J�D�]�y�� �K�D�M�W�i�V�V�D�O���� �O�H�E�H�J�� �O�H�Y�p�O�U�y�]�V�i�Y�D�O�� �p�V�� �V�]�i�O�D�V���� �O�H�K�X�O�O�y���� �D�O�i�P�H�U�•�O�W���O�H�Y�H��
lekkel (pl. Trapa natans). 
 
6�����9�D�O�O�L�V�Q�H�U�L�R�L�G���W�t�S�X�V�� a �W�D�O�D�M�E�D�Q���N�~�V�]�y���J�\�|�N�W�|�U�]�]�V�H�O���U�|�J�]�•�O�W���Y�t�]�L�Q�|�Y�p��
�Q�\�H�N���U�|�Y�L�G���K�D�M�W�i�V�V�D�O���p�V���Q�\�D�O�i�E�E�D�Q���Y�D�J�\���U�y�]�V�i�E�D�Q���i�O�O�y���K�R�V�V�]�~�����V�]�D�O�D�J�V�]�H�U�&��
levelekkel (pl. Vallisneria-�I�D�M�R�N���p�V��Zostera nana). 
 
7���� �,�V�R�s�W�R�L�G�� �W�t�S�X�V: g�\�|�N�H�U�H�]���� �Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �U�|�Y�L�G�� �K�D�M�W�i�V�V�D�O�� �Y�D�J�\�� �J�\�|�N��
�W�|�U�]�V�V�H�O�� �p�V�� �P�H�U�H�Y�� �W�&- �Y�D�J�\�� �V�]�L�W�W�\�y�V�]�H�U�&�� �W���O�H�Y�H�O�H�N�N�H�O (�S�O���� �,�V�R�s�W�H�V-fajok, 
Pilularia, Litorella, Eleocharis acicularis, E. parvula). �1�D�J�\�U�p�V�]�W���N�p�W�p�O�W�&��
���D�P�I�L�E�L�N�X�V�����M�H�O�O�H�J�&���Q�|�Y�p�Q�\�H�N (Borhidi 2007). 

 
�8�N�U�D�M�Q�D�L���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�� 
�$���Y�t�]�L�J�p�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W�L���I�H�O�R�V�]�W�i�V��(�=�j�b�]�h�j�Z��et al. 2006) 
�$���Y�t�]���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���V�]�i�P�i�U�D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�p�Q�\�H�]�������Q�H�P��

�F�V�D�N���D���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�����G�H���D�]���i�O�O�D�S�R�W�D�����K�y�����M�p�J, �K�D�U�P�D�W�������D���Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�D�J�D�V�V�i�J�D, 
�L�Q�J�D�G�R�]�i�V�i�Q�D�N���P�p�U�W�p�N�H���� �K�R�V�V�]�i�Q�D�N �L�G���W�D�U�W�D�P�D, �F�L�N�O�L�N�X�V�V�i�J�D���p�V���D���W�p�U�E�H�Q��
elfoglalt helye is fontos.  

�$���Y�t�]�L�J�p�Q�\���D�O�D�S�M�in �=�j�b�]�h�j�Z �p�V���P�Xn�N�D�W�i�U�V�D�L�������������� hidatofita, ae-
rohidatofita, hidrofita, higrofita, mezofita xerofita �|�N�R�F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W���M�H�O�|�O��
�N�L�����(�V�]�H�U�L�Q�W���D���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V���V�]�H�U�L�Q�W���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�Q�H�N���D�]���H�O�V�����K�i�U�R�P���F�V�R�S�R�U�W��
�W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ 
�x �$���K�L�G�D�W�R�I�L�W�i�N �R�O�\�D�Q���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���W�H�O�M�H�V�H�Q, vagy majdnem tel-

�M�H�V�H�Q���D�O�i�P�H�U�•�O�W�H�N���� 
�x Az aerohidatofit�i�N ���N�p�W�p�O�W�&�����D�P�I�L�E�L�N�X�V���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����R�O�\�D�Q���Q�|�Y�p�Q�\�H�N����

�D�P�H�O�\�H�N���P�L�Q�G���D���Y�t�]�E�H�Q, �P�L�Q�G���D���O�H�Y�H�J���E�H�Q���I�H�M�O���G�Q�H�N�����$���W�H�V�W���Q�D�J�\�R�E�E��
�U�p�V�]�H���D���Y�t�]�W�H�V�W�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O���D���O�H�Y�H�O�H�N���p�U�L�Q�W�N�H�]�Q�H�N���D���O�H�Y�H�J���Y�H�O����
�D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���O�H�Eegnek. 

�x A �K�L�G�U�R�I�L�W�i�N���D�]�� �D�O�M�]�D�W�E�D�Q���J�\�|�N�H�U�H�]���� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N���� �D�P�H�O�\�H�N���H�J�\�� �U�p�V�]�H��
�D�O�i�P�H�U�•�O�W, �H�J�\���U�p�V�]�H���D���Y�t�]���Ie�O�p���H�P�H�O�N�H�G�L�N���� 

�x A �K�L�J�U�R�I�L�W�i�N �D���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�����O�i�S�R�N�����I�R�O�\�y- �p�V���W�y�S�D�U�W�R�N����
�Q�H�G�Y�H�V�� �U�p�W�H�N�� �p�V�� �H�U�G���N�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�L���� �1�H�P�� �Y�L�V�H�O�L�N�� �H�O�� �D�� �Y�t�]�K�L�i�Q�\�W���� �(�]�� �D��
csoport n�H�P���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����V�]�L�J�R�U�~�D�Q���Y�p�Y�H���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�Q�H�N�� 
 

E csoportok�D�W�� �U�p�V�]�E�H�Q �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�M�X�N�� �D�� �I�H�O�R�V�]�W�i�V�iban is: hidato-
fita, aerohidatofita-pleusztofitonok, hidrofita �± rizofitonok . 
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A �P�H�]�R�I�L�W�i�N �N�|�]�H�S�H�V���Y�t�]�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�~���Q�|�Y�p�Q�\�H�N, �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���p�O���K�H��
�O�\�H�N���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�����P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���W�D�O�D�M�Y�t�]�U�H���p�V���O�p�J�Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�U�H���L�V��
�V�]�•�N�V�p�J�•�N�� �Y�D�Q���� �(�]�H�Q�� �D�� �F�V�R�S�R�U�W�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W�� �P�p�J�� �W�R�Y�i�E�E�L�� �N�p�W��
csoport: �D�]���H�I�H�P�H�U���p�V���H�I�H�P�H�U�R�L�G���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���� 

 
�x Az efemer �Q�|�Y�p�Q�\�H�N���H�J�\�p�Y�H�V���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N���Q�D�J�\�R�Q �U�|�Y�L�G��

�D�]���p�O�H�W�F�L�N�O�X�Vuk�����K�R�]�]�i�Y�H�W���O�H�J�H�V�H�Q 1�±2 �K�y�Q�D�S�� 
�x Az efemeroid�R�N���p�Y�H�O���N�����D�P�H�O�\�H�N���V�]�L�Q�W�p�Q���N�R�U�D���W�D�Y�D�V�]�L���p�V�����V�]�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N����

�i�W�W�H�O�H�O�����V�]�H�U�Y�Hkkel �± �K�D�J�\�P�i�Y�D�O�����J�\�|�N�W�|�U�]�]�V�H�O���± rendelkeznek.  
A �[�H�U�R�I�L�W�i�N�����V�]�i�U�D�]�V�i�J�W�&�U�����Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���H�]�H�N�H�Q���D��cso-

�S�R�U�W�R�N�R�Q���E�H�O�•�O���P�p�J���W�R�Y�i�E�E�L���i�W�P�H�Q�H�W�L���F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W���L�V���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�� 
 

�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�Y�D�����=�j�b�]�h�j�Z �p�V�� �P�X�Q�N�D�W�i�U�V�D�L�� ������������ �I�H�O�R�V�]�W�i�V�i�E�D�Q�� �D�� �K�L��
�G�D�W�R�I�L�W�D�����D�]���D�H�U�R�K�L�G�D�W�R�I�L�W�D���p�V���D���K�L�G�U�R�I�L�W�D���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�Q�H�N�� 
�1�R�Y�L�N�R�I�I�� �p�V�� �%�D�U�D�E�D�V�]-Krasny (2015) �I�H�O�R�V�]�W�i�V�i�E�D�Q�� �F�V�D�N�� �D��hidrofita 
�|�N�R�F�V�R�S�R�U�W�� �D�� �Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\���� �8�J�\�D�Q�D�N�N�R�U�� �N�•�O�|�Q�� �D�O�F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D�� �V�R�U�R�O�M�D�� �D�]��
�i�U�D�P�O�i�V�N�H�G�Y�H�O�����Q�|�Y�p�Q�\�H�N�H�W: 
�x a �K�L�G�D�W�R�I�L�W�i�N�����W�H�O�M�H�V�H�Q���D�O�i�P�H�U�•�O�����Q�|�Y�p�Q�\�H�N���~�V�]�y���O�H�Y�H�O�H�N�N�H�O�� 
�x az �D�H�U�R�K�L�G�D�W�R�I�L�W�i�N���I�p�O�L�J���D�O�i�P�H�U�•�O�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����D���O�H�Y�H�O�H�L�N���D���Y�t�]���I�|�O�p���H�P�H�O��

kednek; 
�x reofita fajok �D���I�R�O�\�y�Y�L�]�H�N�����K�H�J�\�L���S�D�W�D�N�R�N���i�U�D�P�O�i�V�N�H�G�Y�H�O�����Q�|�Y�p�Q�\�H�L���� 

 
�Y�d�m�[�_�g�d�h �p�V���P�Xn�N�D�W�i�U�V�D�L����2008, 2011) a �Y�t�]�L�J�p�Q�\���D�O�D�S�M�i�Q���Q�p�J�\���|�N�R��

�F�V�R�S�R�U�W�R�W���M�H�O�|�Onek ki: �K�L�G�U�R�I�L�W�ika�W�����K�L�J�U�R�I�L�W�i�N�D�W�����P�H�]�R�I�L�W�i�N�D�W���p�V���[�H�U�R�I�L�W�i�N�D�W. 
A �K�L�G�U�R�I�L�W�i�N �R�O�\�D�Q���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����D�P�H�O�\�H�N���Y�D�J�\���W�H�O�M�H�V�H�Q�����Y�D�J�\���W�H�V��

�W�•�N�Q�H�N���Q�D�J�\�R�E�E���U�p�V�]�p�Y�H�O���D�O�i�P�H�U�•�O�Q�H�N���D���Y�t�]�E�H�Q�����(�]�H�Q���D���F�V�R�S�R�U�W�R�Q���E�H�O�•�O��
�X�J�\�D�Q���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�L���D���U�|�J�]�•�O�W���p�V���D���Y�t�]�W�H�V�W�E�H�Q���O�H�E�H�J���� �I�D�M�R�N�D�W���� �G�H���Q�H�P���M�H�O�|�O�L��
�N�•�O�|�Q�� �Q�p�Y�Y�H�O�� �D�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W��(pl. Stratiotes aloides, Vallisneria spiralis 
Hottonia palustris �± �U�|�J�]�•�O�W, Utricularia vulgaris, Lemna minor stb.). 

A �K�L�J�U�R�I�L�W�i�N �i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���Y�D�J�\���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���H�O�|�Q�W�|�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�W���Q�p�S�H�V�t�W�H��
�Q�H�N���E�H�����Y�D�J�\�L�V���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�����$���Q�|�Y�p�Q�\�L���W�H�V�W���D���Y�L�]�H�V��
�W�D�O�D�M���I�H�O�p���H�P�H�O�N�H�G�L�N�����G�H���Q�H�P���W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���V�]�L�J�R�U�~�D�Q���Y�p�Y�H���O�i�S�L-�P�R�F�V�i�U�L���Q�|�Y�p��
nyeknek�����0�L�Q�G���D���K�L�G�U�R�I�L�W�i�N, �P�L�Q�G���D���K�L�J�U�R�I�L�W�i�N���V�]�i�P�i�U�D �D���Y�t�]���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W��
�O�H�Q���O�L�P�L�W�i�O�y���W�p�Q�\�H�]�� (pl. Polygonum hydropiper, Veronica beccabubga stb.).  

�.�•�O�|�Q���|�N�R�F�V�R�S�R�U�W�R�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�Q�H�N���D �Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N���P�i�V�L�N���F�V�R�S�R�U�W�M�D, 
�D���K�H�O�R�I�L�W�i�N �F�V�R�S�R�U�W�M�D�����D�P�H�O�\�H�N���Q�D�J�\�R�Q���K�H�W�H�U�R�J�p�Q�H�N���� �+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P��
�S�R�Q�W�E�y�O�� �H�[�W�U�p�P�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�� �N�|�]�|�W�W�� �Q���Q�H�N���� �6�]�i�P�X�N�U�D�� �Q�H�P�F�V�D�N�� �D�� �Y�t�]��
�W�|�E�E�O�H�W�����G�H���D�]���R�[�L�J�p�Q�K�L�i�Q�\���L�V���O�L�P�L�W�i�O�y���W�p�Q�\�H�]�������(�]�H�N���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���D���O�i�S�R�N��
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�Q�|�Y�p�Q�\�H�L���� �-�H�O�O�H�P�]���� �N�p�S�Y�L�V�H�O���L�� �D�� �W���]�H�J�P�R�K�D�I�D�M�R�N���� �D�� �K�D�U�P�D�W�I�&fajok (52. 
�i�E�U�D��, �G�H���H���F�V�R�S�R�U�W�E�D���N�H�U�•�O�W�H�N���D���G�D�J�D�G�y�O�i�S�R�N���H�J�\�p�E���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���I�D�M�D�L���L�V����
Eriophorum vaginatum, Vaccinium oxycoccos ���������� �i�E�U�D��, Empetrum 
nigrum �����������i�E�U�D��, Calla palustris �����������i�E�U�D�� stb. 

 
�g�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�Y�D���Y�d�m�[�_�g�d�h �p�V���P�Xn�N�D�W�i�U�V�D�L�������������������������� szerint a 

�Y�t�]�K�H�], �P�L�Q�W���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���W�p�Q�\�H�]���K�|�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D, �V�]�L�J�R�U�~�D�Q���Y�p�Y�H���Y�t�]�L��
�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�Q�H�N���F�V�D�N���D���K�L�G�U�R�I�L�W�i�Nat tekinthet�M�•�N.  

�$���K�L�J�U�R�I�L�W�i�N���p�V���D���K�H�O�R�I�L�W�i�N���D���O�i�S�R�N, �P�R�F�V�D�U�D�N���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�����Q�H�P���Y�t�]�L, 
�K�D�Q�H�P���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N���Q�|�Y�p�Q�\�H�L���� 

�+�R�U�W�R�E�i�J�\�L �p�V��Simon (2000) �D�� �V�]�i�U�D�]�V�i�J�W�&�U�p�V�•�N�� �p�V�� �W�H�U�P���K�H�O�\�•�N��
�D�O�D�S�M�i�Q�� �M�H�O�|�O�L�� �N�L�� �D�� �F�V�R�S�R�U�W�R�N�D�W����hidatofitonok, helofitonok, mezofi-
tonok, xerofitonok.  

�(�E�E�H�Q�� �D�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�i�E�D�Q�� �D�� �P�L�Q�L�P�i�O�L�V�� �V�]�i�U�D�]�V�i�J�W�&�U�p�V�&�� �Q�|�Y�p��
nyeket nevezik hidatofitonoknak. E�]�H�N�� �O�H�E�H�J���� �Y�D�J�\�� �U�|�J�]�•�O�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N����
�J�\�H�Q�J�p�Q �I�H�M�O�H�W�W���J�\�|�N�p�U�]�H�W�W�H�O�����N�H�Y�p�V���V�]�W�y�P�i�Y�D�O���� 

�$���P�R�F�V�i�U�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���K�H�O�R�I�L�W�R�Q�R�N, �V�R�N���Y�L�]�H�W���Y�H�V�]�Q�H�N���I�H�O���p�V���V�R�N�D�W���S�i��
�U�R�O�R�J�W�D�W�Q�D�N�����(�E�E�H�Q���D�]���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���V�]�L�Q�W�p�Q���D���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�� A 
�K�L�G�D�W�R�I�L�W�R�Q�R�N���D���K�L�G�U�R�I�L�W�i�N�N�D�O���D�]�R�Q�R�V�D�N�� 

�>�•�^�m�o (2000) �(�O�O�H�Q�E�H�U�J���P�X�Q�N�i�M�i�W���D�O�D�S�X�O���Y�p�Y�H���W�|�E�E���|�N�R�F�V�R�S�R�U�W�R�W���M�H�O�|�O��
�N�L�����(�]�H�N���N�|�]�•�O���H�J�\���D���Y�t�]�L�J�p�Q�\���D�O�D�S�M�i�Q���N�L�M�H�O�|�O�W���|�N�R�O�y�J�L�D�L���F�V�R�S�R�U�W�R�W���K�L�G�U�R�W�U�y�S 
���]�•�^�j�h�l�j�h�i�� Hd �I���F�V�R�S�R�U�W�Q�D�N���Q�H�Y�H�]�L�����D�P�L�W���W�R�Y�i�E�E�L���D�O�F�V�R�S�R�U�W�R�N�U�D���E�R�Q�W�� 

�$�]���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V���D�O�D�S�M�i�X�O���D���J�\�|�N�p�U�]�y�Q�i�E�D�Q���O�p�Y�����W�D�O�D�M���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J��
�W�D�U�W�D�O�P�D���V�]�R�O�J�i�O�����(�]���D���P�X�W�D�W�y���D���J�\�|�N�p�U�]�y�Q�i�E�D�Q���O�p�Y�����Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W���M�H��
lenti mm-ben, jele a W �i�j ., ahol a �i�j  a �i�j�h�f�h�q�m�\�Z�g�g�y �± �i�]�W�D�W�i�V�����Q�H�G��
�Y�H�V�t�W�p�V���V�]�y���U�|�Y�L�G�t�W�p�V�H�� 

 
 
�$�]���D�O�i�E�E�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�D�W���N�•�O�|�Q�t�W�L���H�O�� 

�x �K�L�S�H�U�[�H�U�R�I�L�W�i�N�����]�•�i�_�j�d�k�_�j�h�n�•�l�b�� �V�]�p�O�V���V�p�J�H�V�H�Q���V�]�i�U�D�]���p�O���K�H�O�\�H�N���V�L�Y�D�W�D��
�J�R�N���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�����:��n 10�±20 mm; 

�x �S�H�U�[�H�U�R�I�L�W�i�N�����i�_�j�d�k�_�j�h�n�•�l�b) �I�p�O�V�L�Y�D�W�D�J�R�N���Q�|�Y�p�Q�\�H�L�����:�Q�������±35 mm; 
�x �[�H�U�R�I�L�W�i�N�����d�k�_�j�h�n�•�l�b) �V�]�i�U�D�]���V�]�W�\�H�S�S�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����:�Q�������±55 mm;  
�x �V�]�X�E�[�H�U�R�I�L�W�i�N�����k�m�[�d�k�_�j�h�n�•�l�b) �V�]�i�U�D�]���U�p�W�L-�V�]�W�\�H�S�S�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���:�Q�������±70 mm; 
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52�����i�E�U�D�����.�H�U�H�N�O�H�Y�H�O�&���K�D�U�P�D�W�I�& (Drosera rotundifolia) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
 

 
53. �i�E�U�D�����7���]�H�J�i�I�R�Q�\�D (Vaccinium oxycoccos) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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54. �i�E�U�D�����)�H�N�H�W�H���Y�D�U�M�~�E�R�J�\�y (Empetrum nigrum) 
�D���+�O�X�K�D�Q�\�D���Q�H�Y�&���R�O�L�J�R�W�U�y�I���G�D�J�D�G�y�O�i�S���W�H�U�•�O�H�W�p�U���O 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
 
 

 
55. �i�E�U�D�����6�i�U�N�i�Q�\�J�\�|�N�p�U (Calla palustris) 

�D���+�O�X�K�D�Q�\�D���Q�H�Y�&���R�O�L�J�R�W�U�y�I���G�D�J�D�G�y�O�i�S���W�H�U�•�O�H�W�p�U���O 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,��  
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�x �V�]�X�E�P�H�]�R�I�L�W�i�N�����k�m�[�f�_�a�h�n�•�l�b�� �V�]�i�U�D�]���H�U�G�H�L-�U�p�W�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����:�Q�������±90 mm; 
�x �P�H�]�R�I�L�W�i�N�����f�_�a�h�n�•�l�b�� �•�G�H���H�U�G�H�L-�U�p�W�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����:�Q���������±145 mm; 
�x �K�L�J�U�R�P�H�]�R�I�L�W�i�N�� ���]�•�]�j�h�f�_�a�h�n�•�l�b�� nedves erdei-�U�p�W�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N���� 

Wn 150�±180 mm; 
�x �K�L�J�U�R�I�L�W�i�N�����]�•�]�j�h�n�•�l�b�� nyirkos erdei-�U�p�W�L���|�N�R�W�y�S�R�N�����:��n 185�±235 mm; 
�x �S�H�U�K�L�G�U�R�I�L�W�i�N�� ���i�_�j�]�•�^�j�h�n�•�l�b�� �Q�H�G�Y�H�V�� �P�R�F�V�i�U�L-erdei-�U�p�W�L�� �|�N�R�W�y�S, 

Wn 270�±310 mm; 
�x �V�]�X�E�K�L�G�U�R�I�L�W�i�N���k�m�[�]�•�^�j�h�n�•�l�b�� �Y�L�]�H�V���|�No�W�y�S�R�N, �O�i�S�R�N���p�V���V�]�X�E�D�O�S�H�V�L��

�|�Y, Wn 330�±360 mm; 
�x �K�L�G�U�R�I�L�W�i�N�� ���]�•�^�j�h�n�•�l�b�� part menti-�Y�t�]�L�� �|�N�R�W�y�S�R�N�� �i�O�O�D�Q�G�y�� �H�O�|�Q�W�p��

�V�&�H�N, �:�Q���W�|�E�E�������� mm; 
�x �K�L�S�H�U�K�L�G�U�R�I�L�W�i�N�����]�•�i�_�j�]�•�^�j�h�n�•�l�b�� �Y�t�]�L���|�N�R�W�y�S�R�N, �i�O�O�D�Q�G�y���Y�t�]�E�R�U�t��

�W�R�W�W�V�i�J�~�D�N�����>�•�^�m�o��2000).  
�(�E�E�H�Q���D�]���H�V�H�W�E�H�Q���L�V���D���K�L�G�U�R�I�L�W�i�N���p�V���D���K�L�S�H�U�K�L�G�U�R�I�L�W�i�N���W�H�N�L�Q�W�K�H��

�W���N���Y�t�]�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�Q�H�N���� 
 
�5�D�X�Q�N�L� �U-�I�p�O�H���p�O�H�W�I�R�U�P�D-�R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�D���D�O�D�S�M�i�Q �D���Y�t�]�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N��

�D���.�U�\�S�W�R�S�K�\�W�D�����N�U�L�S�W�R�I�L�W�D�����N�U�L�S�W�R�I�L�W�R�Q�����F�V�R�S�R�U�W�E�D���W�D�U�W�R�]�Q�D�N�����H�]�H�Q���E�H�O�•�O���N�p�W��
�N�D�W�H�J�y�U�L�D���N�|�W���G�L�N���D���Y�t�]�K�H�]���� 
�x Helophyta (helofita, helofiton) �± �i�W�W�H�O�H�O�����V�]�H�U�Y�H�L�N���P�R�F�V�D�U�D�V���W�D�O�D�M�E�D�Q��

vannak; 
�x Hydrophyta (hydatophyta, hidrofita, hidrofiton) �± �i�W�W�H�O�H�O�����V�]�H�U�Y�H�L�N��

�Y�t�]�E�H�Q���Y�D�Q�Q�D�N (�/�X�N�i�F�V����������). 
 
�$���K�\�G�U�R�S�K�\�W�i�N���D�Q�D�W�y�P�L�D�L���I�H�O�p�S�t�W�p�V�H 
�$���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���V�]�i�P�R�V���R�O�\�D�Q���D�Q�D�W�y�P�L�D�L���I�H�O�p�S�t�W�p�V�V�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�Q�H�N����

amelyek �D�� �Y�t�]�L�� �p�O�H�W�P�y�G�K�R�]�� �Y�D�O�y�� �D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�i�V�U�D�� �X�W�D�Onak. Ezen alkal-
�P�D�]�N�R�G�i�V�L���E�p�O�\�H�J�H�N���|�V�V�]�H�I�•�J�J�H�Q�H�N���D���Y�t�], �P�L�Q�W���N�|�]�H�J���I�L�]�L�N�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i��
gaival (�S�O�����D���Y�t�]�E�H�Q���N�H�Y�H�V�H�E�E���D�]���R�[�L�J�p�Q�����N�H�Y�H�V�H�E�E���D���V�]�p�Q�G�L�R�[�L�G�����Q�D�J�\�R�E�E��
�D���V�&�U�&�V�p�J�H)�����$�]���i�O�O�y- �p�V���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D���I�R�O�\�y�Y�L�]�H�N�Q�H�N���Y�i�O�W�R�]�y���D���K���P�p�U�V�p�N��
�O�H�W�H�����D���N�p�P�L�D�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H�����V�y�W�D�U�W�D�O�P�D�������X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���Q�D�J�\�R�E�E���D���K���N�D�S�D�F�L��
�W�i�V�D�����$���P�p�O�\�V�p�J�J�H�O���Q�����D���Q�\�R�P�i�V�����F�V�|�N�N�H�Q���D���I�p�Q�\���V�W�E���� 

 
�)�R�Q�W�R�V�D�E�E���D�Q�D�W�y�P�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]���N 
�$�]���D�O�i�P�H�U�•�O�W���I�D�M�R�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���D�]���H�S�L�G�H�U�P�L�V�]���U�H�G�X�N�i�O�y�G�R�W�W, �i�O�W�D�O�i�E�D�Q��

�H�J�\�H�W�O�H�Q���Y�p�N�R�Q�\���V�H�M�W�U�p�W�H�J�E���O���i�O�O�����D�P�H�O�\���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���I�H�O�V�]�t�Y�i�V�W���p�V���Q�H�P���D��
�Y�p�G�H�O�P�H�W���V�]�R�O�J�i�O�M�D�����$���N�X�W�L�N�X�O�D���Q�D�J�\�R�Q���Y�p�N�R�Q�\ v�D�J�\���K�L�i�Q�\�]�L�N�����-�H�O�O�H�P�]����
�D�]���H�J�p�V�]���Q�|�Y�p�Q�\�W���E�R�U�t�W�y���Q�\�i�O�N�D�����D�P�L���Y�p�G�L���D���V�yk �N�L�P�R�V�y�G�i�V�i�W���D���V�]�|�Y�H�W�H�N�E���O��
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�p�V���Y�p�G���D�]���i�O�O�D�W�R�N�W�y�O���L�V�����5�H�G�X�N�i�O�y�G�R�W�W���D���P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���D�O�D�S�V�]�|�Y�H�W�����K�L�i�Q�\�]�L�N���D��
�V�]�N�O�H�U�H�Q�F�K�L�P�D�������D���Y�t�]���V�&�U�&�V�p�J�H���H�]�W���I�H�O�H�V�O�H�J�H�V�V�p���W�H�V�]�L�����+�D���Y�D�Q���P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L��
�V�]�|�Y�H�W�����D�N�N�R�U �D�]���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���P�L�Q�G���D���V�]�i�U, �P�L�Q�G���D���O�H�Y�p�O���N�|�]�p�S�Y�R�Q�D�O�i�E�D�Q���K�H��
lyezkedik el, �E�L�]�W�R�V�t�W�Y�D���D���U�X�J�D�O�P�D�V�V�i�J�R�W���p�V���D���V�]�L�O�i�U�G�V�i�J�R�W���L�V���H�J�\�E�H�Q�� 

�$�]���D�O�i�P�H�U�•�O�W���I�D�M�R�N�Q�i�O���W�H�O�M�H�V�H�Q���K�L�i�Q�\�]�L�N���D���K�L�S�R�G�H�U�P�D (pl. Hydrilla, 
Potamogeton), ugyanakkor �V�&�U�&�Q���H�O�i�J�D�]�y���V�H�M�W�N�|�]�L���M�i�U�D�W�R�N�N�D�O���Uendelkez-
nek, �I�H�M�O�H�W�W���D�]���D�H�U�H�Q�F�K�L�P�D�����0�L�Y�H�O���P�H�J�I�H�O�H�O�����Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���i�O�O���D���U�H�Q�G�H�O�N�H��
�]�p�V�U�H, �H�]�p�U�W���U�H�G�X�N�i�O�y�G�R�W�W���D���V�]�i�O�O�t�W�y�V�]�|�Y�H�W���L�V��  

�$���[�L�O�p�P���F�V�D�N���U�L�W�N�i�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���P�H�J�����D�]���D�O�i�P�H�U�•�O�W���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�U�H���M�H�O��
�O�H�P�]�����D���W�U�D�F�K�H�L�G�D�����$�]���D�O�i�P�H�U�•�O�W���O�H�Y�H�O�H�N���W�L�S�L�N�X�V���i�U�Q�\�p�N�O�H�Y�H�O�H�N, a mezo-
�I�L�O�O�X�P���Q�H�P���N�•�O�|�Q�•�O���H�O���R�V�]�O�R�S�R�V���p�V���V�]�L�Y�D�F�V�R�V���S�D�U�H�Q�F�K�L�P�i�U�D, �V�]�p�O�H�V �N�|�U�E�H�Q��
�H�O�W�H�U�M�H�G�W���D���Y�H�J�H�W�D�W�t�Y���V�]�D�S�R�U�R�G�i�V��(�Y�d�m�[�_�g�d�h��et al. 2011). 

�$���Y�t�]���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���O�H�E�H�J�� �O�H�Y�H�O�H�N�H�W���Y�D�V�W�D�J���Y�L�D�V�]�U�p�W�H�J���E�R�U�t�W�M�D���p�V���Q�D�J�\��
�V�]�i�P�~, mm2 -en�N�p�Q�W�� �������±�������� �G�E�� �V�]�W�y�P�D�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�� �P�H�J�� �U�D�M�W�X�N����Jellem-
�]���H�N���D���K�L�G�D�W�y�G�i�N���L�V (pl. Nuphar lutea, Nymphea alba �>���������i�E�U�D�@, Nymp-
hoides peltata, Trapa natans �>���������i�E�U�D�@, Marsilea quadrifolia �>���������i�E�U�D�@, 
Victoria amsonica). 

S�]�p�S�V�]�i�P�P�D�O���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���D���W�U�L�F�K�R�P�i�N�����D�P�H�O�\�H�N���D�]���H�U���V���Q�D�S�V�X��
�J�i�U�]�i�V�W�y�O���Y�p�G�L�N���D���Q�|�Y�p�Q�\�W�����+�L�G�U�R�S�R�W�i�N�D�W���L�V���P�H�J�I�L�J�\�H�O�W�H�N���H�]�H�Q���Q�|�Y�p�Q�\�H�N��
�O�H�Y�H�O�H�L�Q�H�N���I�R�Q�i�N�i�Q�����(���N�p�S�O�H�W�H�N���D���Y�t�]���p�V���D�]���L�R�Q�R�N���V�]�i�O�O�t�W�i�V�i�E�D�Q���M�i�W�V�]�D�Q�D�N��
szerepet (�Y�d�m�[�_�g�d�h��et al. 2008; �G�_�^�m�o�Z��������������  

 
�x �/�H�Y�p�O�� 
�$�]�R�N�Q�i�O�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�Q�p�O���� �D�P�H�O�\�H�N�� �O�H�Y�H�O�H�L, valamint �V�]�i�U�i�Q�D�N�� �H�J�\��

�U�p�V�]�H���D�O�i�P�H�U�•�O�W�����H�J�\���U�p�V�]�H���S�H�G�L�J���D���Y�t�]���I�H�O�p���H�P�H�O�N�H�G�L�N�����D�P�I�L�E�L�N�X�V���Q�|�Y�p��
�Q�\�H�N������ �P�H�J�I�L�J�\�H�O�K�H�W���� �D�� �K�H�W�H�U�R�I�t�O�t�D�� ���H�O�W�p�U���� �O�H�Y�p�O�D�O�D�N�~�V�i�J���� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H���� �S�O����
Trapa natans, Marsilea quadrifolia, Nuphar lutea, Sagittaria sagittifolia, 
Salvinia natans, Ranunculus aquatilis stb. 

�$���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�W���O���H�O�W�p�U���H�Q���D���K�H�W�H�U�R�I�t�O�L�i�V���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���D�O�i�P�H��
�U�•�O�W���O�H�Y�H�O�H�L�Q�H�N���H�S�L�G�H�U�P�L�V�]�p�E�H�Q���Y�D�Q�Q�D�N���N�O�R�U�R�S�O�D�V�]�W�L�V�]�R�N�� �$���O�H�Y�p�O�P�p�U�H�W�H�W��
�L�V���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D���N�|�]�H�J�����$�]���D�O�i�P�H�U�•�O�����Q�|�Y�p�Q�\�H�N���Oevelei kicsik, szalag 
�D�O�D�N�~�D�N���Y�D�J�\���I�L�Q�R�P�D�Q���W�D�J�R�O�W�D�N, �D���O�H�E�H�J��, �~�V�]�y���O�H�Y�H�O�H�N���Q�D�J�\�R�N�����D���O�H�Y�p�O��
�Q�\�p�O���K�R�V�V�]�~���K�D�M�O�p�N�R�Q�\�� 

�x �6�]�i�U�� 
�$���V�]�i�U���P�L�Q�G���D���Y�t�] alatti, �P�L�Q�G���D���O�H�E�H�J��, �J�\�|�N�H�U�H�]�����I�R�U�P�i�N�Q�i�O���K�R�V�]��

�V�]�~, �Y�p�N�R�Q�\, �U�X�J�D�O�P�D�V�����$���J�\�|�N�H�U�H�]�����I�R�U�P�i�N�Q�i�O���I�H�M�O�H�W�W���D���U�L�]�y�P�D�����9�L�O�i�J�R�V��
�]�|�O�G���Y�D�J�\���V�i�U�J�D���V�]�t�Q�&�� 
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�x �*�\�|�N�p�U 
�$���J�\�|�N�p�U���Q�H�P���M�i�W�V�]�L�N���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H�W���D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Y�i�V�E�D�Q�����H�O�V���V�R�U�E�D�Q��

�N�D�S�D�V�]�N�R�G�i�V�U�D�� �V�]�R�O�J�i�O���� �5�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W�� �I�H�M�O�H�W�O�H�Q���� �K�L�i�Q�\�R�]�Q�D�N�� �D�� �J�\�|�N�p�U�V�]����
�U�|�N�����$�]���D�O�i�P�H�U�•�O�W���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�Q�p�O���W�H�O�M�H�V�H�Q���K�L�i�Q�\�R�]�Q�D�N�� 

 
�e�O�H�W�W�i�M�D�N���V�]�H�U�L�Q�W�L���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�i�V�� 
�$�]���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���p�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N �p�O�H�W�W�i�M�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���L�V���O�H�K�H�W���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�D�Q�L���D���Q�|��

�Y�p�Q�\�H�N�H�W�����K�L�V�]�H�Q���P�i�V���I�D�M�R�N���I�R�J�O�D�O�M�i�N���H�O���D���Q�\�t�O�W���Y�t�]�L���W�i�M�p�N�R�W, a �S�H�O�i�J�L�i�O�L�V���U�p�J�L�y�W����
�p�V���P�i�V�D�N���D���S�D�U�W�L���W�i�M�p�N�R�W�����D���O�L�W�R�U�i�O�L�V �U�p�J�L�y�W�����g�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���H�O�W�p�U�����D��
�N�p�W���]�y�Q�D�����$���O�L�W�R�U�i�O�L�V���]�y�Q�D���L�Q�N�i�E�E���K�D�V�R�Q�O�t�W���D���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���E�L�R�W�y�S�U�D�����P�L�Y�H�O���L�W�W���V�]�L��
�O�i�U�G�D�Q���J�\�|�N�H�U�H�]�����S�D�U�W�L���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N �p�V���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����$���Q�\�t�O�W�Y�t�]�L 
�]�y�Q�i�E�D�Q�� �L�Q�N�i�E�E�� �D�]�� �D�O�J�i�N�� �Y�D�Q�Q�D�N�� �W�~�O�V�~�O�\�E�D�Q�� �$�� �I�R�O�\�y�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q���P�H�G�L�i�O�L�V��
(parti �����W�i�M�p�N�R�W���p�V���D���U�L�S�i�O�L�V���U�p�J�L�y�W���N�•�O�|�Q�t�W�•�Q�N���Hl. �(�]�H�N���D���U�p�J�L�y�N���I�•�J�J���O�H�J�H�V�H�Q��
�U�p�W�H�J�H�N�U�H���V�]�W�U�i�W�X�P�R�N�U�D�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�H�V�H�Q���S�H�G�L�J���p�O�H�W�|�Y�H�N�U�H�����]�y�Q�i�N�U�D���R�V�]�W�K�D�W�y�N���� 

 
�-�H�O�O�H�P�]�����i�O�O�y�Y�t�]�L���W�i�U�V�X�O�i�V�R�N�� 
�$���I�H�M�O�H�W�W�H�E�E���Y�t�]�L�Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�Q�H�N���M�H�O�O�H�P�]���H�Q���N�p�W���H�O�N�•�O�|�Q�•�O�����F�V�R�S�R�U�W�M�D���Y�D�Q����

�O�H�E�H�J�����K�t�Q�i�U�R�N, Lemne�W�H�D���R�V�]�W�i�O�\���p�V���J�\�|�N�H�U�H�]��, a Potametea -�R�V�]�W�i�O�\ 
Lemne�W�H�D���R�V�]�W�i�O�\�����H�]�H�Q���R�V�]�W�i�O�\���W�i�U�V�X�O�i�V�D�L���i�O�O�y���p�V���O�D�V�V�~���I�R�O�\�i�V�~���p�G�H�V�Y�L��

zekben gyakoriak. 
�$�S�U�y���E�p�N�D�O�H�Q�F�V�p�V��Lemnetum minoris k�L�V���Y�t�]�W�•�N�U�|�N���D�]�R�Q�i�O�L�V���W�i�U�V�X�O�i�V�D 

�J�\�D�N�U�D�Q���H�J�\�H�W�O�H�Q���I�D�M���S�R�S�X�O�i�F�L�y�L�E�y�O���i�O�O�����S�O����Lemna minor.  
 
Salvinio-�6�S�L�U�R�G�H�O�H�W�X�P���6�O�D�Y�Q�L�ü���������������9�t�]�L�S�i�I�U�i�Q�\-�W�i�U�V�X�O�i�V���� 
�(�U���V�H�Q�� �I�H�O�P�H�O�H�J�H�G���� �Y�t�]�W�H�V�W�H�N�� �I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �V�&�U�&�� �E�H�Y�R�Q�D�W�R�W�� �D�O��

�N�R�W�y�����O�H�E�H�J���K�t�Q�i�U-�W�i�U�V�X�O�i�V�����D�P�H�O�\���I���O�H�J���i�O�O�y���Y�D�J�\���O�D�V�V�~���I�R�O�\�i�V�~���G�L�V�]�W�U�y�I vagy 
�P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q�� �H�X�W�U�y�I�� �Y�L�]�H�N�E�H�Q�� �I�R�U�G�X�O�� �H�O�� ���������� �i�E�U�D��. �$�� �W�i�U�V�X�O�i�V�� �X�U�D�O�N�R�G�y�� �p�V��
�H�J�\�E�H�Q���i�O�O�D�Q�G�y���I�D�M�D�L���D��Salvinia natans, a Spirodela polyrrhiza �p�V���D��Lemna mi-
nor�����È�O�O�D�Q�G�y���N�t�V�p�U���I�D�M���O�H�K�H�W���D��Hydrocharis morsus-ranae (Borhidi 2007). 

 
Hydrocharitetum morsus-ranae van Langendonck ���������� ���%�p�N�D�W�X��

�W�D�M�K�t�Q�i�U)  
�È�O�O�y���Y�D�J�\���O�D�V�V�~���I�R�O�\�i�V�~���Y�L�]�H�N���O�H�E�H�J�����Y�D�J�\���D�O�N�D�O�P�L�O�D�J���O�H�J�\�|�N�H�U�H�]�����K�t��

�Q�i�U���W�i�U�V�X�O�i�V�D �����������i�E�U�D�������È�O�W�D�O�i�E�D�Q����-�����I�D�M�E�y�O���i�O�O�y�����I�D�M�V�]�H�J�p�Q�\���W�i�U�V�X�O�i�V (Lemna 
minor, Hydrocharis morsus ranae, Lemna trisulca) (Borhidi 2007). 



K �2�/�2�=�6�9�È�5�,��I. �± D�e�9�$�,��GY. �± KOHUT E.: H�,�'�5�2�%�,�2�/�Ï�*�,�$ | 101 
 

 
II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

 
56. �i�E�U�D. �9�t�]�L�S�i�I�U�i�Q�\-�W�i�U�V�X�O�i�V���D �7�y�Y�i�U���2�U�Q�L�W�R�O�y�J�L�D�L���5�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�E�D�Q 
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102 | HIDROBOTANIKA  
 

 
FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

Stratiotetum aloidis Nowinski 1930 ���.�R�O�R�N�i�Q�R�V�� 
�È�O�O�y- �Y�D�J�\���O�D�V�V�~���I�R�O�\�i�V�~���Y�L�]�H�N���O�H�E�H�J�����Y�D�J�\���D�O�N�D�O�P�L�O�D�J���J�\�H�Q�J�p�Q���O�H�J�\�|��

�N�H�U�H�]�����K�t�Q�i�U�W�i�U�V�X�O�i�V�D�����P�H�O�\���I���O�H�J���P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q���H�X�W�U�y�I���Y�D�J�\���J�\�H�Q�J�p�Q���G�L�V�]�W�U�y�I��
�± barna vagy fekete �± �Y�L�]�H�N�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y. �+�~�V�R�V�����W�•�V�N�p�V���V�]�p�O�&���O�H�Y�H�O�H�N�E���O���i�O�O�y��
�W���O�H�Y�p�O�U�y�]�V�i�L���N�L�H�P�H�O�N�H�G�Q�H�N���D���Y�t�]��fel�V�]�t�Q�p�E���O�����$�]���X�U�D�O�N�R�G�y���N�R�O�R�N�i�Q���W���O�H�Y�p�O��
�U�y�]�V�i�L�� �N�|�]�|�W�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�L�Q�W���F�V�D�N���N�L�V���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�H�N���P�D�U�D�G�Q�D�N���� �D�K�R�O�� �D�� �E�p�N�D�W�X�W�D�M��
(Hydrocharis morsus-ranae) �p�V���D���E�p�N�D�O�H�Q�F�V�H���K�t�Q�i�U���I�D�M�D�L��(Lemna minor, L. 
trisulca, Spirodela polyrrhiza) �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N��(Borhidi 2007).  
�2�V�]�W�i�O�\�����3�R�Wametea �.�O�L�N�D���L�Q���.�O�L�N�D���	���1�R�Y�i�N���������������5�|�J�]�•�O�W���K�t�Q�i�U���� 

�$���3�R�W�D�P�H�W�H�D���R�V�]�W�i�O�\���D���V�]�L�O�i�U�G�D�Q���J�\�|�N�H�U�H�]�����K�t�Q�i�U�I�D�M�R�N�E�y�O���i�O�O�y���W�i�U��
�V�X�O�i�V�R�N�D�W���I�R�J�O�D�O�M�D���P�D�J�i�E�D�����È�O�O�yvizekben �p�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�E�D�Q�����R�O�L�J�R�W�U�y�I�W�y�O��
�H�X�W�U�y�I�L�J���W�H�U�M�H�G�������H�J�p�V�]�H�Q�������P-�H�V���Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J�L�J���P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����$�]���R�V�]�W�i�O�\��
�M�H�O�O�H�P�]���L�� �D�� �I���E�E�� �W�i�U�V�X�O�i�V�D�O�N�R�W�y�� �I�D�M�R�N���� �S�O���� �D�]�� �~�V�]�y�� �p�V�� �D�� �I�p�V�&�V�� �E�p�N�D�V�]���O����
(Potamogeton natans, P. pectinatus)�����D�]���D�S�U�y���p�V���D���K�t�Q�i�U�R�V���E�p�N�D�V�]���O����(Po-
tamogeton panormitanus, P. perfoliatus)���� �D�� �I�•�]�p�U�H�V�� �V�•�O�O���K�t�Q�i�U��(Myri-
ophyllum spicatum)�����D�]���i�W�R�N�K�t�Q�i�U��(Elodea canadensis)�����D���Y�t�]�L���E�R�J�O�i�U�N�i�N��
�N�|�]�•�O���D��Ranunculus circinatus, R. trichophyllus�����L�O�O�H�W�Y�H���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�i�U��
�V�X�O�i�V�R�N�E�D�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�����J�H�Q�H�U�D�O�L�V�W�i�N�����P�L�Q�W���S�O�����D���Y�L�G�U�D�N�H�V�H�U�&�I�&��(Polygonum 
amphibium) �Y�D�J�\�� �D�� �W�D�Y�L�U�y�]�V�D��(Nuphar luteum)���� �$�]�� �R�V�]�W�i�O�\�R�Q�� �E�H�O�•�O�� �N�p�W��
�U�H�Q�G�H�W���N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�•�Q�N���P�H�J�����D���P�p�O�\�H�E�E���Y�L�]�H�N�E�H�Q���p�O�������Q�D�J�\�R�E�E���W�H�U�P�H�W�&����
�E�p�N�D�V�]���O���K�t�Q�i�U�R�N�D�W��(Potametalia pectinati) �p�V���D���V�H�N�p�O�\�H�E�E���p�V���L�G���V�]�D�N�R�V��
�Y�L�]�H�N���N�L�V�H�E�E���W�H�U�P�H�W�&���E�R�J�O�i�U�N�D���K�t�Q�i�U�M�D�L�W��(Callitricho-Batrachietalia). 

 
Csoport: �1�\�P�S�K�D�H�L�R�Q���D�O�E�D�H���2�E�H�U�G�����������������7�•�Q�G�p�U�U�y�]�V�D�K�t�Q�i�U) 
Myriophyllo verticillati-Nupharetum luteae W. Koch 1926 (Tavi-

�U�y�]�V�D�K�t�Q�i�U��  
�$�]���X�U�D�O�N�R�G�y���V�i�U�J�D���Y�t�]�L�W�|�N (Nuphar lutea) �P�H�O�O�H�W�W���D���I�H�O�V�����V�]�L�Q�W�E�H�Q��

�P�H�J�M�H�O�H�Q�K�H�W�Q�H�N���D���O�H�E�H�J�����E�p�N�D�O�H�Q�F�V�H- �Y�D�J�\���E�p�N�D�W�X�W�D�M���K�t�Q�i�U���W�D�J�M�D�L��(Lemna 
minor, L. trisulca, Hydrocharis morsus-ranae)�����7�|�E�E�Q�\�L�U�H���P�i�V�R�G�L�N���D�O�i��
�P�H�U�•�O�W�� �V�]�L�Q�W�M�H�� �D�O�D�N�X�O�� �N�L���� �D�P�H�O�\�H�W�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �J�\�|�N�H�U�H�]���� �K�t�Q�i�U�I�D�M�R�N���� �D�� �V�•�O�O����
�K�t�Q�i�U���I�D�M�D�L�����I���O�H�J���D��Myriophyllum verticillatum �N�p�S�H�]. 

Ceratophyllo-Nymphaeetum albae, Tündérrózsahínár 
 (V. Kárpáti 1963; Borhidi 2001) 

�0�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q���H�X�W�U�y�I���p�V���G�L�V�]�W�U�y�I���Y�L�]�H�N���O�H�E�H�J�� �O�H�Y�H�O�&���Q�D�J�\���K�t�Q�i�U�M�D����
�$�� �W�i�U�V�X�O�i�V�� �N�R�U�D�L�� �V�W�i�G�L�X�P�i�E�D�Q�� �D�]�� �X�U�D�O�N�R�G�y�� �W�•�Q�G�p�U�U�y�]�V�D��(Nymphaea 
alba var. alba) �W�L�V�]�W�D���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���L�V���D�O�N�R�W�K�D�W�����N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���N�H�P�p�Q�\���D�O�M��
�]�D�W�~�����P�p�O�\���Y�t�]testekben. 
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58. �i�E�U�D. A Szernye-csatorna Nagydobronyban 

�)�R�W�y�����.�R�K�X�W���(�� 
 
 

 
59�����i�E�U�D�����%�p�N�D�O�L�O�L�R�P��(Hottonia palustris) �5�H�P�H�W�H���N�|�]�V�p�J���K�D�W�i�U�i�E�D�Q 
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�7�U�D�S�H�W�X�P���Q�D�W�D�Q�W�L�V���9�����.�i�U�S�i�W�L��������������sulymos)  
�0�p�O�\�H�E�E���H�X�W�U�y�I���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���O�H�E�H�J�� �K�t�Q�i�U�M�D�����D�P�H�O�\���W�i�S�D�Q�\�D�J�E�D�Q���J�D�]�G�D�J��

�i�O�O�y�Y�L�]�H�N���Y�D�J�\���L�J�H�Q���O�D�V�V�~ �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N �M�y�O���i�W�P�H�O�H�J�H�G�������J�\�H�Q�J�p�Q���O�~�J�R�V���Y�D�J�\��
�V�H�P�O�H�J�H�V���N�p�P�K�D�W�i�V�~�����H�X�W�U�y�I���Y�D�J�\���G�L�V�]�W�U�y�I���Y�t�]���W�H�V�W�H�L�E�H�Q����kistavakban, holt-
�i�J�D�N�E�D�Q���������±���������F�P���Y�t�]���P�p�O�\�V�p�J���P�H�O�O�H�W�W���D�O�N�R�W���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W �����������i�E�U�D). Az 
�X�U�D�O�N�R�G�y���V�X�O�\�R�P��(Trapa natans) �P�H�O�O�H�W�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���O�H�E�H�J�����K�t�Q�i��
�U�R�N�����D���E�p�N�D�O�H�Q�F�V�H�K�t�Q�i�U��(Lemnetalia minoris) �p�V���D���E�p�N�D�W�X�W�D�M�K�t�Q�i�U�R�N��(Hydro-
charetalia) �I�D�M�D�L���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���V�]�H�U�H�S�H�W���� �.�R�U�i�E�E�D�Q���D���W�•�Q�G�p�U�I�i�W�\�R�O�K�t��
�Q�i�U�U�D�O���H�J�\���W�i�U�V�X�O�i�V�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�p�N�����Y�D�O�y�M�i�E�D�Q���D�]���i�O�O�y�Y�t�]�L �]�R�Q�i�F�L�y���N�p�W���M�y�O���H�O�N�•��
�O�|�Q�•�O�����|�Y�H�]�H�W�p�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�L�N�� 

 
Csoport Ranunculion aquatilis Passarge1964 (b�R�J�O�i�U�N�D�K�t�Q�i�U) 
Hottonietum palustris R. Tx. 1937 (b�p�N�D�O�L�O�L�R�P�K�t�Q�i�U���� 
�/�i�Sok, �O�i�S�R�V�R�G�y���K�R�O�W�i�J�D�N�����O�i�S�H�U�G���N�E�H�Q�����L�Q�J�y�O�i�S�R�N�R�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y�����Q�D�J�\��

�W�H�U�P�H�W�&�� �O�H�E�H�J���� �K�t�Q�i�U�� �D�O�N�R�W�W�D�� �W�i�U�V�X�O�i�V���� �'�L�V�]�W�U�y�I�� �p�V���P�H�]�R�W�U�y�I�� �M�H�O�O�H�J�&���� �K�X��
�P�X�V�]�E�D�Q���J�D�]�G�D�J�����i�W�O�i�W�V�]�y���Ä�E�D�U�Q�D���p�V���I�H�N�H�W�H�´���O�i�S�Y�L�]�H�N�E�H�Q�����W�|�E�E�Q�\�L�U�H���������±2 m 
�P�p�O�\���Y�t�]�E�H�Q���p�O�����D���Q�\�i�U���Y�p�J�p�U�H���V�]�i�U�D�]�U�D���N�H�U�•�O�Y�H���D�P�I�L�E�L�N�X�V���Q�|�Y�p�Q�\�N�p�Q�W���E�R��
r�ttva a nedves �•�O�H�G�p�N�H�W ���������� �i�E�U�D������ �)�D�M�V�]�H�J�p�Q�\�� �W�i�U�V�X�O�i�V���� �D�P�H�O�\�E�H�Q�� �D��
�G�R�P�L�Q�i�Q�V�� �E�p�N�D�O�L�O�L�R�P��(Hottonia palustris) �P�H�O�O�p�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �D�� �O�H�E�H�J���� �E�p�N�D��
�O�H�Q�F�V�H�K�u�Q�i�U���I�D�M�D�L��(Lemna spp.)�����D���E�p�N�D�W�X�W�D�M��(Hydrocharis morsus-ranae) �p�V��
rencefajok (Utricularia spp.) �W�i�U�V�X�O�Q�D�N�� 
 

�2�V�]�W�i�O�\�� �3�K�U�D�J�P�L�W�L-Magnocaricetea Klika in Klika & Novak 1941 
(n�i�G�D�V�R�N���p�V���P�D�J�D�V�V�i�V�R�V�R�N�� 

�È�O�O�yvizek ���W�D�Y�D�N���� �K�R�O�W�i�J�D�N���� �N�L�V�Y�L�]�H�N���� �E�i�Q�\�D�J�|�G�U�|�N�� �p�V�� �H�J�\�p�E�� �P�H�V��
�W�H�U�V�p�J�H�V�� �~�W�R�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �i�O�O�y�Y�L�]�H�N���� �p�V�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N �P�H�Q�W�p�Q���� �O�i�S�R�N�R�Q���� �i�U��
�W�H�U�H�N�H�Q���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���H�O���� �$���P�H�J�I�H�O�H�O�����p�O���K�H�O�\�H�Q���H�U���V���N�R�P�S�H�W�L�W�R�U���p�V���D���W�i�U�V�X�O�i�V��
�I�H�O�p�S�t�W�p�V�p�E�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�L�N���D���Q�i�G��(Phragmites communis), a 
�V�]�p�O�H�V�O�H�Y�H�O�&�� �J�\�p�N�p�Q�\��(Typha latifolia)���� �D�� �N�H�V�N�H�Q�\�O�H�Y�H�O�&�� �J�\�p�N�p�Q�\��(T. an-
gustifolia), �D�� �W�D�Y�L�N�i�N�D��(Schoenoplectus lacustris)���� �D�� �Y�u�]�L�� �K�D�U�P�D�W�N�i�V�D��
(Glyceria maxima), �D���]�V�R�P�E�p�N�V�i�V��(Carex elata), �D���E�X�J�i�V���V�i�V��(C. paniculata), 
�D�� �Y�L�O�O�i�V�� �V�i�V��(C. pseudocyperus), a parti �V�i�V��(C. riparia)���� �D���P�R�F�V�i�U�L�� �V�i�V��(C. 
acutiformis), �D�]���p�O�H�V���V�i�V��(C. gracilis) stb. H�R�V�V�]�~���Y�tzbor�t�W�i�V�W���p�V���Q�D�J�\���Y�tzszint-
�L�Q�J�D�G�R�]�i�V�W���N�p�S�H�V���H�O�Y�L�V�H�O�Q�L���D���P�p�W�H�O�\�N�y�U�y��(Oenanthe aquatica), a v�t�]�L���N�i�Q�\�D�I�&��
(Rorippa amphibia), �D���U�p�W�L���K�D�U�P�D�W�N�i�V�D��(Glyceria fluitans), �D���Y�L�U�i�J�N�i�N�D (Buto-
mus umbellatus), a ny�t�O�I�&��(Sagittaria sagittifolia), �D���P�R�F�V�i�U�L���F�V�H�W�N�i�Na (Ele-
ocharis palustris) stb. Jellegzetes k�t�V�p�U���I�D�M�����P�L�Q�W���D���U�p�W�L���I�•�]�p�Q�\��(Lythrum 
salicaria), �D���Q�\�~�O�i�Q�N���J�D�O�D�M��(Galium elongatum), �D���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���O�L�]�L�Q�N�D��
(Lysimachia vulgaris) �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D���L�V���M�H�O�O�H�P�]���� 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

Csoport: Phragmition australis Koch 1926 (n�i�G�D�V���W�i�U�V�X�O�i�V�R�N�� 
Phragmitetum communis �6�R�y�������������H�P�����6�F�K�P�D�O�H����������  
�/�H�J�L�Q�N�i�E�E���V�tk �p�V���G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L���M�H�O�O�H�J�&���Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V�����D�P�H�O�\���(�X�U�y�S�i��

�E�D�Q�� �D�]�� �p�V�]�D�N�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W���� �È�O�O�y�Y�L�]�H�N�� �]�R�Q�i�F�L�y�M�i�E�D�Q����
�P�H�]�R�W�U�y�I-�H�X�W�U�y�I���O�i�S�R�N���V�]�H�J�p�O�\�p�E�H�Q���H�J�\�D�U�i�Q�W���P�H�J�W�D�O�i�O�M�X�N���i�O�O�R�P�i�Q�\�D�L�W�� 

A felsz�t�Q�L���Y�t�]�E�R�U�t�W�i�V���O�H�K�H�W���W�D�U�W�y�V�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���Y�t�]�E�H�Q���i�O�O�y���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N��
�N�D�O���V�]�H�P�E�H�Q���D���I�H�O�W�|�O�W�p�V�L���]�y�Q�D���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���H�O�i�U�D�V�]�W�R�W�W�����Q�\�i�U�R�Q���N�L�V�]�i�U�D�G�y���I�i��
�]�L�V�i�E�D�Q���O�H�Y�����Q�i�G�D�V�R�N���I�D�M�R�N�E�D�Q���O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q���J�D�]�G�D�J�D�E�E�D�N�����(�]�H�N�E�H�Q���D�]���i�O�O�R��
�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���P�H�J�M�H�O�H�Q�L�N���D���V�|�Y�p�Q�\�V�]�X�O�i�N��(Calystegia sepium), a 
�U�p�W�L���I�•�]�p�Q�\��(Lythrum salicaria), �D���Y�t�]�L���S�H�V�]�p�U�F�H��(Lycopus europaeus), �D���O�i�S�L��
�F�V�R�U�E�y�N�D��(Sonchus palustris), �W�R�Y�i�E�E�i���D���N�D�U�D�N�W�H�U�I�D�M�N�p�Q�W���L�V���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�����i�G�i�]��
(Aethusa cynapium) �p�V���D���P�p�U�J�H�V���F�V�R�P�R�U�L�N�D��(Cicuta virosa), valamint a ritka, 
�Y�p�G�H�W�W�� �Q�i�G�L�� �E�R�J�O�i�U�N�D��(Ranunculus lingua)���� �'�R�P�L�Q�i�Q�V�� �D�� �Q�i�G��(Phragmites 
australis), �D�P�H�O�\�K�H�]���D���I�H�O�V�����V�]�L�Q�W�E�H�Q���W�D�Y�L���N�i�N�D��(Schoenoplectus lacustris), 
�W�p�O�L�V�i�V��(Cladium mariscus), �V�]�p�O�H�V�O�H�Y�H�O�&�� �J�\�p�N�p�Q�\��(Typha latifolia), kes-
�N�H�Q�\�O�H�Y�H�O�&���J�\�p�N�p�Q�\��(T. angustifolia) �V�W�E�����W�i�U�V�X�O�K�D�W (Borhidi 2007). 

 
Typhetum latifoliae G. Lang 1973 (s�]�p�O�H�V�O�H�Y�H�O�&���J�\�p�N�p�Q�\�H�V�� 
�(�O�V���V�R�U�E�D�Q���V�tk �p�V���G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L���Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V�����D�P�H�O�\���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���H�X�W�U�y�I��

�Y�L�]�H�N�E�H�Q���I�R�U�G�X�O���H�O�������$���Y�t�]�i�O�O�i�V���p�V���D���Y�t�]�L�Q�J�D�G�R�]�i�V�U�D���W�i�J�W�&�U�p�V�&�H�N�����7�|�E�E�p-ke-
�Y�p�V�E�p���V�&�U�&���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���D�O�N�R�W����d�R�P�L�Q�i�Q�V���D���V�]�p�O�H�V�O�H�Y�H�O�&���J�\�p�N�p�Q�\��(Typha la-
tifolia) (Borhidi 2007). 

 
Glycerietum maximae Hueck 1931 (h�D�U�P�D�W�N�i�V�i�V�� 
�(�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �V�tk �Y�L�G�p�N�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V���� �D�P�H�O�\�� �D�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�E�D�Q�� �p�V�� �R�[�L��

�J�p�Q�E�H�Q���J�D�]�G�D�J�����L�Q�J�D�G�R�]�y���Y�t�]�i�O�O�i�V�~���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�����t�J�\���K�R�O�W�i�J�D�N, kisebb tavak, 
�O�D�V�V�~�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�~�� �i�U�N�R�N�� �P�H�Q�W�p�Q�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W���� �$�� �K�R�V�V�]�D�Q�� �W�D�U�W�y�� �H�O�i�U�D�V�]�W�i�V�W�� �p�V�� �D��
�N�L�V�]�i�U�D�G�i�V�W���L�V���E�t�U�M�D�����D���W�D�S�R�V�i�V�U�D���D�]�R�Q�E�D�Q���p�U�]�p�N�H�Q�\�����6�&�U�&�����J�\�D�N�U�D�Q���D���Y�tz fel-
�V�]�t�Q�p�W���W�H�O�M�H�V�H�Q���E�H�E�R�U�t�W�y���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���D�O�N�R�W�����D�P�H�O�\�H�N���D���K�R�V�V�]�~���D�V�V�]�L�P�L�O�i�F�L�y�V��
�S�H�U�L�y�G�X�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���N�R�U�D���W�D�Y�D�V�]�W�y�O���N�p�V�������V�]�L�J���•�G�H���]�|�O�G�H�N�� 

�$���G�R�P�L�Q�i�Q�V���Y�t�]�L���K�D�U�P�D�W�N�i�V�D��(Glyceria maxima) �P�H�O�O�H�W�W���Y�i�O�W�R�]�y���P�H�Q��
�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���p�V�� �J�\�D�N�R�U�L�V�i�J�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���H�J�\�p�E���P�R�F�V�i�U�L���I�D�M�R�N���� �P�L�Q�W���D�]�� �i�J�D�V��
�E�p�N�D�E�X�]�R�J�i�Q�\��(Sparganium erectum)���� �D�� �Y�L�G�U�D�N�H�V�H�U�&�I�&��(Polygonum am-
phibium)�����D���Y�t�]�L���K�t�G���U��(Alisma plantago-aquatica)�����D�]���p�O�H�V���V�i�V��(Carex gra-
cilis) �V�W�E�����1�p�K�D���D���N�i�O�P�R�V�V�D�O��(Acorus calamus) �Y�H�J�\�H�V���i�O�O�R�P�i�Q�\�D�L���D�O�D�N�X�O�Q�D�N��
ki (Borhidi 2007).  

Sparganietum erecti Roll 1938 (b�p�N�D�E�X�]�R�J�i�Q�\�R�V�� 
�6�]�X�E�P�H�G�L�W�H�U�U�i�Q�� �H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�L�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�W�� �P�X�W�D�W�y���� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �V�tk �Y�L�G�p�N�L��

�Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V���� �D�P�H�O�\�� �W�D�Y�D�N���� �K�R�O�W�i�J�D�N���� �S�D�W�D�N�R�N�� �Q�\�X�J�R�G�W�� �Y�L�]�&�� �V�]�D�N�D�V�]�D�L�Q����
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�N�|�]�H�S�H�V�H�Q�� �P�p�O�\���� �W�i�S�D�Q�\�D�J�E�D�Q�� �J�D�]�G�D�J�� �Y�L�]�H�N�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �D�K�R�O�� �J�\�D�N�U�D�Q��
�Y�D�V�W�D�J���V�]�D�S�U�R�S�p�O���N�p�S�]���G�L�N�����$���V�]�p�O�H�V�O�H�Y�H�O�&���J�\�p�N�p�Q�\�H�V�K�H�]��(Typhetum latifo-
liae) �p�V���D���K�D�U�P�D�W�N�i�V�i�V�K�Rz (Glycerietum maximae) �K�D�V�R�Q�O�y�����G�H���D�]�R�N�p�Q�i�O���R�[�L��
�J�p�Q�E�H�Q�� �J�D�]�G�D�J�D�E�E���� �N�H�Y�p�V�E�p���V�]�H�Q�Q�\�H�]�H�W�W���Y�L�]�H�N�E�H�Q���M�H�O�O�H�P�]������ �.�|�]�H�S�H�V�� �P�D��
�J�D�V�V�i�J�~���p�V���V�&�U�&�V�p�J�&���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���D�O�N�R�W�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���G�R�P�L�Q�i�Q�V���D�]���i�J�D�V���E�p��
�N�D�E�X�]�R�J�i�Q�\��(Sparganium erectum)���� �-�H�O�O�H�P�]���� �D�� �O�H�E�H�J���K�t�Q�i�U�� �E�H�K�D�W�R�O�i�V�D����
�I���N�p�Q�W���D�]���D�S�U�y���p�V���D���E�R�M�W�R�V���E�p�N�D�O�H�Q�F�V�H��(Lemna minor, Spirodela polyrrhiza) 
�U�p�V�]�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���� �*�\�D�N�R�U�L�� �N�t�V�p�U���I�D�M�� �D�� �Y�t�]�L�� �K�D�U�P�D�W�N�i�V�D��(Glyceria maxima). A 
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q�� �H�O�p�J�J�p�� �J�\�D�N�R�U�L���� �G�H�� �D�]�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�� �W�|�E�E�Q�\�L�U�H�� �N�L�V��
�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�H�N���� �D�� �S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �]�D�Y�D�U�W�V�i�J�D�� �P�L�D�W�W�� �W�|�U�H�G�H�]�H�W�W�H�N�� ���I�U�D�J�P�H�Q�W�i��
ltak) (Borhidi 2007). 

 
Typhetum angustifoliae ���6�R�y�� ������������ �3�L�J�Q�D�W�W�L�� ���������� ��k�H�V�N�H�Q�\�O�H�Y�H�O�&��

�J�\�p�N�p�Q�\�H�V���� 
�7�~�O�Q�\�R�P�y�D�Q�� �V�tk �p�V�� �G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V���� �D�P�H�O�\�� �W�D�Y�D�N���� �P�p��

�O�\�H�E�E���i�U�N�R�N���V�]�X�E�O�L�W�R�U�i�O�L�V���]�y�Q�i�M�i�E�D�Q�����P�H�]�R�W�U�y�I-�H�X�W�U�y�I�����W�D�U�W�y�V�D�Q���Y�tzbor�t�W�i�V�R�V����
�S�D�Q�J�y���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N�H�Q�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J-�W�D�U�W�D�O�P�~���•�O�H�G�p�N�H�Q���D�O�N�R�W���i�O��
�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W�����,�Q�L�F�L�i�O�L�V���i�O�O�D�S�R�W�i�E�D�Q���U�L�W�N�i�E�E�����N�p�V���E�E���V�&�U�&�����P�D�J�D�V���Q�|�Y�p�V�&������������
�P���� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W�� �N�p�S�H�]���� �'�R�P�L�Q�i�Q�V�� �D�� �N�H�V�N�H�Q�\�O�H�Y�H�O�&�� �J�\�p�N�p�Q�\��(Typha an-
gustifolia)�����*�\�D�N�U�D�Q���M�y�O���I�H�M�O�H�W�W���O�H�E�H�J�����K�t�Q�i�U�V�]�L�Q�~�]�L�X�P�R�N���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L���E�H�Q�Q�H����
�D�P�H�O�\�Q�H�N���I�D�M�D�L���N�|�]�W���J�\�D�N�R�U�L�D�N���O�H�K�H�W�Q�H�N���D��Chara-fajok, Lemna minor, L. tri-
sulca, Utricularia vulgaris�����V���W���D�]��Aldrovanda vesiculosa is (Borhidi 2007). 

 
Csoport: Magnocaricion elatae Koch 1926 (z�V�R�P�E�p�N�R�V�R�N���p�V��ma-

�J�D�V�V�i�V�U�p�W�H�N�� 
�e�G�H�V�Y�L�]�H�N���I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�H���V�R�U�i�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�y���Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V�R�N�����D�P�H�O�\�H�N�Q�H�N��

�D���O�p�W�H���G�|�Q�W���H�Q���D���W�p�O�L���P�D�J�D�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�Q�H�N���N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q�����D���W�|�E�E�p-�N�H�Y�p�V�E�p���W�D�U�W�y�V��
v�tzbor�t�W�i�V�W�y�O�� �I�•�J�J���� �.�|�]�H�S�H�V�H�Q�� �P�D�J�D�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �P�D�J�D�V�� �Q�|�Y�p�V�&���� �]�V�R�P�E�p�N�R�V��
�Y�D�J�\���V�]���Q�\�H�J�V�]�H�U�&���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���D�O�N�R�W�Q�D�N�����'�R�P�L�Q�i�Q�V���I�D�M�R�N���D���]�V�R�P�E�p�N�V�i�V��
(Carex elata), �D�� �E�X�J�i�V�� �V�i�V��(C. paniculata), �D�� �U�R�V�W�R�V�W�|�Y�&�� �V�i�V��(C. appro-
pinquata), �D���Y�L�O�O�i�V���V�i�V��(C. pseudocyperus), �D���F�V���U�|�V���V�i�V��(C. rostrata), �D���K�y��
�O�\�D�J�R�V���V�i�V��(C. vesicaria), �D���P�R�F�V�i�U�L���V�i�V��(C. acutiformis), �D���S�D�U�W�L���V�i�V��(C. ri-
paria), �D�]���p�O�H�V���V�i�V��(C. gracilis), �D���N�p�W�V�R�U�R�V���V�i�V��(C. disticha), �D���U�y�N�D�V�i�V��(C. 
vulpina), �D���E�H�U�N�L���V�i�V��(C. otrubae), �D���E�y�N�R�O�y���V�i�V��(C. melanostachya), �D���G�i�U�G�i�V��
�Q�i�G�W�L�S�S�D�Q��(Calamagrostis canescens), �D�� �O�i�S�L�� �Q�i�G�W�L�S�S�D�Q��(C. neglecta) �p�V�� �D��
�S�i�Q�W�O�L�N�D�I�&��(Phalaroides arundinacea)�����$���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V���I�D�M�N�R�P�E�L�Q�i�F�L�y�W���D���P�R��
�F�V�i�U�L���J�D�O�D�M��(Galium palustre), �D���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���O�L�]�L�Q�N�D��(Lysimachia vulgaris), a 
�U�p�W�L���I�•�]�p�Q�\��(Lythrum salicaria) �p�V���D���Y�t�]�P�H�O�O�p�N�L���F�V�X�N�y�N�D��(Scutellaria galeri-
culata) �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D���H�J�p�V�]�t�W�L���N�L (Borhidi 2007). 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

 
Galio palustris-Caricetum ripariae Bal.-Tul. et al. 1993 (parti 
�V�i�V�R�V���� 
�(�X�U�y�S�D�� �P�H�O�H�J�H�E�E�� �Y�L�G�p�N�H�L�Q�� �H�O�W�H�U�M�H�G�W�� �Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V���� �D�P�H�O�\��

�V�]���Q�\�H�J�V�]�H�U�&�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W�� �D�O�N�R�W�� �W�D�Y�D�N���� �K�R�O�W�i�J�D�N�� �S�D�U�W�L�� �]�R�Q�i�F�L�y�M�i�E�D�Q����
�I�H�O�W�|�O�W���G���� �O�i�S�R�N�R�Q���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �P�p�O�\�H�E�E�� �I�H�N�Y�p�V�&���� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q�� �H�O�|�Q�W�|�W�W�� �i�U��
�W�H�U�H�N�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D�K�R�O���M�H�O�O�H�P�]�����D���W�|�E�E�p-�N�H�Y�p�V�E�p���W�D�U�W�y�V���Y�tzbor�t�W�i�V�����6�&�U�&���i�O��
�O�R�P�i�Q�\�D�L�E�D�Q���D���G�R�P�L�Q�i�Q�V���S�D�U�W�L���V�i�V��(Carex riparia) �P�H�O�O�H�W�W���H�J�\�p�E���I�D�M���F�V�D�N��
�V�]�i�O�D�Q�N�p�Q�W���I�R�U�G�X�O���H�O�������$���U�p�W�L���I�•�]�p�Q�\��(Lythrum salicaria)�����D���P�R�F�V�i�U�L���J�D�O�D�M��
(Galium palustre) �p�V���D���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���O�L�]�L�Q�N�D��(Lysimachia vulgaris) a leggya-
�N�R�U�L�E�E���� �$�]�� �$�O�I�|�O�G�|�Q�� �p�V�� �D�� �G�R�P�E�Y�L�G�p�N�H�Q�� �H�O�p�J�� �J�\�D�N�R�U�L���� �D�� �K�H�J�\�Y�L�G�p�N�H�Q��
�V�]�y�U�Y�i�Q�\�R�V��(Borhidi 2007). 

 
Caricetum gracilis Almquist 1929 (�p�O�H�V���V�i�V�R�V��  
�6�]�X�E�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�i�O�L�V���H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�L���W�H�Q�G�H�Q�F�L�i�W���P�X�W�D�W�y�����V�tk- �p�V���G�R�P�E�Y�L�G�p�N�L��

�M�H�O�O�H�J�&���Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V�����-�H�O�O�H�P�]�������K�R�J�\���D���W�D�Y�D�V�]�L���V�H�N�p�O�\���Y�t�]�E�R�U�t�W�i�V���Q�\�i�U�R�Q��
�Y�L�V�V�]�D�K�~�]�y�G�L�N�����$���S�D�U�W�L���V�i�V�R�V�K�R�]��(Caricetum ripariae) �p�V���D���K�y�O�\�D�J�R�V���V�i�V�R�V��
hoz (Caricetum vesicariae) �N�p�S�H�V�W�� �V�]�i�U�D�]�D�E�E���� �È�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �V�&�U�&���� �V�]���Q�\�H�J��
�V�]�H�U�&���i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N�D�W���D�O�N�R�W�����$���W�i�U�V�X�O�i�V���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���I�D�M�J�D�]�G�D�J�����P�H�U�W���V�R�N���P�R��
�F�V�i�U�U�p�W�L���H�O�H�P���L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�L�N���E�H�Q�Q�H���� �$���G�R�P�L�Q�i�Q�V���p�O�H�V���V�i�V��(Carex gracilis) 
�P�H�O�O�H�W�W�� �W�L�S�L�N�X�V�� �H�V�H�W�E�H�Q�� �F�V�D�N�� �V�]�i�O�D�Q�N�p�Q�W�� �I�R�U�G�X�O�� �H�O���� �D�� �P�R�F�V�i�U�L�� �V�i�V��(Carex 
acutiformis)���� �D�� �P�R�F�V�i�U�L�� �J�D�O�D�M��(Galium palustre), a v�t�]�P�H�O�O�p�N�L�� �F�V�X�N�y�N�D��
���6�F�X�W�H�O�O�D�U�L�D���J�D�O�H�U�L�F�X�O�D�W�D�����p�V���D���U�p�W�L���I�•�]�p�Q�\��(Lythrum salicaria)�����.�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D��
�N�R�U�D���W�D�Y�D�V�]�L���D�V�S�H�N�W�X�V�E�D�Q���I�H�O�W�&�Q�����D���J�y�O�\�D�K�tr (Caltha palustris). Gyakori a 
�N�~�V�]�y���E�R�J�O�i�U�N�D��(Ranunculus repens), valamint �D���U�p�W�L���N�D�N�X�N�N�V�]�H�J�I�&��(Bor-
hidi 2007). 

 
�2�V�]�W�i�O�\����Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 (m�D�J�D�V�I�•�Y�&���U�p�W�H�N��

�p�V���N�D�V�]�i�O�y�N���� 
�7�|�E�E�Q�\�L�U�H���D���P�H�]�R�I�L�O���H�U�G���|�Y�H�N���L�U�W�i�V�D���p�V���N�D�V�]�i�O�i�V�D���Q�\�R�P�i�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W��

�U�p�W�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���i�U�W�H�U�H�N���I�H�O�W�|�O�W���G�p�V�L���]�y�Q�i�L�E�D�Q���O�p�Y�����H�U�H�G�H�W�L���U�p�W�W�i�U�V�X�O�i�V�R�N��
�V�R�U�R�O�K�D�W�y�N���L�G�H�����(�]�H�N�E�H�Q���D���I�D�M�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O���D���W�p�U�E�H�Q���D���O�H�M�W�p�V�V�H�O�����L�O�O�H�W�Y�H���D���W�D�O�D�M��
�Y�t�]�V�]�L�Q�W�W�H�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�Q�� �Y�i�O�W�R�]�L�N���� �/�i�S�R�N���� �P�R�F�V�D�U�D�N�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �D�� �Q�H�G�Y�H��
�V�H�E�E���� �J�\�D�N�U�D�Q�� �S�D�Q�J�y�� �Y�L�]�H�V�� �W�H�U�P���K�H�O�\�H�N�H�Q�� �D�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W�K�H�]��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���W�i�U�V�X�O�i�V�R�N�����S�O���� �N�L�V�]�i�U�D�G�y���O�i�S�U�p�W�H�N���� �P�R�F�V�i�U�U�p�W�H�N�����D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L 
�����������i�E�U�D��. Ez�H�N�W���O���W�i�Y�R�O�D�E�E�����P�D�J�D�V�D�E�E���W�p�U�V�]�t�Q�H�N�H�Q�����D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���W�D�O�D�M�Y�t�]��
�V�]�L�Q�W�� �P�H�O�O�H�W�W�� �P�H�]�R�I�L�O�� �K�H�J�\�L�� �U�p�W�H�N�N�H�O���� �N�D�V�]�i�O�y�N�N�D�O�� ���S�O���� �I�U�D�Q�F�L�D�S�H�U�M�H�U�p�W�H�N����
�D�U�D�Q�\�]�D�E�U�p�W�H�N���� �W�D�O�i�O�N�R�]�X�Q�N�� �$�� �I�D�M�L�� �|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�E�H�Q�� �D�]�� �H�U�H�G�H�W�L���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V��
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�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �M�H�O�]���� �I�D�M�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �M�H�O�H�Q�W�p�N�H�Q�\�� �D�� �]�D�Y�D�U�i�V�W�&�U���� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N����
�R�O�\�N�R�U���D���W�D�S�R�V�i�V�W���p�V���O�H�J�H�O�p�V�W���L�V���H�O�Y�L�V�H�O�����J�\�R�P���M�H�O�O�H�J�&���I�D�M�R�N���V�]�H�U�H�S�H�� 

�(���V�]�t�Q�H�V���Y�L�U�i�J�R�N�E�D�Q���J�D�]�G�D�J���U�p�W�H�N���p�V���N�D�V�]�i�O�y�N���M�H�O�O�H�P�]�����I�D�M�D�L���D���I�H�K�p�U��
tippan (Agrostis stolonifera), �D�� �U�p�W�L�� �H�F�V�H�W�S�i�]�V�L�W��(Alopecurus pratensis), a 
francia perje (Arrhenatherum elatius), �D���V�]�i�]�V�]�R�U�V�]�p�S��(Bellis perennis), a 
�W�H�U�H�E�p�O�\�H�V�� �K�D�U�D�Q�J�Y�L�U�i�J��(Campanula patula), �D�� �U�p�W�L�� �L�P�R�O�D��(Centaurea 
jacea), a cincor (Cynosurus cristatus), �D���F�V�R�P�y�V���H�E�tr (Dactylis glomerata), 
�D���J�\�H�S�H�V���V�p�G�E�~�]�D��(Deschampsia caespitosa), �D���U�p�W�L���p�V���D���Q�i�G�N�p�S�&���F�V�H�Q�N�H�V�]��
(Festuca pratensis, F. arundinacea), �D���U�p�W�L���p�V���D���V�R�Y�i�Q�\���S�H�U�M�H��(Poa praten-
sis, P. trivialis), �D���V�]�L�E�p�U�L�D�L���p�V���D���U�p�W�L���P�D�U�J�L�W�Y�L�U�i�J��(Leucanthemum irkutia-
num, L. vulgare), �D�]�����V�]�L���R�U�R�V�]�O�i�Q�I�R�J��(Leontodon autumnale), a kakukk-
�V�]�H�J�I�&��(Lychnis flos-cuculi), �D���S�p�Q�]�O�H�Y�H�O�&���O�L�]�L�Q�N�D��(Lysimachia nummula-
ria), �D���U�p�W�L���p�V���D���N�~�V�]�y���E�R�J�O�i�U�N�D��(Ranunculus acris, R. repens) �p�V���D���F�V�|�U�J����
kakasc�tmer (Rhinanthus minor), �D���U�p�W�L���p�V���D���N�R�U�F�V���K�H�U�H��(Trifolium pratense, 
T. hybridum) (Borhidi 2007). 

 
Csoport: Calthion R. Tx. 1937 (m�D�J�D�V�N�y�U�y�V���P�R�F�V�i�U�U�p�W�H�N��  
�)���O�H�J���K�H�J�\�Y�L�G�p�N�H�N���S�D�W�D�N�M�D�L�W���N�t�V�p�U�����p�J�H�U�H�V���O�L�J�H�W�H�U�G���N���W�L�V�]�W�i�V�D�L�Q���p�V���L�U��

�W�i�V�D�L�Q���D�O�D�N�X�O�Q�D�N���N�L�����O�H�J�W�|�E�E�V�]�|�U���D�O�D�F�V�R�Q�\���i�U�W�H�U�H�W���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V�H�Q���H�O�|�Q�W�������I�U�L�V�V����
�R�[�L�J�p�Q�E�H�Q���G�~�V���S�D�W�D�N�Y�u�]�]�H�O�� 

�*�\�D�N�U�D�Q�� �D�]�� �p�J�H�U�O�L�J�H�W���p�V�� �D���P�R�F�V�i�U�U�p�W�H�N���i�W�P�H�Q�H�W�L���]�y�Q�i�L�E�D�Q�� �H�U�G���V�]�H��
�J�p�O�\�N�p�Q�W���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J�����V�D�M�i�W�R�V���i�W�P�H�Q�H�W�H�W���D�O�N�R�W�Y�D���D���O�L�J�H�W�H�V���H�U�G�����p�V���U�p�W���N�|�]�|�W�W 
�P�L�Q�W���I�R�Q�W�R�V���H�O�H�P�H���D���S�D�W�D�N�Y�|�O�J�\�H�N���W�i�M�N�p�S�L���V�]�p�S�V�p�J�p�Q�H�N�� 

�-�H�O�O�H�P�]�����p�V���I�R�Q�W�R�V���I�D�M�D�L���D���U�p�W�L���H�F�V�H�W�S�i�]�V�L�W��(Alopecurus pratensis), az 
�H�U�G�H�L�� �D�Q�J�\�D�O�J�\�|�N�p�U��(Angelica sylvestris), a mo�F�V�i�U�L�� �p�V�� �K�H�J�\�L�� �J�y�O�\�D�K�tr 
(Caltha palustris subsp. palustris �p�V���V�X�E�V�S����laeta), �D���K�D�O�R�Y�i�Q�\�� �p�V���D���F�V�H�U��
melyaszat (Cirsium oleraceum, C. rivulare), �D�� �P�R�F�V�i�U�L�� �]�|�U�J���I�&��(Crepis 
paludosa), �D���P�R�F�V�i�U�L���p�V���D�]���y�U�L�i�V���]�V�X�U�O�y��(Equisetum palustre, E. telmateja), 
�D���P�R�F�V�i�U�L���Q�H�Ielejcs (Myosotis palustris) �p�V���D�]���H�U�G�H�L�N�i�N�D��(Scirpus silvati-
cus) (Borhidi 2007). 

 
Carici vulpinae-Alopecuretum pratensis ���0�i�W�K�p�� �	�� �.�R�Y�i�F�V�� �0����

�������������6�R�y�������������F�R�U�U�����%�R�U�K�L�G�L���������������H�F�V�H�W�S�i�]�V�L�W�R�V���P�R�F�V�i�U�U�p�W�� 
�$�]���$�O�I�|�O�G���M�H�O�O�H�P�]�����P�R�F�V�i�U�U�p�W�M�H�����D�P�H�O�\�Q�H�N���i�O�O�R�P�i�Q�\�D�L���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���D��

�Q�D�J�\�R�E�E���I�R�O�\�y�N���i�U�W�H�U�H�L�Q�����D���P�D�J�D�V�V�i�V�U�p�W�H�N���p�V���D���P�R�F�V�i�U�U�p�W�H�N���K�D�W�i�U�i�Q���D�O�D�N�X�O��
nak ki �P�L�Q�W���D���I�H�O�W�|�O�W���G�p�V���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���W�D�U�W�y�V���V�W�i�G�L�X�P�D�L�����7�|�E�E�Q�\�L�U�H���D�]���i�U�W�H�U�H�N��
�Q�H�G�Y�H�V�H�E�E�� �U�p�V�]�H�L�Q���� �Y�i�O�\�R�J�R�V-�D�J�\�D�J�R�V�� �•�O�H�G�p�N�H�N�� �Y�i�]- �p�V�� �U�p�W�L�� �W�D�O�D�M�D�L�Q�� �W�H��
�Q�\�p�V�]�Q�H�N. 



K �2�/�2�=�6�9�È�5�,��I. �± D�e�9�$�,��GY. �± KOHUT E.: H�,�'�5�2�%�,�2�/�Ï�*�,�$ | 109 
 

 
II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

 

���
���

���
i�E

�U
�D

��
 �È

�O
�O

�y
�Y

�t�
]�L

���
]�R

�Q
�i�

F
�L

�y
 

 



110 | HIDROBOTANIKA  
 

 
FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�$�]�� �H�F�V�H�W�S�i�]�V�L�W��(Alopecurus pratensis) �J�\�D�N�U�D�Q�� �V�&�U�&���� �D�]�� ���� �P-t is 
�P�H�J�K�D�O�D�G�y���K�D�P�Y�D�V�]�|�O�G���J�\�H�S�M�p�E�H�Q���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���V�]�H�P�E�H�W�&�Q���H�N�����S�O�����P�i�M�X�V�±
�M�~�Q�L�X�V�E�D�Q���� �D�� �E�R�J�O�i�U�N�i�N���� �D�� �U�p�W�L�� �p�V�� �D�� �E�p�N�D�E�R�J�O�i�U�N�D��(Ranunculus acris, R. 
flammula), a szarvaskerep (Lotus corniculatus) �p�V���D���U�p�W�L���O�H�G�Q�H�N��(Lathyrus 
pratensis) �p�O�p�Q�N�V�i�U�J�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���U�p�W�L���N�D�N�X�N�N�V�]�H�J�I�&��(Lychnis flos-cuculi) 
�K�D�O�Y�i�Q�\�E�u�E�R�U���V�]�u�Q�I�R�O�W�M�D�L���� 

�7�R�Y�i�E�E�L���J�\�D�N�R�U�L���N�t�V�p�U�����I�D�M�R�N���D���E�R�U�]�D�V�����D���P�R�F�V�i�U�L���p�V���D���E�y�N�R�O�y���V�i�V��
(Carex hirta, C. acutiformis, C. melanostachya), �D���U�p�Wi perje (Poa pra-
tensis �p�V���V�X�E�V�S����angustifolia), �D���Y�p�N�R�Q�\�]�D�E��(Ventenata dubia), �D���U�p�W�L���K�H�U�H��
(Trifolium pratense) �p�V�� �D�� �I�H�V�W���� �]�V�R�O�W�L�Q�D��(Serratula tinctoria������ �$�� �P�R�K�i�N��
�N�|�]�•�O���V�]�L�Q�W�H���P�L�Q�G�L�J���M�H�O�H�Q���Y�D�Q���D��Drepanocladus aduncus�����9�p�G�H�W�W���I�D�M�R�N���D��
�P�R�F�V�i�U�L���N�R�V�E�R�U��(Orchis laxiflora subsp. elegans), �D���Q�\�i�U�L���W���]�L�N�H��(Leuco-
jum aestivum) (Borhidi 2007).  



 

12. A �7�(�1�*�(�5�,���e�/���+�(�/�<�(�.���eS �e�/�(�7�.�g�=�g�6�6�e�*�(�. 
 

12.1. �$���P�p�U�V�p�N�H�O�W���|�Y�L���W�H�Q�J�H�U�H�N���p�O���K�H�O�\�W�t�S�X�V�D�L 
 

12.1.1. �6�]�L�N�O�i�V���W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W 
 

�$�� �V�]�L�N�O�i�V�� �W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�R�N�� �p�O����
�K�H�O�\�L���D�G�R�W�W�V�i�J�D�L���V�R�N�V�]�t�Q�&�H�N�����È�O�W�D��
�O�i�Q�R�V�D�Q�� �M�H�O�O�H�P�]���� �D�� �K�X�O�O�i�P�]�i�V�Q�D�N��
�N�L�W�H�W�W���V�]�L�N�O�D�I�H�O�V�]�t�Q���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V���D�S��
�U�y�]�y�G�i�V�D ���������� �i�E�U�D��. A partfal 
�U�R�P�E�R�O�y�G�i�V�i�Q�D�N���K�D�W�i�V�I�R�N�D���I�•�J�J���D��
�S�D�U�W���D�O�D�N�M�i�W�y�O���� �D�� �S�D�U�W�R�W���D�O�N�R�W�y�� �N����
�]�H�W�� �W�t�S�X�V�i�W�y�O�� �p�V�� �D�]�� �D�]�R�Q��megtele-
�S�H�G�����p�O���O�p�Q�\�H�N�W���O�� 

�$�� �N�H�P�p�Q�\�H�E�E�� �N���]�H�W�H�N�� ���S�O����
�J�U�i�Q�L�W�����W�D�U�W�y�V�D�E�E�D�Q���i�O�O�Q�D�N���H�O�O�H�Q���D�]��
�H�U���K�D�W�i�V�R�Nnak���� �P�L�Q�W�� �D�� �S�X�K�i�E�E�Dk 
���S�O���� �P�p�V�]�N������ �K�R�P�R�N�N�������� �$�]�� �L�O�\�H�Q��
�S�D�U�W�R�O�G�D�O�D�N�D�W���D���K�X�O�O�i�P�Y�H�U�p�V �p�V���D�] 
�i�O�W�D�Oa mozgatott �D�S�U�y�]�y�G�R�W�W�� �N����
�]�H�W�W�|�U�P�H�O�p�N folyamatosan kop-
tatja. A sziklafalban keletkezett 
�U�H�S�H�G�p�V�H�N�E�H�Q���P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�����p�O���O�p��
�Q�\�H�N�����S�O�����V�]�L�N�O�D�I�~�U�y���N�D�J�\�O�y������vala-
�P�L�Q�W���D�]���H�J�\�p�E���I�H�O�V�]�t�Q�L���H�U���K�D�W�i�V�R�N��
�Q�|�Y�H�O�L�N �D�]���D�S�U�y�]�y�G�i�V���•�W�H�P�p�W.  

A�E�U�i�]�L�y�V��partszakaszokon a 
�K�X�O�O�i�P�Y�H�U�p�V�� �i�O�W�D�O�� �P�R�]�J�D�W�R�W�W�� �N����
zet�W�|�P�H�J �I�H�O�J�\�R�U�V�t�W�M�D�� �D�� �S�D�U�W�I�D�O��
�H�U�R�G�i�F�L�y�M�i�W�����$ partfalban a kopta-
�W�i�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�E�U�i�]�L�y�V�� �I�•�O�N�H����majd 
�D�E�U�i�]�L�y�V�� �N�D�S�X�� �N�p�S�]���G�L�N���� �Dmely a 
�N�U�L�W�L�N�X�V�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�Vt �H�O�p�U�Y�H�� �E�Hom-
lik ���� �$�� �Y�t�]�E�H�� �N�H�U�•�O�� �N���]�H�W�W�|�P�H�J 
�~�M�D�E�E�� �Q�\�H�U�V�D�Q�\agot jelent a to-
�Y�i�E�E�L���D�E�U�i�]�L�y�V��folyamatokhoz.  

62�����i�E�U�D�� A t�D�U�L�V�]�Q�\�D�U�i�N�R�N���D���V�]�L�N�O�i�V��
tengerpartok gyakori fajai 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
 

61�����i�E�U�D�� �6�]�L�N�O�i�V���W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�L���p�O���K�H�O�\���D�]��
Adriai-tengeren 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 

 

63�����i�E�U�D�� �.���Y�i�M�y���V�•�Q���Y�i�]�D 
(Paracentrotus lividus) 

�)�R�W�y�����9�D�V�V���*�������,�,�����5�) �.�0�)���È�O�O�D�W�W�i�U�D�� 
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

S�]�X�S�U�D�O�L�W�R�U�i�O�L�V�� �|�Y�H�]�H�W (per-
�P�H�W�|�Y���� �O�H�J�I�H�O�V���� �V�]�L�Q�W�M�p�W�� �D�� �K�X�O�O�i�P��
�]�i�V�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y���Y�t�]�S�i�U�D�����Y�t�]�S�H�U�P�H�W 
�p�V���D���F�V�D�S�D�G�p�N�Y�t�]�� �Q�H�G�Y�H�V�tti. �$�O�V�y�E�E��
�U�p�V�]�H�L�W��kiterjedtebb �G�D�J�i�O�\�� �L�G�H�M�p�Q���D 
ki�i�U�D�P�O�y���W�H�Q�J�H�U�Y�t�]���L�V���H�O�p�U�K�H�W�L���� 

�$���S�D�U�W���P�p�O�\�H�G�p�V�H�L�E�H�Q���Y�L�V�V�]�D��
�P�D�U�D�G�y���W�y�F�V�i�N���Y�L�]�p�Q�H�N���V�y�N�R�Qcent-
�U�i�F�L�y�M�D�� �p�V�� �K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� �Q�D�J�\�� �Q�D�S��
�V�]�D�N�R�V�� �H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W�� �P�X�W�D�W�K�D�W���� �t�J�\��
�O�H�J�L�Q�N�i�E�E��a �W�i�J�W�&�U�p�V�&�� �I�D�M�R�N�� �N�p�S�H��
sek �E�H�Q�p�S�H�V�t�W�H�Q�L�� ���N�H�W ���S�O���� �F�V�L�J�i�N����
�N�D�J�\�O�y�N�����Y�t�]�L�U�R�Y�D�U�R�N�����H�Y�H�]���O�i�E�~���U�i��
�N�R�N�����W�D�U�L�V�]�Q�\�D�U�i�N�R�N�����W�H�Q�J�H�U�L���P�D�N�N��. 
�1�D�S�V�•�W�p�V�H�V�� �L�G���E�H�Q�� �D�� �W�y�F�V�i�N�� �Y�L�]�H 
felmelegszik, a �S�i�U�R�O�R�J�i�V�� �K�D�W�i�V�i�U�D��
�Q�|�Y�H�N�V�]�L�N�� �V�y�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�M�X�N���� �P�t�J��
�H�V���V���L�G��ben �F�V�|�N�N�H�Q �����������i�E�U�D��. 

�$�� �W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�R�N�� �H�X�O�L�W�R�U�i�O�L�V��
�|�Y�H�]�H�W�H�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �D�� �W�p�Q�\�O�H�J�H�V�� �i�U��
�D�S�i�O�\�]�y�Q�i�Q�D�N���� �$�]�� �L�W�W���p�O���� �V�]�H�U�Y�H�]�H��
�W�H�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�N�R�G�W�D�N�� �D�� �Q�D�S�L�� �W�|�E�E��
�y�U�i�Q���i�W���W�D�U�W�y���V�]�i�U�D�]���p�V���W�H�Q�J�H�U�Y�t�]�]�H�O��
�E�R�U�t�W�R�W�W�� �L�G���V�]�D�N�R�N�� �Y�i�O�W�D�N�R�]�i�V�ihoz. 
�$���P�H�G�L�W�H�U�U�i�Q�H�X�P���H�X�O�L�W�R�U�i�O�L�V���p�O���K�H��
lyein �M�H�O�O�H�P�]���H�N�� �D�� �F�V�p�V�]�H�F�V�L�J�i�N��
���3�D�W�H�O�O�D������ �D�� �V�]�L�N�O�D�I�~�U�y�� �N�D�J�\�O�y�N����fe-
�N�H�W�H�N�D�J�\�O�y�N���� �N�p�N�N�D�J�\�O�y�N���� �W�H�Q�J�H�U�L��
makk-�N�R�O�y�Q�L�i�N �����������i�E�U�D�������D���N�•�O�|�Q��
�E�|�]���� �|�U�Y�p�Q�\�F�V�L�J�i�N���� �G�i�U�G�D�F�V�L�J�i�N����
�Y�L�U�i�J�i�O�O�D�W�R�N�� ���S�O���� �$�F�W�L�Q�L�D, 65�±66. 
�i�E�U�D������ �$�]�� �H�X�O�L�W�R�U�i�O�L�V�� �|�Y�H�]�H�W�� �D�O�V�y��
�V�]�L�Q�W�M�p�Q�� �H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N �D�� �W�H�Q�J�H�U�L�� �V�•��
�Q�|�N ���S�O���� �V�]�L�N�O�D�I�~�U�y�� �V�•�Q ���������� �i�E�U�D��, 
�I�H�N�H�W�H���W�H�Q�J�H�U�L���V�•�Q��, �p�V���D�]���D�N�i�U���W�|�E�E��
�P�p�W�H�U���K�R�V�V�]�~�V�i�J�~�U�D���L�V���Q�|�Y����barna-
moszatok (pl. Laminaria). A szub-
�O�L�W�R�U�i�O�L�V���|�Y�H�]�H�W���D�]���i�U�D�S�i�O�\�]�y�Q�D���D�O�D�W�W��

65�����i�E�U�D�� �$���S�D�U�W�L���V�]�L�N�O�i�N�U�D���H�O���V�]�H�U�H�W�H�W�W�H�O��
�W�D�S�D�G�Q�D�N���F�V�p�V�]�H�F�V�L�J�i�N�����D�N�W�t�Q�L�i�N���p�V 

tengeri makkok 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 

 

66�����i�E�U�D�� �$���S�D�U�W�L���N�|�Y�H�]�p�V���D�O�J�D�����Y�L�U�i�J�i�O��
la�W���p�V���S�X�K�D�W�H�V�W�&���p�O�H�W�N�|�]�|�V�V�p�J�H 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
 

64�����i�E�U�D�� Tengeri makk 
�)�R�W�y�����9�D�V�V���*�������,�,�����5�) �.�0�)���È�O�O�D�W�W�i�U�D�� 
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elhel�\�H�]�N�H�G�� �i�O�O�D�Q�G�y�D�Q���H�O�|�Q�W�|�W�W���W�H�U�•�O�H�W�����È�O�W�D�O�i�E�D�Q��fajgazdagabb a szup-
�U�D�O�L�W�R�U�i�O�L�V�� �|�Y�H�]�H�W�Q�p�O. A kiterjedt barnamoszat�W�H�O�H�S�H�N���� �N�H�O�S�H�U�G���N (pl. 
Macrocystis pyrifera) �V�R�N���I�D�M�Q�D�N���Q�\�~�M�W�D�Q�D�N���Y�p�G�H�O�P�H�W���p�V���W�i�S�O�i�O�p�N�I�R�U�U�i�V�W����
�(�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�L�Y�D�F�V�R�N���� �]�V�i�N�i�O�O�D�W�R�N���� �W�H�Q�J�H�U�L�� �V�•�Q�|�N���� �S�X�K�D��
�W�H�V�W�&�H�N�����$���W�H�Q�J�H�U�I�H�Q�p�N���H�J�\�H�Q�H�W�O�H�Q�V�p�J�H�L���M�y���E�~�Y�y�K�H�O�\�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�D�Q�D�N��a po-
lipok, �K�R�P�i�U�R�N�����O�D�Q�J�X�V�]�W�i�N���p�V �J�D�U�Q�p�O�i�N �V�]�i�P�i�U�D��(B�U�l�J�H�U et al. 2014). 
 

12.1.2. Homokos tengerpart 
 

12.1.2.1. �È�U�D�S�i�O�\�V�t�N�V�i�Jok 
 

E�J�\�L�N���W�t�S�X�V�D���D�]���i�U�D�S�i�O�\�V�t�N�V�i�J, 
mely �W�X�U�]�i�V�R�N�����V�]�L�J�H�W�H�N�����I�|�O�G�Q�\�H�O�Y�H�N��
�V�W�E���� �i�O�W�D�O�� �Y�p�G�H�W�W���|�E�O�|�N�� �S�D�U�W�L�� �U�p�J�L�y�M�i��
ban alakul �N�L���� �D�K�R�O�� �D�� �K�X�O�O�i�P�]�i�V�� �L�Q��
�W�H�Q�]�L�W�i�V�D�� �P�i�U�� �H�O�K�D�Q�\�D�J�R�O�K�D�W�y���� �D�� �Y�t�]��
�P�R�]�J�i�V�D�� �M�R�E�E�i�U�D �D�]�� �D�S�i�O�\-�G�D�J�i�O�\��
�Y�i�O�W�D�N�R�]�i�V�i�U�D �N�R�U�O�i�W�R�]�y�G�L�N (67. 
�i�E�U�D��. Az �e�V�]�D�N�L-�W�H�Q�J�H�U�� �W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q 
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q�� �M�H�O�O�H�P�]���� �S�D�U�W�W�t�S�X�V���� �G�H�� �D��
Fekete-�W�H�Q�J�H�U�H�Q�� �V�H�P�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W����
�U�L�W�N�i�Q�D�N�� 
 

12.1.2.2. �6�y�V���P�R�F�V�D�U�D�N 
 

�6�y�V�� �P�R�F�V�D�U�D�N��az �i�U�D�S�i�O�\�V�t�N��
�V�i�J�R�N���N�|�]�H�S�H�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���]�y�Q�i��
�M�i�E�D�Q alakulhatnak ki���� �)�O�y�U�i�M�Xk 
�P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q �I�D�M�V�]�H�J�p�Q�\���� �H�O�V���V�R�U��
�E�D�Q���V�y�W�&�U�����I�D�M�R�N���M�H�O�O�H�P�]���H�N�����$���V�]�i��
�U�D�]�I�|�O�G�� �L�U�i�Q�\�i�E�D�Q�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�� �i�W�P�H��
�Q�H�W�H�W�� �N�p�S�H�]�Y�H�� �p�G�H�V�Y�t�]�&�� �P�R�F�V�D�U�D�N��
�N�p�Q�W���I�R�O�\�W�D�W�y�G�K�D�W�Q�D�N�� 
 

12.1.3. �+�X�O�O�i�P�Y�H�U�p�V�H�V���K�R�P�R�N�R�V���W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�R�N 
 

�$�� �I�H�O�V���� �V�]�X�S�U�D�O�L�W�R�U�i�O�L�V�� �|�Y�H�]�H�W�H�W�� �J�\�D�N�U�D�Q�� �K�R�P�R�N�G�&�Q�p�N�� �p�V�� �D�� �U�D�M�W�X�N��
�P�H�J�W�H�O�H�S�H�G���� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N���D�O�N�R�W�M�i�N���� �$���K�X�O�O�i�P�Y�H�U�p�V�H�V���K�R�P�R�N�R�V��

67�����i�E�U�D�� Homokos tengerpart a 
Fekete-�W�H�Q�J�H�U�H�Q���=�D�W�R�N�D���W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

68�����i�E�U�D�����5�H�P�H�W�H�U�i�N 
(Pagurus bernhardus) 

�)�R�W�y�����9�D�V�V���*�������,�,�����5�)�.�0�)���È�O�O�D�W�W�i�U�D�� 
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tengerpartok mederanyaga homokos �Y�D�J�\�� �D�S�U�y�N�D�Y�L�F�V�R�V���M�H�O�O�H�J�&���� �$�]�� �H�X��
�O�L�W�R�U�i�O�L�V���|�Y�H�]�H�W���P�H�G�H�U�D�Q�\�D�J�i�Q�D�N���I�H�O�V�����Q�p�K�i�Q�\���F�H�Q�W�L�P�p�W�H�U�H�V���U�p�V�]�p�W���D���K�X�O��
�O�i�P�Y�H�U�p�V�� �I�Rlyamatosan �i�W�P�R�]�J�D�W�M�D���� �.�L�W�H�U�M�H�G�W�� �Y�t�]�L�� �P�D�N�U�R�I�L�W�R�Q�� �i�O�O�R�P�i��
nyok �P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�V�H���D���J�\�|�N�p�U�]�y�Q�D �P�H�G�H�U�D�Q�\�D�J�i�Q�D�N��folyamatos �~�M�U�Dren-
dez���G�p�V�H �P�L�D�W�W�� �Q�H�P�� �M�H�O�O�H�P�]������ �$�]�� �L�W�W�� �p�O���� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�H�W�� �N�|�]�|�V�� �Q�p�Y�H�Q��
�S�V�]�D�P�P�R�Q�Q�D�N���Q�H�Y�H�]�]�•�N�����0�L�Y�H�O���H���S�D�U�W�W�t�S�X�V�U�D���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���D�]���H�J�\�Y�H�U�H�W�&�V�p�J��
�M�H�O�O�H�P�]�������E�~�Y�y�K�H�O�\�H�N���K�L�i�Q�\�i�E�D�Q���D�]���i�O�O�D�W�R�N���E�H�I�~�U�M�i�N���P�D�J�X�N�D�W���D���O�D�]�D���P�H��
�G�H�U�•�O�H�G�p�N�E�H�����F�V�L�O�O�y�V�R�N�����J�\�&�U�&�V�I�p�U�J�H�N�����K�H�Q�J�H�U�H�V�I�p�U�J�H�N�����|�U�Y�p�Q�\�I�p�U�J�H�N�����U�R��
�Y�D�U�R�N�����U�i�N�R�N���V�W�E������ Gyakoriak �D���U�H�P�H�W�H�U�i�N�R�N�������������i�E�U�D�����p�V���D���V�]�t�Y�N�D�J�\�O�y�N��  

A szubli�W�R�U�i�O�L�V���|�Y�H�]�Ht �p�O���Y�L�O�i�J�D���M�y�Y�D�O���I�D�M�V�]�H�J�p�Q�\�H�E�E a szik�O�i�V���W�H�Q��
�J�H�U�S�D�U�W�R�N�Q�i�O���W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�W�y�O. �(�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���Y�L�U�i�J�i�O�O�D�W�R�N��(�S�O�����F�V�|�Y�H�V���W�H�Q��
�J�H�U�L�U�y�]�V�D (Cerianthus membranaceus))�����S�X�K�D�W�H�V�W�&�H�N��(�S�O�����N�L�V���S�D�O�O�R�V�N�D�J�\�O�y 
(Ensis arcuatos), �N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V�� �G�i�U�G�D�F�V�L�J�D (Cerithium vulgatum)), tengeri 
�F�V�L�O�O�D�J�R�N���� �W�H�Q�J�H�U�L�� �V�•�Q�|�N���� �U�i�N�R�N�� ���S�O���� �V�i�V�N�D�U�i�N�R�N���� �J�D�U�Q�p�O�i�N���� �W�D�U�L�V�]�Q�\�D�U�i��
�N�R�N�������$���K�D�O�D�N���N�|�]�•�O��jelle�P�]���H�N �D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����J�p�E�I�D�M�R�N�����O�H�S�p�Q�\�K�D�O�D�N�����P�i�U��
�Q�i�N�����P�R�U�J�y�K�D�O�D�N. 

A mederanyagot k�������K�R�P�R�N���p�V��szervesanyagokban gazdag iszap 
alkotja. A szerves �|�V�V�]�H�W�H�Y���N bo�P�O�i�V�D���M�H�O�H�Q�W���V �R�[�L�J�p�Q�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�V�D�O���M�i�U����
Ha �D���Y�t�]���F�L�U�N�X�O�i�F�L�y�M�D���Q�H�P���N�L�H�O�p�J�t�W������akkor �L�G���V�]�D�N�R�V���R�[�L�J�p�Q�K�L�i�Q�\�R�V���i�O�O�D��
pot alakulhat ki a �P�H�G�H�U�I�H�Q�p�N���N�|�]�H�O�p�E�H�Q�����$���W�D�U�W�y�V���R�[�L�J�p�Q�K�L�i�Q�\���D�]���L�W�W���p�O����
�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���W�|�E�E�V�p�J�p�Q�H�N���S�X�V�]�W�X�O�i�V�i�Y�D�O���M�i�U�����Y�L�V�]�R�Q�W���D���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���~�M�E�y�O�L��
�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�p�Y�H�O���L�V�P�p�W�H�O�W���E�H�Q�p�S�H�V�•�O�p�V���M�H�O�O�H�P�]����(B�U�l�J�H�U et al. 2014). 
 

12.2. �$���W�U�y�S�X�V�L���W�H�Q�J�H�U�H�N���p�O���K�H�O�\�W�t�S�X�V�D�L 
 

12.2.1. �7�U�y�S�X�V�L���N�R�U�D�O�O�V�]�L�U�W�H�N 
 

�$�� �W�U�y�S�X�V�L�� �N�R�U�D�O�O�V�]�L�U�W�H�N�� �P�p�V�]�Y�i�]�~�� �W�H�Q�J�H�U�L�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�� ���P�R�V�]�D�W�R�N����
�N���N�R�U�D�O�O�R�N�����S�X�K�D�W�H�V�W�&�H�N�����W�H�O�H�S�H�L�U�H���p�S�•�O�Y�H���M�|nn�H�N���O�p�W�U�H�����$���]�i�W�R�Q�\�p�S�t�W�����N����
�N�R�U�D�O�O�R�N�� �D�� �W�U�y�S�X�V�L�� �p�J�|�Y�� �W�H�Q�J�H�U�H�L�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]���� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N. �$�� �Y�L�O�i�J�W�H�Q�J�H�U��
�O�H�J�I�D�M�J�D�]�G�D�J�D�E�E�� �p�O���K�H�O�\�W�t�S�X�V�D�L���� �$�X�V�]�W�U�i�O�L�D���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y��a Nagy-
�N�R�U�D�O�O�]�i�W�R�Q�\���� �D�P�H�O�\�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&�� �L�O�\�H�Q�� �p�O���K�H�O�\��
�H�J�\�•�W�W�H�V���D���)�|�O�G�|�Q�����$�]���L�W�W���p�O�����I�D�M�R�N n�D�J�\�R�Q���p�U�]�p�N�H�Q�\�H�N���D���Y�t�]���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L��
�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�U�D�����D���W�H�Q�J�H�U�Y�t�]���N�p�P�L�D�L���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�U�H�����i�U�D�P�O�i�V�L���Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�U�D, vala-
�P�L�Q�W���P�H�J�I�H�O�H�O�����I�p�Q�\�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�U�D (Connell 2007).  

 �0�H�J�N�•�O�|�Q�E�|�]�W�H�W�•�Q�N�� �V�]�H�J�p�O�\�]�i�W�R�Q�\�W (meredek partok�K�R�]�� �N�|�]�H�O�L��
�U�p�J�L�ykban alakul ki)���� �J�i�W�]�i�W�R�Q�\�W�� ���D�� �S�D�U�W�W�y�O�� �W�i�Y�R�O���� �D�� �O�D�S�R�V�� �W�H�Q�J�H�U�I�H�Q�p�N�H�Q��
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�M�|�K�H�W���O�p�W�U�H) �p�V���D�W�R�O�O�W ���Y�X�O�N�i�Q�L���N�U�i�W�H�U��
�S�H�U�H�P�p�Q���D�O�D�N�X�O���N�L��. �$���]�i�W�R�Q�\�R�N���I�H�O��
�p�S�t�W�p�V�p�E�H�Q�� �D�]�� �D�J�\�N�R�U�D�O�O�R�N��(Fa-
viidae) �p�V���D�]���H�O�i�J�D�]�y���N�R�U�D�O�O�R�N��(Ac-
roporidae) �V�]�H�U�H�S�H�� �D�� �O�H�J�M�H�O�H�Q�W����
sebb, de �P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S���P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q��
�G���N���D���W�&�]�N�R�U�D�O�O���p�V szarukorall fajok 
is���� �%�~�Y�y�� �p�V�� �W�i�S�O�i�O�N�R�]�y�K�H�O�\�H�W�� �Q�\�~�M��
tanak �D�]���L�W�W���p�O�����I�D�M�R�N�Q�D�N��  

A �N�R�U�D�O�O�]�i�W�R�Q�\�R�N�� �I�R�Q�W�R�V��
�V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�L���D���V�]�L�Y�D�F�V�R�N���� �D�O�J�i�N�����W�H�Q��
geri liliomok, tengeri csillagok, ten-
�J�H�U�L���V�•�Q�|�N���� �N�D�J�\�O�y�N���� �F�V�L�J�i�N���� �U�i�N�R�N����
halak (69�±71�����i�E�U�D��. A porcos halak 
�N�|�]�•�O�� �M�H�O�O�H�P�]���H�N�� �D�� �V�]�L�Ut�F�i�S�i�N��(pl. 
�I�H�K�p�U�I�R�O�W�~�� �V�]�L�U�W�F�i�S�D (Carcharhinus 
albimarginatus)���� �V�]�•�U�N�H�� �V�]�L�U�W�F�i�S�D 
(Carcharhinus amblyrhynchus)) �p�V 
�D���W�•�V�N�p�V�U�i�M�i�N�����$���F�V�R�Q�W�R�V���K�D�O�D�N���N�|�]�•�O��
�Q�D�J�\���V�]�i�P�E�D�Q���O�H�O�K�H�W�M�•�N���I�H�O���D���N�R�U�D�Ol-
�V�•�J�p�U�H�N�H�W��(Pomacentridae), a ko-
�U�i�O�O�V�]�L�U�W�L�K�D�O-�I�p�O�p�N�H�W��(�S�O���� �E�R�K�y�F�K�D�O 
(Amphiprion percula)), az angyal-
halfajokat���� �G�R�N�W�R�U�K�D�O�D�N�D�W���� �S�D�S�D�J�i�M��
hal�I�p�O�p�N�H�W���� �J�|�P�E�K�D�O�I�p�O�p�N�H�W���� �D�M�D�N�R�V��
hal�I�p�O�p�N�H�W�����V�N�R�U�S�L�y�K�D�O�I�p�O�p�N�H�W�����S�L�O�O�D�Q��
�J�y�K�D�O�D�N�D�W�����P�X�U�p�Q�i�N�D�W stb. (B�U�l�J�H�U et 
al. 2014).  

 
12.2.2. �0�D�Q�J�U�R�Y�H���H�U�G���N  

 
�0�D�Q�J�U�R�Y�H�� �H�U�G���N�� �D�� �W�U�y�S�X�V�L��

�W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W�R�N���K�X�O�O�i�P�Y�H�U�p�V�W���O���Y�p�G�H�W�W��
szakaszain alakulhatnak ki. F�����Q�|��
�Y�p�Q�\�L�� �i�O�O�R�P�i�Q�\�D�O�N�R�W�y�L�N�� �D�� �V�y�V�Y�t�]�L��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�Whez alkalmazkodott fafa-
jok���� �$�]�� �L�W�W�� �p�O���� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�Q�H�N�� �D�O��
kalmazkodniuk kell a da�J�i�O�\�N�R�U�L��

70�����i�E�U�D�� �.�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���F�V�L�S�H�V�]�K�D�O 
(Chelmon rostratus) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
 

69�����i�E�U�D�� �$���W�U�y�S�X�V�L���N�R�U�D�O�O�]�i�W�R�Q�\�R�N 
�p�O���Y�L�O�i�J�D���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���I�D�M�J�D�]�G�D�J�����Y�L�V�]�R�Q�W��
�|�V�V�]�H�W�H�W�W�V�p�J�•�N���P�L�D�W�W���L�J�H�Q���V�p�U�•�O�p�N�H�Q�\�H�N 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
 

71�����i�E�U�D�� �+�y�O�\�D�J�N�R�U�D�O�O 
(Plerogyra sinuosa) 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
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�H�O�|�Q�W�p�V�K�H�]���p�V �D�]���D�S�i�O�\���L�G�H�M�p�Q���M�H�O�O�H�P�]�� �V�]�i�U�D�]�U�D���N�H�U�•�O�p�V�K�H�]�����$���V�y�N�R�Q�F�H�Q�W��
�U�i�F�L�y���L�W�W���L�V���V�]�p�O�H�V���K�D�W�i�U�R�N���N�|�]�|�W�W���L�Q�J�D�G�R�]�K�D�W�� 

A szervesanyagokban gazdag �•�O�H�G�p�N �D�Q�D�H�U�R�E�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�W���H�O�O�H�Q�V�~��
�O�\�R�]�D�Q�G�y�����D �P�D�Q�J�U�R�Y�H���I�i�N���O�p�J�J�\�|�N�H�U�Hik �O�H�Q�W�L�F�H�O�O�i�L�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���N�p�S�H�V�H�N��oxi-
�J�p�Q�W felvenni. A �I�H�O�H�V�O�H�J�H�V���V�y�W���D���O�H�Y�H�O�H�L�N�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���V�S�H�F�L�i�O�L�V���N�p�S�O�H�W�H�N���V�H��
�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�i�O�D�V�]�W�M�i�N���N�L�����D�P�H�O�\�H�W���D���V�]�p�O �Y�D�J�\���D�]���H�V�����W�L�V�]�W�t�W���O�H���D���Q�|�Y�p�Q�\�U���O�� 

�$���P�D�Q�J�U�R�Y�H���H�U�G���N���I�D�X�Q�i�M�i�E�D�Q���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L���p�V��tengeri fajokat egy-
�D�U�i�Q�W�� �W�D�O�i�O�X�Q�N���� �6�R�N�� �W�H�Q�J�H�U�L�� �P�D�G�i�U�� �I�p�V�]�N�H�O�� �L�W�W. Egyes �i�O�O�D�W�R�N�� �F�V�D�N�� �D�S�i�O�\����
vagy csak da�J�i�O�\���L�G�H�M�p�Q���N�H�U�H�V�L�N���I�H�O�����P�i�V�Rk �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���L�W�W���W�D�U�W�y�]�N�R�G�Q�D�N��
�D���I�i�N�R�Q��vagy az �•�O�H�G�p�N�E�H�Q�����-�H�O�O�H�P�]���H�N���D���I�~�U�y�N�D�J�\�O�y�N, tengeri makkok, 
�W�D�U�L�V�]�Q�\�D�U�i�N�R�N���� �N�~�V�]�y�J�p�E�H�N���� �$�]�� �H�J�\�H�V�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�V�H�N�� �P�D�Q�J�U�R�Y�H erdeinek 
faj�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�H���Q�D�J�\�E�D�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�K�H�W���H�J�\�P�i�V�W�y�O��(B�U�l�J�H�U et al. 2014). 
 

12.3. �$���P�p�O�\�W�H�Q�J�H�U�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���p�O�H�W�N�|�]�|�V�V�p�J�H�L 
 

�$���P�p�O�\�W�H�Q�J�H�U�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q���p�O�����I�D�M�R�N�Q�D�N��alkalmazkodniuk kellett 
a magas �Q�\�R�P�i�V�K�R�]�����D���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���D�O�D�F�V�R�Q�\���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�K�H�]���p�V���D���I�p�Q�\���K�L��
�i�Q�\�i�K�R�]. �$���Y�L�O�i�J�y�F�H�i�Q���i�W�O�D�J�R�V���P�p�O�\�V�p�J�H���� 700 �P�p�W�H�U�U�H���W�H�K�H�W�������t�J�\ �Y�t�]�W�|��
�P�H�J�p�Q�H�N csaknem 90%-a e tar�W�R�P�i�Q�\�K�R�]���W�D�U�W�R�]�L�N. �������P�p�W�H�U�H�Q�N�p�Q�W���H�J�\��
�D�W�P�R�V�]�I�p�U�i�Y�D�O���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N �D���Y�t�]�Q�\�R�P�i�V.  

Mivel a napsu�J�D�U�D�N�� �D�� �Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q�W���O�� �V�]�i�P�t�W�R�W�W��maximum �Q�p�K�i�Q�\��
�V�]�i�]���P�p�W�H�U�H�V���V�i�Y�E�D�Q �H�O�Q�\�H�O���G�Q�H�N�����D���P�p�O�\�H�E�E���W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N�E�D�Q fotoszint�p��
�]�L�V���Q�H�P���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�� �$���P�p�O�\�H�E�E���Y�L�]�H�N���R�[�L�J�p�Q�H�O�O�i�W�i�V�D���H�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���N�L�H�O�p��
�J�t�W�������$ �W�H�Q�J�H�U�L���i�U�D�P�O�i�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���M�X�W�W�D�W�Q�D�N���R�[�L�J�p�Q�E�H�Q���G�~�V��
�I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N�H�W���D���E�H�Q�W�L�N�X�V���U�p�J�L�y�E�D���L�V�����N�L�Y�p�Y�H���D�]���R�O�\�D�Q���H�O�N�•�O�|�Q�•�O�����P�H�G�H�Q��
�F�p�M�&���W�p�U�V�p�J�H�N�H�W�����P�L�Q�W���D�P�L�O�\�H�Q�H�N���D���.�D�U�L�E-t�H�Q�J�H�U���E�L�]�R�Q�\�R�V���W�p�U�V�p�J�H�L�����Y�D�J�\���D��
Fekete-�W�H�Q�J�H�U�����D�K�R�O���D�Q�D�H�U�R�E���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���X�U�D�O�N�R�G�Q�D�N�� 

�$���W�H�Q�J�H�U�Y�t�]���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���D���P�p�O�\�V�p�J�J�H�O���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q, �p�V��
�N�|�U�•�O�E�H�O�•�O���� ���������P�p�W�H�U���P�p�O�\�V�p�J�H�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D���I�|�O�G�U�D�M�]�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�W���O��
�p�V���D���I�H�O�V�]�t�Q���p�J�K�D�M�O�D�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�W�y�O���I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���K�R�P�R�J�p�Q���N�|�]�H�J���D�O�D�N�X�O���N�L����
�$�K�R�O�� �Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N�� �J�H�R�W�H�U�P�L�N�X�V�� �K���I�H�O�i�U�D�P�O�i�V�R�N�� ���S�O���� �Y�X�O�N�D�Q�L�]�P�X�V������ �R�W�W�� �D��
�P�p�O�\�V�p�J�L���Y�L�]�H�N���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���H�J�\�H�Q�Oetesen 2�±3 oC. 

�$�� �P�p�O�\�W�H�Q�J�H�U�L�� �K�L�G�U�R�W�H�U�P�i�O�L�V�� �K���I�R�U�U�i�V�R�N�� �N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �D��
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���� �J�D�]�G�D�J�D�E�E�� �D�� �Y�t�]�� �i�V�Y�i�Q�\�L�� �D�Q�\�D�J�R�N�E�D�Q��(�N�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���� �I�p��
�P�H�N���V�W�E���������$�]���L�O�\�H�Q���W�H�U�•�O�H�W�H�N���p�O���Y�L�O�i�J�D���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���I�D�M�J�D�]�G�D�J�D�E�E���p�V���H�O�W�p�U���D��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�W���O�� �$�]���H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W���D�N�i�U�������� o�&���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�&���N�L�I�R�O�\�y�N�E�D�Q���V�S�H��
�F�D�O�L�]�i�O�y�G�R�W�W���W�H�U�P�R�I�L�O���E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N���p�O�Q�H�N�����H�O���I�R�U�G�X�O�Q�D�N���N�H�P�R�D�X�W�R�W�U�y�I���N�p�Q��
�E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����S�X�K�D�W�H�V�W�&�H�N�����I�p�U�J�H�N�����U�i�N�R�N. 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�$���P�p�O�\�W�H�Q�J�H�U�L���i�O�O�D�W�R�N���D�Q�\�D�J�F�V�H�U�p�M�H���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���O�D�V�V�~�����H�P�L�D�W�W���R�[�L�J�p�Q��
�L�J�p�Q�\�•�N���L�V��kisebb�����Q�H�P�L���p�U�p�V�•�N���O�D�V�V�~�����Q�L�Q�F�V�H�Q�H�N���p�Y�V�]�D�N�R�V���V�]�D�S�R�U�R�G�i�V�L���F�L�N��
lusaik, gyakori a hermafroditizmus�����0�L�Y�H�O���D���P�p�O�\�V�p�J���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���Q�|��
vekszik a CaCO3 �Y�t�]�E�H�Q���Y�D�O�y���R�O�G�D�K�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���K�D�W�i�V�I�R�N�D�����D���P�p�V�]�Y�i�]�D�V���V�]�H�U��
�Y�H�]�H�W�H�N�� �D�U�i�Q�\�D�� �H�E�E�H�Q�� �D�� �U�p�J�L�y�E�D�Q�� �M�y�Y�D�O��alacsonya�E���� �P�L�Q�W�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�N�|�]�H�O�L 
vagy a �S�D�U�W�L���W�i�M�p�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�����$���E�H�Q�W�L�N�X�V���p�O���Y�L�O�i�J���E�L�R�P�D�V�V�]�i�M�i�Q�D�N���P�H�Q�Q�\�L��
�V�p�J�H���D���I�H�O�V�]�t�Q�N�|�]�H�O�L���Y�t�]�U�p�W�H�J���S�U�R�G�X�N�F�L�y�M�i�W�y�O �I�•�J�J, ugyanis �D���P�p�O�\�H�E�E���U�p��
�J�L�y�N�� �I�R�J�\�D�V�]�W�y�L���� �O�H�E�R�Q�W�y�L�� �G�|�Q�W���H�Q�� �D�]�� �D�O�i�P�H�U�•�O���� �V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J�E�y�O�� �M�X�W�Q�D�N��
�H�Q�H�U�J�L�i�K�R�]�� �$���E�H�Q�W�L�N�X�V���U�p�J�L�y�E�D�Q���p�O�� gerinctelenek �i�O�W�D�O�i�E�D�Q az elhalt szer-
�Y�H�V�D�Q�\�D�J�R�N���O�H�E�R�Q�W�i�V�i�U�D���V�S�H�F�L�D�O�L�]�i�O�y�G�W�D�N�����D���K�D�O�D�N���W�|�E�E�V�p�J�H���U�D�J�D�G�R�]�y�� 

�$���P�p�O�\�W�H�Q�J�H�U�L���U�D�J�D�G�R�]�y�N���V�]�H�P�H���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�L�F�V�L�����Y�D�J�\���Y�L�V�V�]�D�I�H�M�O����
�G�|�W�W�����V�]�t�Q�H�]�H�W�•�N���I�D�N�y�����V�]�i�M�Q�\�t�O�i�V�X�N���Q�D�J�\�����I�R�J�D�]�D�W�X�N���E�H�I�H�O�p���K�D�M�O�y���p�V���V�&�U�&����
Mivel �U�L�W�N�i�E�E�D�Q���M�X�W�Q�D�N���S�U�p�G�i�K�R�]�����t�J�\���S�U�y�E�i�O�M�i�N���K�D�W�p�N�R�Q�\�V�i�J�X�N�D�W���M�D�Y�t�W�D�Q�L����
�(�J�\�H�V���I�D�M�R�N���N�p�S�H�V�H�N���E�L�R�O�X�P�L�Q�H�V�]�F�H�Q�V���I�p�Q�\�W���H�O���i�O�O�t�W�D�Q�L��(�S�O�����O�i�P�S�i�V�F�V�i�S�~��
hal (Linophryne arborifera))�����$���I�p�Q�\�Q�H�N���D���W�i�S�O�i�O�p�N�V�]�H�U�]�p�V�E�H�Q �Y�D�J�\���S�i�U��
�N�H�U�H�V�p�V�E�H�Q���L�V���V�]�H�U�H�S�H��van (B�U�l�J�H�U et al. 2014). 
 
 



 

13.   V�Ë�=�,���$�1�<�$�*�)�2�5�*�$�/�2�0 
 

13.1. �$���V�]�p�Q�����&�����N�|�U�I�R�U�J�D�O�P�D 
 

Az �p�O���O�p�Q�\�H�N�H�W���I�H�O�p�S�t�W����szerves ve-
�J�\�•�O�H�W�H�N �Y�i�O�W�R�]�y���V�]�i�P�E�D�Q�����G�H���P�L�Q�G��
tartalmaznak �V�]�p�Q�D�W�R�P�R�W�� �$�� �V�]�p�Q��
�I�R�U�J�D�O�R�P�� �H�J�\�L�N�� �O�H�J�D�O�D�S�Y�H�W���E�E�� �Y�H��
�J�\�•�O�H�W�H���D���V�]�p�Q-dioxid (CO2), amely 
�D�� �O�p�J�N�|�U�E���O�� �G�L�I�I�~�]�L�y�Y�D�O���� �D�� �F�V�D�S�D��
�G�p�N�Y�t�]�E�H�Q���R�O�G�Y�D, �I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���I�R�U��
�U�i�V�R�N�� �U�p�Y�p�Q���� �Y�X�O�N�D�Q�L�N�X�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�i�V��
�N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W����vagy �D�]���p�O���O�p��
�Q�\�H�N���D�Q�\�D�J�F�V�H�U�p�M�H���~�W�M�i�Q �N�H�U�•�O�K�H�W���D��
�Y�t�]�E�H���� �$���I�H�O�V�]�t�Q���D�O�D�W�W�L���Y�L�]�H�N���R�O�G�R�W�W��
CO2 �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �i�O�W�D�O�i�E�D�Q�� �P�D�J�D��
�V�D�E�E���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N�p�Q�p�O�� 

A CO2 �D���Y�t�]�E�H�Q���U�p�V�]�E�H�Q���V�]�p�Q�V�D�Y�Y�i���K�L�G�U�R�O�L�]�i�O�y�G�L�N�����L�O�O�H�W�Y�H���++- �p�V��
HCO3

�� - ���K�L�G�U�R�J�p�Q-�N�D�U�E�R�Q�i�W���� �L�R�Q�R�N�U�D�� �G�L�V�V�]�R�F�L�i�O�� A HCO3
��- is �W�R�Y�i�E�E��

disszoci�i�Ohat H+- �p�V�� �&�23
2��- ionok�U�D���� �$�� �V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q�� �V�]�p�Q�I�R�U�P�i�N�� �N�|�]�•�O�� �D��

�Y�t�]�E�H�Q�������S�+-�Q�p�O���V�D�Y�D�V�D�E�E���N�|�]�H�J�E�H�Q���F�V�D�N szabad CO2 �W�D�O�i�O�K�D�W�y�����S�+�������p�V��
pH 8,4 �N�|�]�|�W�W �H�J�\�L�G�H�M�&�O�H�J���P�L�Q�G�K�i�U�R�P���V�]�p�Q�I�R�U�P�D�����&�22, HCO3

��, CO3
2��) 

�H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W, 7�±10 pH-�Q�i�O HCO3
�� �M�H�O�O�H�P�]�������������S�+-�Q�i�O���O�~�J�R�V�D�E�E���N�|�]�H�J��

ben CO3
2�� �G�R�P�L�Q�i�O (F�H�O�I�|�O�G�\ 1981). 

A CO2 - �W�D�U�W�D�O�P�~���Y�L�]�H�N�E�H�Q���D���&�D�&�23 �L�V���R�O�G�y�G�L�N�����P�L�Q�W Ca(HCO3)2 
(kalcium-�K�L�G�U�R�J�i�Q�N�D�U�E�R�Q�i�W�������$���&�D���+�&�23)2 addig marad oldatban, amed-
�G�L�J�� �D�� �Y�t�]�E�H�Q�� �P�H�J�I�H�O�H�O���� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �&�22 �W�D�O�i�O�K�D�W�y���� �M�H�O�H�Q�O�p�W�H�� �D�� �Y�t�]�� �N�H��
�P�p�Q�\�V�p�J�p�W�� �L�V�� �D�O�D�N�t�W�M�D. �$�� �Y�t�]�N�H�P�p�Q�\�V�p�J�H�W�� �W�|�E�E�I�p�O�H�� �V�N�i�O�i�Q�� �p�U�W�p�N�H�O�L�N���� �$�]��
egyik legelterjedtebb �N�L�I�H�M�H�]�p�V�L���I�R�U�P�i�M�D���D���Q�p�P�H�W���N�H�P�p�Q�\�V�p�J�L���I�R�N���������Q�No 
�O�L�W�H�U�H�Q�N�p�Q�W�������� �P�J�� �&�D�2-nak felel meg). �.�D�U�V�]�W�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�� �D�� �Y�t�]�� �&�22 
feleslege �D���P�p�V�]�N�����D�J�U�H�V�V�]�t�Y���R�O�G�y�G�i�V�i�W���p�V���V�D�M�i�W�R�V���N�D�U�V�]�W�R�V���I�H�O�V�]�t�Q�I�R�U�P�i�N��
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�L�� A CO2 �V�]�L�Q�W�M�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q a 
Ca(HCO3)2 �V�]�p�W�Y�i�O�L�N�� �p�V CO2 szabadul fel, valamint CaCO3 �Y�i�O�L�N�� �N�L���� �$��
�M�H�O�H�Q�V�p�J���D�]���H�J�\�H�Q�V�~�O�\���E�H�i�O�O�W�i�L�J��tart. CO2 �H�O�Y�R�Q�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�K�H�W���E�H���S�p�O�G�i�X�O��
a �I�R�U�U�i�V�Y�L�]�H�N���I�H�O�V�]�t�Q�U�H���N�H�U�•�O�p�V�p�Y�H�O, a �Y�t�]���I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V�p�Y�H�O, vagy a foto-
�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�y���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���22 �N�L�E�R�F�V�i�W�i�V�D���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���� �$���Y�t�]�E�H�Q���R�O�G�R�W�W��
�P�p�V�]���H�J�\���U�p�V�]�H���D���P�H�G�H�U���p�V���D���S�D�U�W���W�H�U�H�S�W�i�U�J�\�D�L�U�D�����i�J�D�N�U�D�����J�\�|�N�H�U�H�N�U�H�����Y�t��

72�����i�E�U�D�� �$�P�P�R�Q�L�W�H�V�]�H�V���Y�|�U�|�V���P�p�V�]�N�� 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
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zi�Q�|�Y�p�Q�\�H�N�U�H���•�O�H�S�V�]�L�N���O�H�����1�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���&�22 �U�D�N�W�i�U�R�]�y�G�L�N���N�|�W�|�W�W���I�R�U��
�P�i�E�D�Q���D���V�]�L�Y�D�F�V�R�N���p�V���N�R�U�D�O�O�R�N���W�H�V�W�p�E�H�Q�����D���S�X�K�D�W�H�V�W�&�H�N���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�p�E�H�Q, a 
�U�i�N�R�N���N�•�O�W�D�N�D�U�y�M�i�E�D�Q�����N���]�H�W�H�N�E�H�Q�������������i�E�U�D�� stb.  

�(�J�\�H�V���P�R�K�D�I�D�M�R�N���p�V���N�p�N�D�O�J�i�N��(Schizothrix fasciculata) �K�D�V�]�Q�R�V�t�W��
�M�i�N���D���I�R�U�U�i�V�R�N���V�]�D�E�D�G���&�22 - �W�D�U�W�D�O�p�N�D�L�W�����D�P�L�Y�H�O��az �p�G�H�V�Y�t�]�L���P�p�V�]�N�������W�U�D��
�Y�H�U�W�t�Q�y�����N�L�Y�i�O�i�V�i�W���p�V���O�H�U�D�N�y�G�i�V�i�W �L�V���J�\�R�U�V�t�W�M�i�N. A fitoplankton anyagcse-
�U�p�M�H���i�O�W�D�O��okozott �E�L�R�O�y�J�L�D�L���P�p�V�]�N�L�Y�i�O�i�V���I�L�Q�R�P���V�]�H�F�V�p�M�&�����i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���Q�\�t�O�W��
�Y�t�]�L�� �W�p�U�V�]�t�Q�H�N�U�H�� �M�H�O�O�H�P�]���� �N�R�O�O�R�L�G�i�O�L�V�� �P�p�V�]�N�U�L�V�W�i�O�\�R�N �O�p�W�U�H�M�|�W�W�p�W�� �H�U�H�G�P�p��
nyezi. A finomszem�&���P�p�V�]�N�U�L�V�W�i�O�\�R�N���Dz aljzat�U�D���•�O�H�S�H�G�Y�H���W�D�Y�L�N�U�p�W�i�W hoz-
�Q�D�N���O�p�W�U�H. �7�H�N�L�Q�W�p�O�\�H�V �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���V�]�p�Q���N�H�U�•�O���N�L���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���D���N�|�U�I�R�U�J�i�V��
�E�y�O���D�]���•�O�H�G�p�N�H�V���N���]�H�Wekben ���S�O�����N���V�]�p�Q�����N���R�O�D�M�����I�|�O�G�J�i�]�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�D�U��
�E�R�Q�i�W�W�D�U�W�D�O�P�~���N���]�H�W�H�N�����G�R�O�R�P�L�W���V�W�E�������N�|�W�|�W�W���I�R�U�P�i�E�D�Q�� �$���F�V�D�S�D�G�p�N�N�p�S�]����
�G�p�V���D�]���D�O�i�E�E�L���N�p�P�L�D�L���U�H�D�N�F�L�y���V�]�H�U�L�Q�W���M�i�W�V�]�y�G�L�N���O�H�� Me2+�± �I�p�P�L�R�Q���� 

 
 

Me2+ + CO32�� �l  MeCO3 
 
 
A �)�|�O�G �O�p�J�N�|�U�p�Q�H�N CO2- tartalma 0,35%. A �I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�y��szer-

vezetek �W�H�N�L�Q�W�p�O�\�H�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�& CO2-ot as�V�]�L�P�L�O�i�O�Q�D�N���� �t�J�\�� �D��szervetlen 
�V�]�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N �H�J�\���U�p�V�]�H��szerves�V�p���Y�i�O�L�N�� 

 
 

�$���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�pzis egyenlete: 6CO2 + 12 H2O�o  C6H12O6 + 6O2 
 
 
A �I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�E���O���V�]�i�U�P�D�]�y���V�]���O���F�X�N�R�U���D�]���p�O���O�p�Q�\�H�N���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�p��

�E�H�Q���O�H�M�i�W�V�]�y�G�y���E�R�Q�\�R�O�X�O�W���E�L�R�N�p�P�L�D�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���~�W�M�i�Q �H�J�\�p�E szerves anya-
gok�N�i�����]�V�t�U�R�N�N�i�����I�H�K�p�U�M�p�N�N�p stb.) �D�O�D�N�X�O���i�W, majd a �O�H�E�R�Q�W�i�V�W���N�t�V�p�U�� �O�p�J�]�p�V 
(respi�U�i�F�L�y����a CO2 �H�J�\���U�p�V�]�p�W���Y�L�V�V�]�D�M�X�W�W�D�W�M�D���D���O�p�J�N�|�U�E�H�� 

A fosszilis �H�Q�H�U�J�L�D�K�R�U�G�R�]�y�N���H�O�p�J�H�W�p�V�H�N�R�U���D���E�H�Q�Q�•�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y���Q�L�W�U�R�J�p�Q- 
�p�V���N�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�Hk felszabadulnak�����$���N�p�Q��a �O�H�Y�H�J�����Y�t�]�P�R�O�H�N�X�O�i�L�Y�D�O �N�p�P�L�D�L���U�H��
�D�N�F�L�y�E�D���O�p�Sve �N�p�Q�H�V�V�D�Yat �p�V���N�p�Q�V�D�Yat �N�p�S�H�]het, amely s�D�Y�D�V���H�V�����I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q��
�D���I�H�O�V�]�t�Q�U�H���K�X�O�O�Y�D���M�H�O�H�Q�W���V���N�i�U�R�N�D�W���R�N�R�]���D�]���p�O���Y�L�O�i�J�E�D�Q��(F�H�O�I�|�O�G�\ 1981). 

 
 

SO2 + H2O = H2SO3 ���N�p�Q�H�V�V�D�Y�� 
 

SO3 + H2O = H2SO4 ���N�p�Q�V�D�Y�� 
 



120 | V �Ë�=�,���$�1�<�$�*�)�2�5�*�$�/�2�0 
 

 
FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

13.2. �$�]���R�[�L�J�p�Q��(O) �N�|�U�I�R�U�J�D�O�P�D 
 
�$�]�� �p�O���O�p�Q�\�H�N�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �]�D�M�O�y��
�R�[�L�G�D�W�t�Y�� �p�V�� �U�H�G�X�N�W�t�Y�� �N�p�P�L�D�L�� �I�Rlya-
matokban �D�]�� �R�[�L�J�p�Q�� �D�O�D�S�Y�H�W���� �I�R�Q��
�W�R�V�V�i�J�~���H�O�H�P, d�|�Q�W���H�Q���Y�H�J�\�•�O�H�W�E�H�Q��
�N�|�W�|�W�W�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� ���S�O���� �Y�t�]���� �V�]�p�Q-di-
�R�[�L�G���� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�]�p�Q�K�L�G�U�i�W�R�N����
�V�]�p�Q�K�L�G�U�R�J�p�Q�H�N�� �V�W�E������van jelen. 
�2�[�L�J�p�Q�L�J�pny�•�N �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D��
�Y�t�]�L���p�O���O�p�Q�\�H�N���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H���D�H�U�R�E 
�p�O�H�W�P�y�G�~���� �p�O�H�W�I�R�O�\�D�P�D�W�D�Lk fenntar-
�W�i�V�i�K�R�]�� �R�[�L�J�p�Q�U�H�� �Y�D�Q�� �V�]�•�N�V�p�J�•�N. 
Egyes mikroorganiz�P�X�V�R�N�� �p�V�� �D�O�D��
�F�V�R�Q�\�D�E�E���U�H�Q�G�&���i�O�O�D�W�R�N���N�p�S�H�V�H�N az 
�L�G���V�]�D�N�R�V�� �Y�D�J�\�� �W�D�U�W�y�V�� �R�[�L�J�p�Q�K�L�i��
nyos �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�H�W is elviselni. 
�$�]�� �R�[�L�J�p�Q�K�L�i�Q�\�R�V�� �p�V�� �D�]�� �R�[�J�p�Q�G�~�V��
�N�|�]�H�J�H�W�� �H�J�\�D�U�i�Q�W�� �H�O�Y�L�V�H�O���� �I�D�M�Rkat 
fakulta�W�t�Y��anaerobnak, a csak oxi-
�J�p�Q�K�L�i�Q�\�R�V���N�|�]�H�J�H�W���H�O�Y�L�V�H�O���N�H�W��ob-
�O�L�J�i�W���D�Q�D�H�U�Rbnak �Q�H�Y�H�]�]�•k. �$���Y�t�]�L��
�p�O���O�p�Q�\�H�N�� �R�[�L�J�p�Q�V�]�•�N�V�p�J�O�H�W�•�N�H�W��
�Y�t�]�E�H�Q�� �R�O�G�R�W�W�� �R�[�L�J�p�Q�E���O���� �O�p�J�N�|�U�L��
�R�[�L�J�p�Q�E���O���� �Y�D�J�\�� �H�J�\�p�E�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V��
anyagcsere-folyamatok �U�p�Y�p�Q biz-
�W�R�V�t�W�K�D�W�M�i�N���� �$�� �Y�t�]�L�� �p�O���O�p�Q�\�H�N�� �R�[�L��
�J�p�Q�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�� �Y�p�J�E�H�P�H�K�H�W a �N�•�O�W�D��
�N�D�U�y�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� ���S�O���� �H�J�\�V�H�M�W�&�H�N����
�V�]�L�Y�D�F�V�R�N���� �F�V�D�O�i�Q�R�]�y�N���� �K�H�Q�J�H�U�H�V�I�p�U�J�H�N���� �J�\�&�U�&�V�I�p�U�J�H�N���� �U�R�Y�D�U�R�N���� �U�i�N�R�N��
�V�W�E���������W�U�D�F�K�H�D�N�R�S�R�O�W�\�~���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����S�O�����N�p�U�p�V�]�H�N�����N�L�V�V�]�L�W�D�N�|�W���N���O�i�U�Y�i�L (73. 
�i�E�U�D) stb.), �N�R�S�R�O�W�\�~val (rovarok, �U�i�N�R�N���� �K�D�O�D�N���� �N�p�W�p�O�W�&�H�N�� �V�W�E�������� �W�•�G��vel 
���N�p�W�p�O�W�&�H�N�����K�•�O�O���N�����P�D�G�D�U�D�N�����H�P�O���V�|�N�������Y�D�J�\���H�]�H�N���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�S�H�F�L�D�O�L�]�i�O�W��
�P�y�G�R�V�X�O�D�W�D�L�Y�D�O.  

�$���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�y���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N�����D�O�J�i�N�����P�D�J�D�V�D�E�E���U�H�Q�G�&���Y�t�]�L�Q�|�Y�p��
�Q�\�H�N�����M�X�W�W�D�W�M�i�N���D���I�H�O�V�]�t�Q�L���Y�L�]�H�N�E�H���D���O�H�J�W�|�E�E���R�[�L�J�p�Q�W �����������i�E�U�D�������$���E�L�R�O�y�J�L�D�L��

73�����i�E�U�D�� �6�i�Y�R�V���V�]�L�W�D�N�|�W�����O�i�U�Y�i�M�D��
(Calopteryx splendens). 

�$���Q�\�L�O�O�D�O���M�H�O�|�O�W���W�U�D�F�K�H�D�N�R�S�R�O�W�\�~k az 
�i�O�O�D�W �O�p�J�]�p�V�p�W���V�H�J�t�W�Lk 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
 

74�����i�E�U�D�� �$���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�y 
�K�t�Q�i�U�Q�|�Y�p�Q�\�H�N���R�[�L�J�p�Q�Q�H�O���G�~�V�t�W�M�i�N 

a vizet 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���/. 
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�I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y �R�[�L�J�p�Q�H�Q���N�t�Y�•�O �M�H�O�H�Q�W���V���P�p�U�W�p�N�&���D���I�H�O�•leti dif-
�I�~�]�L�y�Y�D�O �p�V���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Y�t�]�P�R�]�J�i�V�R�N���V�R�U�i�Q���E�H�R�O�G�R�G�y, valamint �D���Y�t�]�P�R��
�O�H�N�X�O�i�N���I�p�Q�\���i�O�W�D�O�L���G�L�V�V�]�R�F�L�i�F�L�y�M�i�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y���R�[�L�J�p�Q���D�U�i�Q�\�D���L�V�� 

�$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Y�H�O���U�R�P�O�L�N���D�]���R�[�L�J�p�Q���Y�t�]�E�H�Q���Y�D�O�y���R�O�G�y��
�G�i�V�i�Q�D�N���K�D�W�i�V�I�R�N�D���� �t�J�\�� �D���Y�t�]�� �I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V�H���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���L�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�K�H�W�L��
�D�]���R�O�G�R�W�W���R�[�L�J�p�Q szint�M�pt. A �Y�t�]�L���p�O���O�p�Q�\�H�N���O�p�J�]�p�V�H�����D���V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J�R�N���O�H��
�E�R�Q�W�i�V�i�Q�D�N���P�D�J�D�V���R�[�L�J�p�Q-�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D, �D�]���R�[�L�G�i�O�K�D�W�y���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���I�H�O�G�~��
�V�X�O�i�V�D��(pl. Fe (II)) �Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���R�O�G�R�W�W���R�[�L�J�p�Q�W���Y�R�Q���H�O���D���Y�t�]�E���O (75. 
�i�E�U�D��.  

 

   
75. �i�E�U�D�� V�|�U�|�V���V�]�t�Q�&���Y�D�V�W�D�U�W�D�O�P�~���•�O�H�G�p�N���D���7�L�V�]�D�� 

�W�L�V�]�D�~�M�O�D�N�L���K�R�O�W�i�J�i�Q�D�N���P�H�G�U�p�E�H�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

 
�$���Q�D�S�N�H�O�W�p�W���O���Q�D�S�Q�\�X�J�W�i�L�J���M�H�O�O�H�P�]�����R�[�L�J�p�Q�V�]�L�Q�W-�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���D���S�U�L��

�P�H�U���S�U�R�G�X�N�F�L�y�����I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V�����H�U�H�G�P�p�Q�\�H�����$�]���H�V�W�p�W���O���P�i�V�Q�D�S���K�D�M�Q�D�O�L�J���W�D��
�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y���F�V�|�N�N�H�Q�p�V���D���O�p�J�]�p�V���p�V���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����O�H�E�R�Q�W�i�V�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���N�|��
�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�������+�L�G�H�J���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D �Y�t�]���R�O�G�R�W�W���R�[�L�J�p�Q�V�]�L�Q�W�M�p�Q�H�N���X�W�i�Q�S�y�W��
�O�i�V�i�W��nagyban meg�Q�H�K�H�]�t�W�L���D���Y�t�]�I�H�O�V�]�t�Q���E�H�I�D�J�\�i�V�D�����$�]���|�V�V�]�H�I�•�J�J�����M�p�J�U�p��
teg �P�H�J�D�N�D�G�i�O�\�R�]�]�D �D���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W���O�p�J�N�|�U�U�H�O���Y�D�O�y���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�y�M�i�E�y�O���H�U�H�G�����E�H��
�R�O�G�y�G�i�V�����$���K�H�O�\�]�H�W�H�W���W�R�Y�i�E�E���V�~�O�\�R�V�E�t�W�K�D�W�M�D�����K�D���D���M�p�J�I�H�O�V�]�t�Q�U�H���Y�D�V�W�D�J���K�y�U�p��
�W�H�J���U�D�N�y�G�L�N�����$ �K�y �i�U�Q�\�p�N�R�O�y���K�D�W�i�V�D���J�i�W�R�O�M�D���D���M�p�J���D�O�D�W�W�L���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�pzist. A 
�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Y�H�O���V�R�N �I�D�M���D�Q�\�D�J�F�V�H�U�p�M�H���O�H�O�D�V�V�X�O�����K�L�E�H�U�Q�i�F�L�y������A 
�P�R�]�J�y���W�X�U�E�X�O�H�Q�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N (pl. patakok���� �I�R�O�\�y�N) �R�[�L�J�p�Q�V�]�L�Q�W�M�H���P�D�J�D��
sabb �D�]���i�O�O�y�Y�L�]�H�N�p�Q�p�O�����(�V�H�W�•�N�E�H�Q���D���I�H�O�•�O�H�W�L���G�L�I�I�~�]�L�y���K�D�W�i�V�I�R�N�D���M�R�E�E�����P�L�Qt 
�D�]���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�� 

A �Y�t�I�R�O�\�i�V�R�N �W�X�U�E�X�O�H�Q�V�� �i�U�D�P�O�i�V�D�L�Q�D�N�� �N�H�Y�H�U���� �K�D�W�i�V�D�� �P�H�J�D�N�D�G�i��
lyozza az �R�[�L�J�p�Q�U�p�W�H�J�]�H�W�W�V�p�J�� �N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�� �$�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �D�O�D�W�W�L�� �Y�L�]�H�N�� �R�O�G�R�W�W��
�R�[�L�J�p�Q�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �M�y�Y�D�O�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�L�]�H�N�p�Q�p�O�� �$�� �V�H�N�p�O�\��
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�P�H�G�U�& �i�O�O�y�Y�L�]�H�N �Y�L�]�H�� �N�|�Q�Q�\�H�E�E�H�Q�� �i�W�N�H�Y�H�U�H�G�L�N���� �t�J�\�� �D�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �P�p�O�\��
�V�p�J�& �V�]�L�Q�W�H�N�� �R�[�L�J�p�Q�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�D�� �H�J�\�H�Q�O�Htesebb, mint a �Q�D�J�\�W�D�Y�D�N�p�� �p�V�� �D��
�P�p�O�\�W�D�Y�D�N�p�� A �O�p�J�N�|�U�E���O���Y�D�O�y���E�H�R�O�G�y�G�i�V�E�y�O���p�V���D���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�y��szerve-
zetek fotikus �]�y�Q�i�E�D�Q�� �Y�D�O�y�� �F�V�R�S�R�U�W�R�V�X�O�i�V�i�E�y�O�� �D�G�y�G�y�D�Q�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�N�|�]�H�O�L��
�Y�t�]�U�p�W�H�J�� �R�O�G�R�W�W�� �R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�D�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �D�� �P�p�O�\�H�E�E �Y�t�]�U�p�W�H�J�H�N�p�W���O�� Az 
�L�Q�W�H�Q�]�t�Y���I�R�W�R�V�]�L�Q�W�p�]�L�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���D���Y�t�]���W�|�E�E���R�O�G�R�W�W���R�[�L�J�p�Q�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]����
�P�L�Q�W���D�P�H�Q�Q�\�L���D���Y�t�]�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����R�[�L�J�p�Q-�W�~�O�W�H�O�t�W�H�W�W�V�p�J���D�O�D�N�X�O��
�K�D�W���N�L�����$���K�D�O�D�N���S�X�V�]�W�X�O�i�V�i�W���R�N�R�]�K�D�W�M�D�����J�i�]�H�P�E�y�O�L�D���� �K�D���D���Y�t�]���R�O�G�R�W�W�R�[�L�J�p�Q��
�W�D�U�W�D�O�P�D���H�O�p�U�L���D����������-ot. Ekkor �D�]���R�O�G�R�W�W���R�[�L�J�p�Q���E�X�E�R�U�p�N�R�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q��
�N�L�Y�i�O�L�N �D�� �N�R�S�R�O�W�\�~�E�D�Q���� �$�]�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� �R�[�L�J�p�Q�V�]�L�Q�W�K�H�]�� �V�]�R�N�R�W�W�� �p�O���O�p�Q�\�H�N��
magas oldott�R�[�L�J�p�Q-�V�]�L�Q�W�� �P�H�O�O�H�W�W�� �R�[�L�J�p�Q�P�p�U�J�H�]�p�V�W�� �N�D�S�K�D�W�Q�D�N�� ���)�H�O�I�|�O�G�\ 
1981). �$���P�ply �R�O�L�J�R�W�U�y�I���Wavakban �D�]���H�X�W�U�y�I�L�N�X�V���W�D�Y�D�N�K�R�]���N�p�S�H�V�W���D�U�i�Q�\�D��
�L�E�D�Q���N�H�Y�H�V�H�E�E���Q�|�Y�p�Q�\�L���H�U�H�G�H�W�&���V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J���W�H�U�P�H�O���G�L�N�����t�J�\���D��lebo�Q�W�i�V�L��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�U�D���Y�L�V�V�]�D�Y�H�]�H�W�K�H�W�����R�[�L�J�p�Q�H�O�Y�R�Q�i�V���P�p�U�W�p�N�H���L�V��alacsonyabb.  

�$�]���R�[�L�J�p�Q�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]���D�]���R�[�L�J�p�Q�W�D�U�W�D�O�R�P���D�N�W�X�i�O�L�V���p�U��
�W�p�N�p�Q���W�~�O���L�J�H�Q���I�R�Q�W�R�V���D���Q�D�S�L���L�Q�J�D�G�R�]�i�V���P�p�U�W�p�N�p�Q�H�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D���L�V�����'�p�Y�D�L 
�H�W���D�O�������������������D�P�L�W���D�]���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���N�R�U�D�G�p�O�X�W�i�Q���P�p�U�K�H�W�����P�D�[�L�P�X�P���p�V���D���W�|�E�E��
�Q�\�L�U�H���K�D�M�Q�D�O�E�D�Q���p�V�]�O�H�O�K�H�W�����P�L�Q�L�P�X�P���H�J�\�P�i�V�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���D�U�i�Q�\�D���D�O�D�S��
�M�i�Q���O�H�K�H�W���P�H�J�D�G�Q�L���D�]���22 �Y�i�O�W = O2 max/O2 min�î���22 max�±O2 min�����N�p�S�O�H�W���V�]�H�U�L�Q�W�� 

Ha az O2 �Y�i�O�W �p�U�W�p�N�H�� ��-�Q�p�O�� �N�L�V�H�E�E���� �D�N�N�R�U�� �D�� �Q�D�S�L�� �L�Q�J�D�G�R�]�i�V�� �F�V�H�N�p�O�\��
�P�p�U�W�p�N�&�Q�H�N�����K�D�����±�������N�|�]�|�W�W�L�����D�N�N�R�U���N�|�]�H�S�H�V���P�p�U�W�p�N�&�Q�H�N�����Ka pedig 16-�Q�i�O��
�W�|�E�E�����D�N�N�R�U���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&�Q�H�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W������ 
 

13.3. �$���K�L�G�U�R�J�p�Q�����+�����N�|�U�I�R�U�J�D�O�P�D 
  

�$���K�L�G�U�R�J�p�Q a �V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J�R�N���H�J�\�L�N���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���D�O�N�R�W�y�H�O�H�P�H�� 
�/�p�W�H�]�Q�H�N�� �K�L�G�U�R�J�p�Q�J�i�]-�W�H�U�P�H�O���� �p�V�� �K�L�G�U�R�J�p�Q�I�R�J�\�D�V�]�W�y�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X��
sok (pl. Clostridium aceticum, Methanobacterium omelianskii, Micro-
coccus denitrificans, Desulfovibrio desulfuricans, Escherichia coli stb.). 
A hidro�J�p�Q���N�|�U�I�R�U�J�D�O�P�i�W���|�Q�P�D�J�i�E�D�Q���H���N�|�W�H�W�E�H�Q���Q�H�P���U�p�V�]�O�H�W�H�]�]�•�N �N�•�O�|�Q, 
�P�L�Y�H�O���D���V�]�p�Q����az oxi�J�p�Q���p�V���D���Q�L�W�U�R�J�p�Q���N�|�U�I�R�U�J�D�O�P�D���N�D�S�F�V�i�Q���H�P�O�t�W�p�V�U�H���N�H��
�U�•�O�Q�H�N���D�]�R�N���D���I�R�Q�W�R�V�D�E�E���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�����D�P�H�O�\�H�N�E�H�Q���D���K�L�G�U�R�J�p�Q���L�V���U�p�V�]�W���Y�H�V�]���� 
 

13.4. �$���Q�L�W�U�R�J�p�Q (N) �N�|�U�I�R�U�J�D�O�P�D 
 

A �)�|�O�G���O�p�J�N�|�U�pnek 78%-�i�W �Q�L�W�U�R�J�p�Q�J�i�] alkotja�����$�]���p�O���O�p�Q�\�H�N���V�]�i��
�P�i�U�D���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q �H�O�H�P�����/�H�J�J�\�D�N�U�D�E�E�D�Q���Q�L�W�U�L�W�����D�P�P�y�Q�L�D �Y�D�J�\���Q�L�W�U�i�W��
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q�� �Y�H�V�]�L�N�� �I�H�O���� �W�|�E�E�V�p�J�•�N�� �H�O�H�P�L�� �I�R�U�P�i�E�D�Q�� �Q�H�P�� �W�X�G�M�D�� �K�D�V�]�Q�R�V�t��
tani. A �Q�X�N�O�H�L�Q�V�D�Y�D�N�����5�1�6�����'�1�6�������D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N���p�V��sok �H�J�\�p�E��szerves ve-
�J�\�•�O�H�W��egyik �I�����D�O�N�R�W�y�H�O�H�P�H���� 
 
�9�L�]�H�L�Q�N�E�H�Q���D���Q�L�W�U�R�J�p�Q���|�W���M�H�O�O�H�P�]�����I�R�U�P�i�E�D�Q���I�R�U�G�X�O���H�O���� 
�x �H�O�H�P�L���Q�L�W�U�R�J�p�Q�����12); 
�x �V�]�H�U�Y�H�V���Q�L�W�U�R�J�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�����D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N�����N�D�U�E�D�P�L�G���V�W�E����; 
�x �D�P�P�y�Q�L�D�����1�+3�����p�V���D�P�P�y�Q�L�X�P�L�R�Q�����1�+4+); 
�x �Q�L�W�U�i�W�����1�23��); 
�x nitrit (NO 2���������V�D�Y�D�V���N�p�P�K�D�W�i�V�~��vizekben �P�L�Q�W���V�D�O�p�W�U�R�P�R�V�V�D�Y���I�R�U��

�G�X�O���H�O�� (F�H�O�I�|�O�G�\ 1981). 
 
�%�L�]�R�Q�\�R�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q�� �D �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�L�]�H�N�E�H�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �D��

�O�p�J�N�|�U�E���O���L�V���E�H�R�O�G�y�G�L�N�����Y�L�V�]�R�Q�W���M�H�O�H�Q�W���V���D���Q�L�W�U�L�I�L�N�i�O�y���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N��
�i�O�W�D�O���P�H�J�N�|�W�|�W�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���D�Q�W�U�R�S�R�J�p�Q���H�U�H�G�H�W�& �Q�L�W�U�R�J�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���D�U�i��
nya is. 

 
�$���Q�L�W�U�R�J�p�Q�F�L�N�O�X�V���I�����I�R�O�\�D�P�D�W�D�L���� 
 
�x �D�]���H�O�H�P�L���Q�L�W�U�R�J�p�Q���P�H�J�N�|�W�p�V�H�����P�D�M�G���Q�L�W�U�R�J�p�Q�N�|�W�����P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X��

�V�R�N���i�O�W�D�O�L���V�]�H�U�Y�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�W�p���D�O�D�N�t�W�i�V�D���� 
�x �P�L�N�U�R�E�L�i�O�L�V�� �G�H�D�P�L�Q�i�O�i�V�� ���D�P�P�R�Q�L�I�L�N�i�O�i�V���� �± �D�P�P�y�Q�L�D�� �I�H�O�V�]�D�E�D�G�t��

�W�i�V�D���D���V�]�H�U�Y�H�V���Q�L�W�U�R�J�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�E���O�� 
�x az �D�P�P�y�Q�L�D���R�[�L�G�i�O�i�V�D���Q�L�W�U�L�W�W�p�����P�D�M�G���Q�L�W�U�i�W�W�i���Q�L�W�U�L�I�L�N�i�O�y���E�D�N�W�p�U�L�X��

�P�R�N���i�O�W�D�O�� 
�x �D���Q�L�W�U�i�W���U�H�G�X�N�F�L�y�M�D���D�P�P�y�Q�L�i�Y�i�����Q�L�W�U�i�W�D�P�P�R�Q�L�I�L�N�i�F�L�y�����D���Q�L�W�U�L�I�L�N�i��

�F�L�y���H�O�O�H�Q�W�p�W�H�V���I�R�O�\�D�P�D�W�D�������L�O�O�����H�O�H�P�L���Q�L�W�U�R�J�p�Q�Q�p�����G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�i�F�L�y���� 
 

2C6H12O6+6NO3
-�o 12CO2+6OH-+6NH3 

 

�x �D�]���D�P�P�y�Q�L�D���p�V���D���Q�L�W�U�i�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�D���D���I�R�W�R�D�X�W�R�W�U�y�I���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���i�O��
�W�D�O�����D�V�V�]�L�P�L�O�i�F�L�y�V���Q�L�W�U�i�W�U�H�G�X�N�F�L�y�������'�e�9�$�,���H�W���D�O���������������� 
 
�$�� �I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�L�]�H�N�E�H�Q�� �P�L�Q�G�L�J�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y��elege�Q�G���� �H�O�H�P�L�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q a 

�Q�L�W�U�R�J�p�Q�N�|�W�����P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N���V�]�i�P�i�U�D�����$���Q�L�W�U�R�J�p�Q�N�|�W�����E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N��
�D���Q�\�t�O�W�Y�t�]�E�H�Q�����D�]���•�O�H�G�p�N�E�H�Q���p�V���D�]���p�O���E�H�Y�R�Q�D�W�R�N�E�D�Q���H�J�\�D�U�i�Q�W���M�H�O�H�Q���O�H�K�H�W��
nek. A �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N���i�O�W�D�O�L���Q�L�W�U�R�J�p�Q-�P�H�J�N�|�W�p�V�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���~�W�R�Q��a 
�E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N �p�V �D���N�p�N�D�O�J�i�N���Y�p�J�]�L�N�����1�D�J�\���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���Y�D�Q���D�]���$�]�R�W�R�E�D�F�W�H�U����
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Clostridium, Azotomonas, Metha-
nomonas, Pseudomonas �W�|�U�]�V�H�N��
nek. A tengerekben �]�D�M�O�y���P�L�N�U�R�E�L��
�i�O�L�V���Q�L�W�U�R�J�p�Q�N�|�W�p�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D��
Desulfovibrio, Azotobacter, Clo-
stridium �W�|�U�]�V�H�N, valamint egyes 
�N�p�N�D�O�J�i�N (Anabaena, Nos-
tocaceae, Trichodesium) �M�H�O�H�Q�W����
�V�p�J�H���N�L�H�P�H�O�N�H�G��.  

�$�]�� �H�O�S�X�V�]�W�X�O�W�� �p�O���O�p�Q�\�H�N��
�W�H�V�W�p�W���D�O�N�R�W�y���V�]�H�U�Y�H�V���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���D��
�I�H�K�p�U�M�H�E�R�Q�W�y�� �p�V�� �D�P�P�R�Q�L�I�L�N�i�O�y��
�E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�� �I�R�Oy-
�W�i�Q�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �D�P�P�y�Q�L�i�Y�i�� �D�O�D�N�X�O����
emellett j�H�O�H�Q�W���V���D���Y�t�]�L���i�O�O�D�W�R�N���D�P��
�P�y�Q�L�D�•�U�t�W�p�V�H�� �L�V���� �$�]�� �D�P�P�y�Q�L�D�� �D��
�E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V�� �O�H�E�R�Q�W�i�V�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�W�|�P�H�J�E�H�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]���� �W�H�U�P�pke (76. 
�i�E�U�D���� 

�$�� �Q�L�W�U�i�W�R�W�� �V�H�M�W�H�Q�� �E�H�O�•�O�� �U�H��
�G�X�N�i�O�y�� �I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�y�� �H�J�\�V�H�M�W�&��
�D�O�J�i�N�� �Q�D�J�\�� �W�|�P�H�J�E�H�Q�� �M�X�W�W�D�W�Q�D�N��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�E�H���D�P�P�y�Q�L�i�W���p�V���Q�L�W�U�L��
tet, de a�P�P�y�Q�L�D�� �D�� �E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V�� �Q�L�W��
�U�i�W�U�H�G�X�N�F�L�y���N�|�Y�H�W�N�H�]�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���L�V��
�I�H�O�G�~�V�X�Ohat. A �Y�t�]�E�H�Q�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y 
�D�P�P�y�Q�L�D���H�J�\���U�p�V�]�p�W���D�]���D�O�J�i�N �p�V a 
�P�D�J�D�V�D�E�E�U�H�Q�G�& �Q�|�Y�p�Q�\�H�N hasz-
�Q�R�V�t�W�M�i�N���� �$�]�� �D�P�P�y�Q�L�D�� �P�i�V�L�N�� �U�p��
�V�]�p�W���D n�L�W�U�L�I�L�N�i�O�y���E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�� �N�p�W��
�O�p�S�p�V�E�H�Q �Q�L�W�U�i�W�W�i���D�O�D�N�t�W�M�i�N���i�W�����P�H�O�\nek �V�R�U�i�Q���D���Q�L�W�U�L�W�E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N��(pl. Nit-
rosomonas) �D�P�P�y�Q�L�D�R�[�L�G�i�F�L�y�M�i�W�� �D�� �Q�L�W�U�i�W�E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N��(pl. Nitrobacter) 
�Q�L�W�U�i�W�R�[�L�G�i�F�L�y�M�D���N�|�Y�H�W�L�� 

�$���M�H�O�H�Q�W���V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���Q�L�W�U�i�W�R�W���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�D�Q�D�N���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N�����D�V�V�]�L�P�L��
�O�i�F�L�y�V���Q�L�W�U�i�W�U�H�G�X�N�F�L�y�����p�V���H�J�\�H�V���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N���L�V�����$���Q�L�W�U�L�I�L�N�i�F�L�y��so-
�U�i�Q keletkez�� �Q�L�W�U�i�W���D �E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V���Q�L�W�U�i�W�U�H�G�X�N�F�L�y�����G�L�V�V�]�L�P�L�O�i�F�L�y�V���Q�L�W�U�i�W�U�H��
�G�X�N�F�L�y�����N�L�L�Q�G�X�O�i�V�L��alapanyaga. �$���E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V���Q�L�W�U�i�W�U�H�G�X�N�F�L�y��egyik �Y�p�J�W�H�U��
�P�p�N�H���D�]���D�P�P�y�Q�L�D�����D���P�i�V�L�N���D�] �H�O�H�P�L���Q�L�W�U�R�J�p�Q ���G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�i�F�L�y��. 

77�����i�E�U�D�� �$���I�H�N�H�W�H�O�i�E�~���V�]�L�W�D�N�|�W�� 
(Gomphus vulgatissimus) 

�O�i�U�Y�i�M�i�Q�D�N���N�L�E�~�M�i�V�D�����$���Y�t�]�L�U�R�Y�D�U�R�N 
�N�L�U�H�S�•�O�p�V�H�N�R�U���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�& 
 �V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J���W�i�Y�R�]�L�N���D���Y�t�]�E���O�� 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
 

76. �i�E�U�D�� �$�]���H�O�K�D�O�W���Y�t�]�L���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N 
szervesanyagainak �O�H�E�R�Q�W�i�V�i�E�D�Q 

�N�L�P�H�O�N�H�G�����V�]�H�U�H�S�H���Y�D�Q 
a mikroorganizmusoknak  

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�$�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�i�O�y�� �E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�� �N�|�]�•�O�� �P�L�Q�G�Hn�N�p�S�S�� �P�H�J�H�P�O�t�W�H�Q�G���N�� �D 
Nitrococcus denitrificans, Pseudomonas denitrificans, Paracoccus de-
nitrificans �p�V Bacillus licheniformis �W�|�U�]�V�H�N���� �$�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�i�F�L�y�E�D�Q�� �N�H�O�H�W��
kez�� �H�O�H�P�L���Q�L�W�U�R�J�p�Q���P�i�U���F�V�D�N���D���Q�L�W�U�R�J�p�Q�N�|�W�� �V�]�H�U�Y�H�]�H�W�H�N���U�p�Y�p�Q���N�H�U�•�O�K�H�W��
vissza �L�V�P�p�W���D���E�L�R�O�y�J�L�D�L���N�|�U�I�R�U�J�i�V�E�D��  

 
 
�$���G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�i�F�L�y���I�R�O�\�D�P�D�W�D���D��Nitrococcus denitrificans �E�D�N�W�p��

�U�L�X�P���H�V�H�W�p�E�H�Q�� 
C6H12O6 +6NO3

-�o  6CO2+3H2O+OH-+3N2O 
 

 
�$�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �D�� �G�H�Q�L�W�U�L�I�L�N�i�O�y�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N�� �W�H�Y�p��

�N�H�Q�\�V�p�J�H���I�R�O�\�W�i�Q �D�]���H�O�I�R�O�\�y���Y�L�]�H�N�N�H�O�����D�]���H�O�H�P�L���12 �N�L�V�]�H�O�O���]�p�V�p�Y�H�O����a �Y�t�]�L��
�p�O���O�p�Q�\�H�N���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�U�H���N�H�U�•�O�p�V�p�Y�H�O�����S�O�����K�D�O�i�V�]�D�W�����Y�t�]�L���U�R�Y�D�U�R�N���N�L�U�H�S�•�O�p�V�H��
�>���������i�E�U�D�@��stb.)�����D�]���H�O�I�R�O�\�y���Y�L�]�H�N�N�H�O���p�V N-�W�D�U�W�D�O�P�~���•�O�H�G�p�N�H�N���N�p�S�]���G�p�V�p�Y�H�O 
�N�H�U�•�O�K�H�W�Q�H�N���N�L���L�V�P�p�W���D���Y�L�]�H�N�E���O (F�H�O�I�|�O�G�\ 1981; D�p�Y�D�L et al. 2001).  
 

13.5. �$���N�p�Q�����6�����N�|�U�I�R�U�J�D�O�P�D 
 

A nagyobb �I�|�O�G�I�H�O�V�]�t�Q�L���N�p�Q�O�H�O���K�H�O�\�H�N��leggyakrabban vulkanikusan 
�D�N�W�t�Y �W�H�U�•�O�H�W�H�N�K�H�]���N�|�W�K�H�W���N. �(�J�\�H�V���L�S�D�U�i�J�D�N���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�E���O���p�V���D fosszi-
�O�L�V�� �W�•�]�H�O���D�Q�\�D�J�R�N�� �p�J�p�V�p�E���O �H�U�H�G���H�Q��nagy �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�p�Q�� �H�U�H��
�G�H�W�&���N�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W���N�H�U�•�O �N�|�]�Y�H�W�H�W�W �Y�D�J�\���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���P�y�G�R�Q���D���Y�L�]�H�N�E�H. A sa-
�Y�D�V���H�V���N is ���N�p�Q�H�V�V�D�Y�����N�p�Q�V�D�Y�����K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�Q�D�N���I�H�O�V�]�t�Q�L vizeink elsavaso-
�G�i�V�i�K�R�]���� �$�]�� �p�O���Y�L�O�i�J�� �V�]�i�P�i�U�D��leg�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�E�E�D�Q �p�O�p�U�K�H�W���� �N�p�Q�I�R�U�U�ist a 
�F�V�D�S�D�G�p�N�Y�t�]�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���N�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N �p�V���D���N�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�~���•�O�H�G�p�N�H�V���N���]�H��
tek (pl. gipsz (CaSO4), pirit (FeS2)) �D�G�M�i�N. 

�$�]�� �D�V�V�]�L�P�L�O�i�F�L�y�V���V�]�X�O�I�i�W�U�H�G�X�N�F�L�y���V�R�U�i�Q���D���V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���N�p�Q���V�]�H�U�Y�H�V��
�N�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�W�p���D�O�D�N�X�O�����$���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N���W�|�E�E�V�p�J�H���D���N�p�Q�W���i�V�Y�i�Q�\�L���I�R�U��
�P�i�E�D�Q�����S�O�����J�L�S�V�]�����Y�H�V�]�L���I�H�O�����9�D�Q�Q�D�N���N�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�~���I�R�U�U�i�V�R�N�E�D�Q���p�O�����V�S�H�F�L�D��
�O�L�]�i�O�y�G�R�W�W���E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�����D�P�H�O�\�H�N���Y�t�]�E�H�Q���R�O�G�R�W�W���I�R�U�P�i�E�D�Q���L�V���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�D�Q�L��
tud�M�i�N. A �Q�|�Y�p�Q�\�H�N���D���N�p�Q�W���V�]�X�O�I�i�W�R�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���Y�H�V�]ik fel, majd a �N�p�Q��
tartal�P�~���D�P�L�Q�R�V�D�Y�D�N�E�D���p�S�t�W�L�N���E�H azt. A�]���i�O�O�Dtok a �Q�|�Y�p�Q�\�H�N����vagy �P�i�V��
�i�O�O�D�W�R�N���H�O�I�R�J�\�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O���M�X�W�K�D�W�Q�D�N���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���N�p�Q�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�K�H�]��  

�$���V�]�X�O�I�i�W�U�H�G�X�N�i�O�y���E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�����S�O����Desulfovibrio desulfuricans) 
�G�L�V�V�]�L�P�L�O�i�F�L�y�V���V�]�X�O�I�i�W�U�H�G�X�N�F�L�y���~�W�M�i�Q���V�]�X�O�I�i�W�E�y�O���N�p�Q�K�L�G�U�R�J�p�Q�W��(H2S) �i�O�O�t�W�D��
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nak el������ �$�� �N�p�Q�K�L�G�U�R�J�p�Q�� �D�� �E�R�P�O�y�� �V�]�H�U�Y�H�V�� �W�|�U�P�H�O�p�Nek �M�H�O�O�H�P�]������ �]�i�S�W�R��
�M�i�V�V�]�D�J�~�����Y�t�]�E�H�Q���M�y�O���R�O�G�y�G�y�����V�]�t�Q�W�H�O�H�Q���J�i�]�D�����$�]���D�O�V�y�E�E���Y�t�]�U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q���I�H�O��
�K�D�O�P�R�]�y�G�Y�D���P�p�U�J�H�]�����N�|�]�H�J�H�W���K�R�]���O�p�W�U�H�����S�O����a Fekete-tenger �D�O�V�y�E�E���Y�t�]�U�p��
tegei). A holt szerves�D�Q�\�D�J�R�N���N�p�Q�W�D�U�W�D�O�P�D���D���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�y���V�R�U�i�Q���N�p�Q�K�L�G��
�U�R�J�p�Q�N�p�Q�W���W�i�Y�R�]�L�N���D���O�p�J�N�|�Ube, vagy a mikroorganizmusok anyagcserefo-
�O�\�D�P�D�W�D�L���U�p�Y�p�Q��elemi �N�p�Q�Q�p���R�[�L�G�i�O�ydik. 

�$�� �N�p�Q�R�[�L�G�i�F�L�y�W�� �D�� �I�R�W�R�V�]�L�Q�W�H�W�L�]�i�O�y�� �N�p�Q�E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�� ���S�O���� �5�K�R�G�R�V�S�L��
rillaceae, Cromatiac�H�D�H�����D�Q�D�H�U�R�E���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W �I�p�Q�\���M�H�O�H�Q�O�p�W�p�E�H�Q �Y�p�J��
zik�����P�t�J���D���V�]�t�Q�W�H�O�H�Q���N�p�Q�E�D�N�W�p�U�L�X�P�R�N�����S�O�����%eggiatoa, Thiobacillus) aerob vi-
�V�]�R�Q�\�R�N���P�H�O�O�H�W�W���I�R�O�\�W�D�W�M�i�N. A�]���R�[�L�G�i�F�L�y���D�]���H�O�H�P�L���N�p�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�p�V�p�L�J����vagy a 
�V�]�X�O�I�i�W�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�L�J�� �W�D�U�W�� �$�� �K�L�G�U�R�J�p�Q-�V�]�X�O�I�L�G�� �I�p�P�H�N�N�H�O�� �U�H�D�N�F�L�y�E�D�� �O�p�S�Y�H��
�I�p�P�V�]�X�O�I�L�G�R�N���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q���N�L�F�V�D�S�y�G�L�N (F�H�O�I�|�O�G�\ 1981; D�p�Y�D�L et al. 2001). 

 
13.6. A foszfor (P) �N�|�U�I�R�U�J�D�O�P�D 

 
�$���I�R�V�]�I�R�U���D���Q�|�Y�p�Q�\�L���V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J-�W�H�U�P�H�O�p�V���H�J�\�L�N���P�L�Q�L�P�X�P�I�D�N�W�R��

�U�i�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������$���Y�L�]�H�N�E�H�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���D�]���D�O�D�S�N����
�]�H�W���P�i�O�O�i�V�i�E�y�O���H�U�H�G���H�Q���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���N�L�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y�E�D�Q���Y�D�Q���M�H�O�H�Q�����È�O�W�D�O�i��
ban �R�U�W�R�I�R�V�]�I�i�W���D�O�D�N�M�i�E�D�Q�����R�[�L�G�i�O�W �I�R�U�P�i�E�D�Q. �$���P�L�N�U�R�E�L�i�O�L�V���D�N�W�L�Y�L�W�i�V��ered-
�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W �U�H�G�X�N�i�O�W���I�R�V�]�I�R�U�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N���L�V���N�p�S�]���G�K�H�W�Q�H�N�����S�O�����I�R�V�]�I�L�Q�����I�R�V�]��
�I�L�W�����K�L�S�R�I�R�V�]�I�L�W�������Y�L�V�]�R�Q�W���H�]�H�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H �p�V���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���H�O�P�D�U�D�G���D�]���R�[�L��
�G�i�O�W���I�R�U�P�i�N�p�K�R�]���N�p�S�H�V�W. 

�$���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J���� �D�]���L�S�D�U���p�V���D���N�R�P�P�X�Q�i�O�L�V���H�U�H�G�H�W�&���I�R�V�]�I�R�U�W�|�E�E�O�H�W��
�N�|�Q�Q�\�H�Q���P�y�G�R�V�t�W�K�D�W�Ma a vizek anyagforgalmi �I�R�O�\�P�D�W�D�L�Q�D�N�� �L�U�i�Q�\�i�W�� A 
foszfor �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H�� �V�H�J�t�W�L �D�]�� �H�X�W�U�R�I�L�]�i�F�L�y�W. �e�O�Dttani szem-
�S�R�Q�W�E�y�O���M�H�O�H�Q�W���V �I�R�V�]�I�R�U�W�D�U�W�D�O�P�~���Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N a nukleisavak, az ATP vagy 
a �V�H�M�W�P�H�P�E�U�i�Q���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�E�D�Q���L�V���U�p�V�]�W���Y�H�Y����foszfolipidek.  

 
 
�$���S�L�U�R�I�R�V�]�I�i�W���Y�L�]�H�V���N�|�]�H�J�E�H�Q���R�U�W�R�I�R�V�]�I�i�Wt�i���K�L�G�U�R�O�L�]�i�O�y�G�L�N�� 

H4P2O7+H2O�o 2H3PO4 

 
 
�$�]���R�O�G�R�W�W���R�U�W�R�I�R�V�]�I�i�W�R�W�����3�24

3�±�����D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N��mellett az auto- �p�V���K�H��
�W�H�U�R�W�U�y�I���P�L�N�U�R�R�Uganizmusok veszik fel. �$�]���•�O�H�G�p�N�E�H�Q���D���I�R�V�]�I�i�W�R�W���W�D�U�W�D�O��
�P�D�]�y���V�]�H�U�Y�H�V���P�R�O�H�N�X�O�i�N���O�H�E�R�P�O�D�Q�D�N�����P�L�N�|�]�E�H�Q���V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���L�R�Q�R�V���I�R�V�]�I�i�W��
szabadul fel. 
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A foszforciklusnak a mikroorganizmusok alapvet�� fontos-
�V�i�J�~���D�N�W�L�Y�i�W�R�U�D�L�����7�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�•�N���Q�p�J�\���Q�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�U�H���W�H�U�M�H�G���N�L���� 

 
�x a �K�H�W�H�U�R�W�U�y�I�� �P�L�N�U�R�E�L�i�O�L�V�� �P�L�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�y�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �I�R�V�]�I�R�U �V�]�H�U�Y�H�V�� �N�|�W�p�V�E��l 

�R�U�W�R�I�R�V�]�I�i�W���I�R�U�P�i�M�i�E�D�Q��szabadul fel;  
�x �D���K�H�W�H�U�R�W�U�y�I�R�N���p�V���D�� �I�R�W�R�D�X�W�R�W�U�y�I�R�N�� �L�P�P�R�E�L�O�L�]�i�O�K�D�W�M�i�N��a szervetlen fosz-

fort, �t�J�\ �L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���F�V�|�N�N�H�Q�K�H�W��a vizekben �K�R�]�]�i�I�p�U�K�H�W�� �I�R�V�]�I�R�U�N�p�V�]�O�H�W���� 
�x �D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�X�V�R�N�� �i�O�W�D�O�� �W�H�U�P�H�O�W�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�D�Y�D�N �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�Q�D�N az 

oldha�W�D�W�O�D�Q���D�Q�R�U�J�D�Q�L�N�X�V���I�R�V�]�I�i�W�R�N�����S�O�����W�U�L�N�D�O�F�L�X�P-�I�R�V�]�I�i�W�����I�H�U�U�L-�I�R�V�]�I�i�W�R�N����
ol�G�D�W�E�D���Y�L�W�H�O�p�K�H�];  

�x a �U�H�G�X�N�i�O�W���I�R�V�]�I�R�U�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�����I�R�V�]�I�L�W�R�N�����K�L�S�R�I�R�V�]�I�L�W�R�N�����I�R�V�]�I�R�U�K�L�G�U�R�J�p�Q����
�N�p�S�]���G�p�V�H���E�D�N�W�H�U�L�i�O�L�V���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�Q�W���� 

 
Egyes �I�R�V�]�I�i�W�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N �•�O�H�G�p�N�N�p�Q�W���N�L�F�V�D�S�y�G�Y�D���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���N�L��

�N�H�U�•�O�K�H�Wnek �D�� �Y�t�]�L�� �D�Q�\�D�J�N�|�U�I�R�U�J�i�V�E�y�O����A tavaszi fokozott �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �S�U�R��
�G�X�N�F�L�y�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�L��az �D�N�W�X�i�O�L�V�D�Q�� �H�O�p�U�K�H�W���� �I�R�V�]�I�R�U�Y�H�J�\�•�O�H�W�H�N�� �V�]�L�Q�W�M�p�W���� ��A 
�Q�\�i�U�L���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�R�Q���W�i�S�O�i�O�N�R�]�y���i�O�O�D�W�R�N���i�O�W�D�O���•�U�t�W�H�W�W��
�I�R�V�]�I�i�W�R�Q���D�O�Dpul (Lakatos et al. 2000; D�p�Y�D�L et al. 2001). 



 

14.   V�,�=�(�,�1�.���9�e�'�(�/�0�( 
 

14.1. �.�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���S�U�R�E�O�p�P�i�N 
 
A f�H�O�V�]�t�Q�L�� �p�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�� �D�O�D�W�W�L�� �Y�L�]�H�N 
�V�]�H�Q�Q�\�H�]���G�p�V�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �Y�L�]�H�V��
�p�O���K�H�O�\�H�N�� �G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�M�D�� �Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H��
�i�O�W�D�O�i�Q�R�V�D�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�y���S�U�R�E�O�p�P�D����A 
�Y�L�]�H�L�Q�N�H�W�� �p�U�L�Q�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�i�U�R�V�t�W�y��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�Q�D�N�� �V�]�i�P�R�V�� �P�H�J�M�H�O�H��
�Q�p�V�L�� �I�R�U�P�i�M�i�Y�D�O �W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N�� �U�H��
�J�L�R�Q�i�O�L�V�D�Q���L�V�� 

�x Az �L�S�D�U�L�� �K�X�O�O�D�G�p�N�N�D�O�� �W�|�U�W�p�Q���� �N�|�]��
�Y�H�W�O�H�Q�� �N�p�P�L�D�L�� �V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V az ott 
�p�O�������D�]���D�G�R�W�W���W�R�[�L�Q�U�D���p�U�]�p�N�H�Q�\ szer-
vezetek anyagcserezavaraihoz, �i�O��
�O�R�P�i�Q�\�U�R�P�O�i�V�i�K�R�]�����U�p�V�]�O�H�J�H�V vagy 
teljes �S�X�V�]�W�X�O�i�V�i�K�R�]���Y�H�]�H�W�K�H�W�� 

�x Amennyiben a szabadba juttatott 
ipari �Y�t�]���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D a 
�N�•�O�V���� �E�H�I�R�J�D�G�y�� �Y�t�]�W�|�P�H�J�� �K���P�p�U��
�V�p�N�O�H�W�p�W, �H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W���� �K�R�J�\�� �D�� �N�|�U��
�Q�\�H�]�H�W�E�H�Q�� �P�H�J�M�H�O�H�Q���� �W�|�E�E�O�H�W�K���� �E�L��
�]�R�Q�\�R�V�� �I�D�M�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �]�D�Y�D�U�y�� �W�p��
�Q�\�H�]���Y�p�� �Y�i�O�K�D�W���� �H�P�H�O�O�H�W�W�� �K�R�]�]�i�M�i��
�U�X�O�K�D�W�� �P�H�O�H�J�L�J�p�Q�\�H�V���� �W�i�M�L�G�H�J�H�Q��fa-
�M�R�N�� �W�p�U�K�y�G�t�W�i�V�i�K�R�]�� ���S�O���� �X�V�]�R�G�i�N, �K����
�H�U���P�&�Y�H�N���V�W�E�����Y�L�]�p�Q�H�N���N�L�H�U�H�V�]�W�p�V�H��. 

�x A �E�i�Q�\�i�V�]�D�W �Y�t�]�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���]�D�Y�D��
�U�R�N�D�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���p�O���K�H�O�\�H�N���I�L�]�L�N�D�L��
�i�W�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W �Y�i�O�W�K�D�W�M�D�� �N�L (pl. talaj-
�Y�t�]�� �p�V�� �U�p�W�H�J�Y�t�]�� �H�O�V�]�L�Y�i�U�J�i�Va, fo-
�O�\�D�P�L�� �N�D�Y�L�F�V�N�L�W�H�U�P�H�O�p�V �i�O�W�D�O��oko-
zott �p�O���K�H�O�\�S�X�V�]�W�X�O�i�V (�������� �i�E�U�D)). 
Az 1998-as, illetve 2001-es nagy 
�W�L�V�]�D�L���i�U�Y�L�]�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W a 2000-ben 
�O�H�Y�R�Q�X�O�y���F�L�D�Q�L�G�����P�D�M�G��az �D�]�W���N�|�Y�H�W����

80�����i�E�U�D�� A Talabor-�1�D�J�\�i�J�L���9�t�]�H�U���P�&��
�J�i�W�M�D���D���7�D�O�D�E�R�U���I�R�O�\�y�Q 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
 

79�����i�E�U�D�� �Ò�V�]�y���N�R�P�P�X�Q�i�O�L�V���K�X�O�O�D�G�p�N���D��
Talabor-�1�D�J�\�i�J�L���9�t�]�H�U���P�& 

�Y�t�]�W�i�U�R�]�y�M�i�E�D�Q 
�)�R�W�y�� �.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 

 

78�����i�E�U�D�� �)�R�O�\�D�P�L���N�D�Y�L�F�V���N�L�W�H�U�P�H�O�p�V�H���D��
�7�L�V�]�i�Q �7�L�V�]�D�~�M�O�D�N�Q�i�O 

�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L I. 
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�Q�H�K�p�]�I�p�P-�V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V���U�i�Y�L�O�i�J�t�W�R�W�W���D��
�7�L�V�]�D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�Q�H�N�� �p�V�� �p�O���Y�L�O�i�J�i��
�Q�D�N���V�H�E�H�]�K�H�W���V�p�J�p�U�H���� 

�x A �P�&�D�Q�\�D�J�K�X�O�O�D�G�p�N�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q 
�H�O���I�R�U�G�X�O�y�� �D�S�U�y�]�y�G�i�V�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W��
�P�L�N�U�R�P�&�D�Q�\�D�J �U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���O�p�W�U�H�M�|�W��
�W�p�W���H�U�H�G�P�pnyezheti, melyek pontos 
�p�O�H�W�W�D�Q�L�� �K�D�W�i�V�D�� �P�p�J �Q�H�P�� �N�H�O�O���H�Q��
�W�L�V�]�W�i�]�R�W�W, viszont a vizekben �p�V�� �D��
�P�H�G�H�U�•�O�H�G�p�N�E�H�Q�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y��
�J�\�R�U�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H��
�P�L�Q�G�H�Q�N�p�S�S���D�J�J�D�V�]�W�y �����������i�E�U�D��. 

�x A �G�X�]�]�D�V�]�W�y�J�i�W�D�N �����������i�E�U�D�����N�p�S�H�V�H�N��
�P�D�U�N�i�Q�V�D�Q�� �P�H�J�Y�i�O�W�R�]�W�D�W�Q�L��az adott 
szakasz �P�H�G�H�U�W�H�O�t�W�H�W�W�V�p�J�L�� �p�V �Y�tz-
�i�U�D�P�O�i�V�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�Lt���� �P�H�O�\�� �D�� �J�i�W�� �I�H��
�O�H�W�W�L�� �V�]�D�N�D�V�]�R�Q�� �p�O���� �i�U�D�P�O�i�V�N�H�G�Y�H�O����
fajok �Y�L�V�V�]�D�V�]�R�U�X�O�i�V�i�W���R�N�R�]�K�D�W�M�D. 

�x �$�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N�� �p�V�� �i�O�O�y�Y�L�]�H�N partol-
�G�D�O�D�L�Q�D�N�� �p�V�� �P�H�G�H�U�V�W�U�X�N�W�~�U�i�M�i�Q�D�N��
�P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���i�W�D�O�D�N�t�W�i�V�D���D�]���p�O���K�H�O�\�L��
�E�R�O�\�J�D�W�R�W�W�V�i�J�U�D�� �p�U�]�p�N�H�Q�\�� �I�D�M�R�N�� �H�O��
�W�&�Q�p�V�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���p�O���K�H�O�\�S�X�V�]�W�X�O�i�V�W��
�Y�i�O�W�K�D�W�� �N�L�� ���S�O���� �E�H�W�R�Q�R�]�i�V���� �N�|�Y�H�]�p�V����
�O�H�I�H�G�p�V���V�W�E�� (���������i�E�U�D)). 

�x �$�� �W�i�M�L�G�H�J�H�Q�� �I�D�M�R�N�� �E�H�K�X�U�F�R�O�i�V�D�� �Q�D��
�J�\�R�Q�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�V�� �D�]�� �D�G�R�W�W�� �p�O���K�H�O�\��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�� �p�O���Y�L�O�i�J�i�U�D�� �Q�p�]�Y�H�� ���S�O����
�F�L�I�U�D�U�i�N���� �W�|�U�S�H�K�D�U�F�V�D���� �Q�D�S�K�D�O�� 
�D�P�X�U�J�p�E���� �I�H�K�p�U�� �p�V�� �S�H�W�W�\�H�V�� �E�X�V�D����
amur stb. �>���������i�E�U�D�@).  

�x A gondatlan �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L��vegy-
�V�]�H�U�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�E�y�O�� �H�U�H�G���H�Q�� �Y�L�]�H�L�Q�N�E�H��
�N�H�U�•�O�����W�R�[�L�N�X�V���K�D�W�i�V�~���V�]�H�Q�Q�\�H�]���G�p��
�V�H�N���V�]�i�P�R�V���H�V�H�W�E�H�Q���R�N�R�]�W�D�N���N�R�P�R�O�\��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���S�X�V�]�W�t�W�i�V�R�N�D�W �����������i�E�U�D��.  

�x �$�]�� �H�J�\�H�V�� �Y�t�]�L �V�S�R�U�W�R�N�� �P�&�Y�H�O�p�V�p��
�E���O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���Y�t�]�L���N�|�]�O�H�N�H�G�p�V�E���O��

82�����i�E�U�D�� �$���1�D�J�\�G�R�E�U�R�Q�\�L���K�D�O�D�V�W�y�E�y�O 
�N�L�I�R�J�R�W�W�����Y�L�G�p�N�•�Q�N�|�Q���Q�H�P�����V�K�R�Q�R�V 

�S�H�W�W�\�H�V���E�X�V�i�N 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 

 

83�����i�E�U�D����Gondatlan m�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L��
�Y�H�J�\�V�]�H�U�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�E�y�O���D�G�y�G�y���W�|�P�H�J�H�V��

�K�D�O�S�X�V�]�W�X�O�i�V���D���E�H�U�H�J�G�p�G�D�L 
�7�y�Y�i�U���2�U�Q�L�W�R�O�y�J�L�D�L���5�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�E�D�Q��

2020 �Q�\�D�U�i�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 

 

81�����i�E�U�D�� �3�D�U�W�N�|�Y�H�]�p�V���D 
Viznice-patakon 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,. 
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FODOR I�6�7�9�È�1��K �8�7�$�7�Ï�.�g�=�3�2�1�7 

�D�G�y�G�y���H�U���V���K�X�O�O�i�P�Y�H�U�p�V���t�Y�i�V�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D�]���L�N�U�i�N���H�O�V�R�G�U�y�G�i�V�i�W���p�V���D���K�D�O��
�L�Y�D�G�p�N�R�N�� �S�X�V�]�W�X�O�i�V�i�W�� �R�N�R�]�K�D�W�M�D���� �H�P�H�O�O�H�W�W�� �E�L�]�R�Q�\�t�W�R�W�W�D�Q�� �N�i�U�R�V�� �K�D�W�i�V�~�� �D�]��
�D�P�I�L�E�L�N�X�V�� �U�R�Y�D�U�R�N�U�D�� �Q�p�]�Y�H�� �D�]�R�N�� �N�L�E�~�M�i�V�L�� �S�H�U�L�y�G�X�V�i�E�D�Q�� ���S�O���� �V�]�L�W�D�N�|�W���N����
�N�p�U�p�V�]�H�N���� 

 
14.2. �9�t�]�K�H�]���N�|�W���G�����I�D�M�R�N���p�V���p�O���K�H�O�\�H�L�N���Y�p�G�H�O�P�H 

 
�$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���p�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���i�O�O�D�S�R�W�~���p�O���K�H�O�\�H�N���U�R�K�D�P�R�V���I�R�J�\�D�W�N�R��
�]�i�V�i�Y�D�O���p�V���D���E�L�R�G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���J�\�R�U�V�X�O�y���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�Y�H�O���S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�D�Q���H�J�\�U�H��
�Q�D�J�\�R�E�E���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���Y�D�Q���D�]���p�O�H�W�W�H�O�H�Q���p�V���D�]���p�O�����W�H�U�P�p�V�]�H�W���H�U�H�G�H�W�L���i�O�O�D�S�R�W�i��
�Q�D�N���P�H�J���U�]�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�Q�H�N�����'�p�Y�D�L et al. 2001). 
�$�� �Y�t�]�L�� �p�V�� �Y�t�]�K�H�]�� �N�|�W���G���� �p�O���O�p�Q�\�H�N���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �p�O���K�H�O�\�H�L�N�� �Y�p�G�H�O�P�p�U���O��az 
�R�U�V�]�i�J�K�D�W�i�U�R�N�R�Q���E�H�O�•�O���K�D�W�i�O�\�R�V���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���W�|�U�Y�p�Q�\�L���V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�R�N���P�H�O�O�H�W�W��
�V�]�i�P�R�V�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �H�J�\�H�]�P�p�Q�\���� �P�H�J�i�O�O�D�S�R�G�i�V���� �L�U�i�Q�\�H�O�Y�� ���5�D�P�V�D�U�L��
�(�J�\�H�]�P�p�Q�\�����%�R�Q�Q�L���(�J�\�H�]�P�p�Q�\�����%�H�U�Q�L���(�J�\�H�]�P�p�Q�\�����:�D�V�K�L�Q�J�W�R�Q�L���(�J�\�H�]��
�P�p�Q�\���>�&�,�7�(�6�@�����5�L�yi �(�J�\�H�]�P�p�Q�\ stb.) �V�]�•�O�H�W�H�W�W. 

 
�$���%�R�Q�Q�L���(�J�\�H�]�P�p�Q�\���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���V�]�•�O�H�W�H�W�W���P�H�J�i�O�O�D�S�R�G�i�V���S�p�O�G�i�X�O�� 
�x �D�]���D�I�U�L�N�D�L���p�V���H�X�U�i�]�V�L�D�L���Y�R�Q�X�O�y���Y�t�]�L�P�D�G�D�U�D�N���Y�p�G�H�O�P�p�U���O�����$�(�:�$������ 
�x a Balti- �p�V�� �D�]�� �e�V�]�D�N�L-�W�H�Q�J�H�U�� �N�L�V�W�H�V�W�&�� �F�H�W�I�p�O�p�L�Q�H�N�� �Y�p�G�H�O�P�p�U���O��

(ASCOBANS),  
�x a Fekete-�W�H�Q�J�H�U�����D���)�|�O�G�N�|�]�L-�W�H�Q�J�H�U���p�V���D�]���H�J�\�E�H�I�•�J�J�����D�W�O�D�Q�W�L �W�H�U�•��

�O�H�W�H�N���F�H�W�I�p�O�p�L�Q�H�N���Y�p�G�H�O�P�p�U���O�����$�&�&�2�%�$�0�6���� 
�x �D���:�D�G�G�H�Q���6�H�H���I�y�N�i�L�Q�D�N���Y�p�G�H�O�P�p�U���O�� 
�x �D���W�H�Q�J�H�U�L���W�H�N�Q���V�|�N���p�V���p�O���K�H�O�\�H�L�N���Y�p�G�H�O�P�p�U���O���D�]���,�Q�G�L�D�L-�y�F�H�i�Q���p�V���'�p�O-

Kelet-�È�]�V�L�D���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�����,�2�6�(�$������ 
�x �D�]���D�O�E�D�W�U�R�V�]�R�N���p�V���D���K�R�M�V�]�i�N���Y�p�G�H�O�P�p�U���O�����$�&�$�3���� 
�x �D�� �F�V�t�N�R�V�I�H�M�&�� �Q�i�G�L�S�R�V�]�i�W�D�� �Y�p�G�H�O�P�p�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �L�Q�W�p�]�N�H�G�p�V�H�N�� �I�H�O��

�W�p�W�H�O�H�L�U���O�� 
 
�$�]�� �(�X�U�y�S�D�L�� �8�Q�L�y�� �Y�t�]-�N�H�U�H�W�L�U�i�Q�\�H�O�Y�H �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�M�D�� �D�� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�L��

�I�H�O�V�]�t�Q�L�� �Y�L�]�H�N���� �D�]�� �i�W�P�H�Q�H�W�L�� �Y�L�]�H�N���� �D�� �S�D�U�W�L�� �W�H�Q�J�H�U�Y�L�]�H�N�� �p�V�� �D�� �I�H�O�V�]�tn alatti 
�Y�L�]�H�N���Y�p�G�H�O�P�p�Q�H�N���N�H�U�H�W�p�W�����&�p�O�M�D�����K�R�J�\���P�H�J�D�N�D�G�i�O�\�R�]�]�D���p�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�V�H���D��
�V�]�H�Q�Q�\�H�]�p�V�W���� �H�O���V�H�J�t�W�V�H�� �D�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�� �Y�t�]�I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�W���� �P�H�J�y�Y�M�D�� �p�V�� �M�D��
�Y�t�W�V�D���D���Y�t�]�L���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���P�p�U�V�p�N�H�O�M�H���D�]���i�U�Y�L�]�H�N���p�V���D�V�]�i�O�\�R�N���K�D��
�W�i�V�D�L�W�����(�]���D���W�|�U�H�N�Y�p�V���Q�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���P�i�U �Q�H�P���N�L�]�i�U�y�O�D�J�R�V�D�Q���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p��
�G�H�O�P�L�� �R�O�W�D�O�R�P�� �D�O�D�W�W�� �i�O�O�y�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�Q�p�O�� �p�U�Y�p�Q�\�H�V�•�O���� �$�� �V�]�i�P�R�V�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L��
�H�J�\�H�]�P�p�Q�\�� �N�|�]�•�O�� �H�O�V���V�R�U�E�D�Q�� �D�]�� �(�X�U�y�S�D�L�� �8�Q�L�y�� �i�O�W�D�O�� �N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W Natura 
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II.  R�È�.�Ï�&�=�,��FERENC K �È�5�3�È�7�$�/�-�$�,��MAGYAR F���,�6�.�2�/�$ 

�������������p�V���D���5�D�P�V�D�U�L���(�J�\�H�]�P�p�Q�\���W�D�U�W�D�O�P�D�]���E�L�]�R�Q�\�R�V���W�H�U�•�O�H�W�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���N�R�U��
�O�i�W�R�]�i�V�R�N�D�W���D�Q�Q�D�N �p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����K�R�J�\���D���K�D�W�i�O�\�X�N���D�O�i���Y�R�Q�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���D���I�H�Q�Q��
�W�D�U�W�K�D�W�y���J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V���p�V���D���E�|�O�F�V���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W���N�i�U�R�V�t�W�i�V�D���Q�p�O�N�•�O��
�Y�D�O�y�V�X�O�K�D�V�V�R�Q���P�H�J�� �%�i�U���8�N�U�D�M�Q�D���Q�H�P���W�D�J�M�D���D�]���(�X�U�y�S�D�L���8�Q�L�y�Q�D�N�����D���I�|�O�G��
�U�D�M�]�L�� �N�|�]�H�O�V�p�J���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� �M�R�J�L�� �V�]�D�E�i�O�\�]�i�V�R�N�� �K�D�U�P�R�Q�L�]�i�F�L�y�M�i�Q�D�N�� �L�J�p�Q�\�H��
�H�O���V�H�J�t�W�K�H�W�L�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P�� �p�V�� �D�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P�� �W�H�U�•�O�H�W�p�Q�� �Y�D�O�y��
�V�]�R�U�R�V�D�E�E���H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�W�� 

 
A�]���8�N�U�D�M�Q�i�E�D�Q���E�H�M�H�J�\�]�H�W�W������ Ramsari-�W�H�U�•�O�H�W �N�|�]�•�O���.�i�U�S�i�W�D�O�M�in hat 
�W�D�O�i�O�K�D�W�y��  
�x a S�]�L�Q�H�Y�p�U�L-�W�y���� 
�x a Brebeneszkul-�W�y���� 
�x az ATAK �9�p�G�H�W�W���7�H�U�•�O�H�W,  
�x �D���1�i�U�F�L�V�]�R�N-�Y�|�O�J�\�H���� 
�x �D���%�D�U�i�W�V�i�J-barlang,  
�x Csorne Bahno-�P�R�F�V�i�U.  

 
A Fornosi-�W�y���p�V���D�]���8�Q�J���I�R�O�\�y���I�H�O�V�����V�]�D�N�D�V�]�D���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�V���N�p�U�H�O�P�H�]�W�H��

�8�N�U�D�M�Q�D���D���V�W�i�W�X�V�]���R�G�D�t�W�p�O�p�V�p�W�����.�i�U�S�i�W�D�O�M�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���M�H�O�H�Q�W���V���D���P�D�J�\�D�U�R�U��
�V�]�i�J�L���)�H�O�V��-�7�L�V�]�D���5�D�P�V�D�U�L���7�H�U�•�O�H�W�����D�P�H�O�\���8�N�U�D�M�Q�D���p�V���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J���K�D�W�i�U�U�p��
�J�L�y�M�i�E�D�Q���K�~�]�y�G�L�N�� �.�i�U�S�i�W�D�O�M�i�Q �����K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���O�p�W�H�V�•�O�W�����L�O�O�H�W�Y�H��251 
�K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���H�P�O�p�N���p�O�Y�H�]���Y�p�G�H�W�W�V�p�J�H�W�����6�D�M�Q�R�V���H�J�\�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���H�V�H�W�p��
�E�H�Q���L�J�H�Q���Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&���D�]���p�O���K�H�O�\�L���G�H�J�U�D�G�i�F�y���I�R�N�D�����S�O�����'�p�G�D�L-�W�y���+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L��
�5�H�]�H�U�Y�i�W�Xm�������������i�E�U�D). A �7�L�V�]�D���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���O�p�Y�p�Q���N�|�U��
�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���N�L�H�P�H�O�W���I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�����.�i�U�S�i�W�D�O�M�D�L���V�]�D�N�D�V�]�i�Q���D���7�L��
�V�]�D���W�|�E�E���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���R�O�W�D�O�R�P���D�O�D�W�W���i�O�O�y���W�H�U�•�O�H�W�H�W���L�V���p�U�L�Q�W��  

�$�� �7�L�V�]�D�P�H�O�O�p�N�L�� �5�H�J�L�R�Q�i�O�L�V�� �7�i�M�Y�p�G�H�O�P�L��Park (�I�j�b�l�b�k�y�g�k�v�d�b�c��
�J�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �e�Z�g�^�r�Z�n�l�g�b�c�� �i�Z�j�d) �O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�W �D�� �.�i�U�S�i�W�D�O�M�D�L�� �0�H�J�\�H�L�� �7�D��
�Q�i�F�V���������������D�X�J�X�V�]�W�X�V����-�L�����‹ 908. �V�]�i�P�~���U�H�Q�G�H�O�H�W�p�E�H�Q���K�D�J�\�W�D���M�y�Y�i�� �$���W�H�U�•�O�H�W��
�W�L�V�]�D�L�����E�R�U�]�V�D�L���p�V���O�D�W�R�U�F�D�L���U�p�V�]�O�H�J�H�N�U�H���W�D�J�R�O�y�G�L�N�����|�V�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H��10 ���������������K�H�N�W�i�U 
(�D�•�r �H�W���D�O�������������������/�p�W�U�H�K�R�]�i�V�i�Q�D�N���F�p�O�M�D���Y�R�O�W�����K�R�J�\���D���M�|�Y���E�H�Q���K�D�W�K�D�W�y�V�D�Q���O�p�S��
hessenek fel a Tisza-�Y�|�O�J�\�� �V�D�M�i�W�R�V�� �p�O���K�H�O�\�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�Q�D�N�� �P�H�J���U�]�p�V�p�p�U�W���� �L�O��
�O�H�W�Y�H���� �K�R�J�\�� �P�L�Q�G�H�]�H�N�� �D�� �I�H�O�W�p�W�H�O�H�N���I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�� �i�U�W�p�U�L�� �J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�V�D�O���K�R�V�V�]�~��
�W�i�Y�R�Q���L�V���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y�Y�i���Y�i�O�M�D�Q�D�N�����$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�Q���W�~�O���D���7�L��
sza-�W�i�M���M�H�O�H�Q�W���V���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���p�V���U�H�N�U�H�i�F�L�y�V���Y�R�Q�]�H�U���W���L�V���M�H�O�H�Q�W�K�H�W�Q�H�����+anusz 2009). 
�$���7�L�V�]�D���I���i�J�i�Q�D�N���P�H�G�U�p�E�H�Q���D���J�\�R�U�V���i�U�D�P�O�i�V���p�V���D���N�|�Y�H�V���P�H�G�H�U�D�O�M�]�D�W���P�L�D�W�W���i�O��
�W�D�O�i�E�D�Q���Q�H�P���M�H�O�O�H�P�]�����D���N�L�W�H�U�M�H�G�W���Y�t�]�L���P�D�N�U�R�I�L�W�R�Q�i�O�O�R�P�i�Q�\�R�N���P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�V�H��
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(Kish�±Mihaly 2005). �$���)�H�O�V��-Tisza 
�N�i�U�S�i�W�D�O�M�D�L�� �V�]�D�N�D�V�]�i�U�y�O �W�|�Eb mint 
1 ���������Q�|�Y�p�Q�\�I�D�M�W���t�U�W�D�N���O�H�����P�H�O�\�H�N���N�|��
�]�•�O�����������I�D�M�W���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D���I�R�O�\�y�P�H�G�H�U��
�p�V���D�]���H�O�V�����i�U�Y�t�]�L���W�H�U�D�V�]���D�O�N�R�W�W�D���V�i�Y�U�y�O��
�D�]�R�Q�R�V�t�W�R�W�W�D�N. A �7�L�V�]�D�P�H�O�O�p�N�L���5�H�J�L�R��
�Q�i�O�L�V���7�i�M�Y�p�G�H�O�P�L���3�D�U�N �W�H�U�•�O�H�W�p�U���O����������
rovarfajt azono�V�t�W�R�W�W�D�N�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O��
�������I�D�M���U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���Y�p�G�H�W�W�V�p�J���D�O�D�W�W���i�O�O�����$��
�Y�t�]�L���U�R�Y�D�U�R�N���N�|�]�•�O�����������I�D�M���H�O���I�R�U�G�X�O�i��
�V�i�W���L�J�D�]�R�O�W�i�N�����D�•�r et al. 2009). A te-
�U�•�O�H�W�H�Q���L�J�H�Q���p�U�W�p�N�H�V���N�|�O�W���K�H�O�\�H�L���W�D�O�i�O��
�K�D�W�y�N�� �P�p�J�� �D�� �S�D�U�W�L�I�H�F�V�N�p�N�Q�H�N�� ����������
�i�E�U�D������ �J�\�X�U�J�\�D�O�D�J�R�N�Q�D�N���� �I�H�N�H�W�H�� �J�y��
�O�\�i�Nnak, emellett jelen vannak a vid-
�U�i�N�����D�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�H�N�E�H�Q���L�V�P�p�W���Y�L�V�V�]�D��
�W�p�U�W�H�N���D���K�y�G�R�N���p�V���V�]�i�P�R�V���H�J�\�p�E��vizes 
�p�O���K�H�O�\�K�H�]�� �N�|�W���G���� �U�L�W�N�D�� �I�D�M�� �N�p�S�Y�L�V�H��
�O���M�H�� �$���7�L�V�]�D���7�L�V�]�D�~�M�O�D�N���I�H�O�H�W�W�L���V�]�D�N�D��
�V�]�i�Q�D�N�� �N�p�P�L�D�L�� �p�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�t�]�P�L�Q����
�V�p�J�L�� �i�O�O�D�S�R�W�D�� �|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �M�y�Q�D�N��
�P�R�Q�G�K�D�W�y (Afanasyev 2003; 
�E�_�\�d�•�\�k�v�d�b�c 2006; �E�}�l�b�p�v�d�Z & 
�:�n�Z�g�Z�k�v�}�\ 2010; �E�_�\�q�Z�d et al. 
2013). Vize szerves �V�]�H�Q�Q�\�H�]���D�Q�\�D��
�J�R�N�D�W���V�]�i�P�R�W�W�H�Y�����P�p�U�W�p�N�E�H�Q���Q�H�P���W�D�U�W�D�O�P�D�]�����D���V�]�H�U�Y�H�W�O�H�Q���Q�|�Y�p�Q�\�L���W�i�S�D�Q�\�D�J��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���V�H�P���M�H�O�H�Q�W���V�����$���E�L�R�O�y�J�L�D�L���S�U�R�G�X�N�F�L�y���Q�D�J�\�V�i�J�D���Q�H�P���V�]�i�P�R�W�W�H�Y������
�i�O�W�D�O�i�E�D�Q���D���Y�t�]���N�O�R�U�R�I�L�O�O-�D���W�D�U�W�D�O�P�D���L�V���D�O�D�F�V�R�Q�\�Q�D�N���P�R�Q�G�K�D�W�y�����=suga 2003). Az 
�L�S�D�U�L�� �W�H�U�P�H�O�p�V���Y�L�V�V�]�D�H�V�p�V�H���� �L�O�O�H�W�Y�H���D�� �N�R�P�P�X�Q�i�O�L�V�� �Y�t�]�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�� �D�O�D�F�V�R�Q�\��
�V�]�t�Q�Y�R�Q�D�O�~���P�&�N�|�G�W�H�W�p�V�H���U�p�Y�p�Q���.�i�U�S�i�W�D�O�M�i�Q���D�]�����������±�����������N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N�E�D�Q��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W���D���7�L�V�]�i�E�y�O���N�L�H�P�H�O�W���p�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�W���Y�t�]���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H����Je-
�O�H�Q�W�p�V 2012). Saj�Q�R�V���D���N�R�P�P�X�Q�i�O�L�V���H�U�H�G�H�W�&���V�]�H�P�p�W���i�U�W�p�U�L���N�L�K�H�O�\�H�]�p�V�H�����D�]���H�U��
�G���t�U�W�i�V�����D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���Y�H�J�\�V�]�H�U�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���I�R�O�\�y�P�H�G�H�U�E���O���W�|�U�W�p�Q����
kavics- �p�V���K�R�P�R�N�E�i�Q�\�i�V�]�D�W���D���Y�p�G�H�O�P�L���L�Q�W�p�]�N�H�G�p�V�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���L�V���]�D�M�O�L�N�����D�P�L���D��
�7�L�V�]�D���p�O���Y�L�O�i�J�i�U�D, az itt fellel�K�H�W�����N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���p�O���K�H�O�\�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�U�D �Q�p�]�Y�H���i�O��
�O�D�Q�G�y���p�V���N�R�P�R�O�\���Y�H�V�]�p�O�\�I�R�U�U�i�V�W���M�H�O�H�Q�W��  

85�����i�E�U�D�� �3�D�U�W�L�I�H�F�V�N�p�N���N�|�O�W���•�U�H�J�H�L 
�D���7�L�V�]�D���W�L�V�]�D�~�M�K�H�O�\�L���V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N 

�S�D�U�W�R�O�G�D�O�i�E�D�Q 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 

84�����i�E�U�D�� �$���'�p�G�D�L-�W�y���+�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L 
�5�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���E�H�H�U�G���V�•�O�� 

�N�L�V�]�i�U�D�G�W���P�H�G�U�H 
�)�R�W�y�����.�R�O�R�]�V�Y�i�U�L���,�� 
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�D�h�g�h�\�Z�e�_�g�d�h���� �H���� ������������ �H�p�•�g�d�Z�� �j�h�a�i�h�\�k�x�^�`�_�g�g�y�� �l�b�i�•�\�� �j�m�k�_�e�� �j�•�q�h�d��
�[�Z�k�_�c�g�� �<�_�j�o�g�v�h�€�� �L�b�k�b�� �a�Z�� �€�o�� �\�b�k�h�l�g�b�f�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�f. �± �N�•�a�b�q�g�Z��
�]�_�h�]�j�Z�n�•�y���l�Z���]�_�h�f�h�j�n�h�e�h�]�•�y 53: 104�±115. 

�E�_�\�d�•�\�k�v�d�b�c�����K���K�����± �I�Z�^�m�g�����F���F������������: �J�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•��
�h�o�h�j�h�g�Z���\�h�^�g�b�o���j�_�k�m�j�k�•�\�����± �E�b�[�•�^�v�����D�b�€�\�������������j�j�� 

�E�_�\�q�Z�d�����H���X�����± �E�_�l�Z�����<���<�����± �H�k�•�c�k�v�d�b�c�����?���C�� �������������=�•�^�j�h�_�d�h�e�h�]�•�q�g�Z��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���<�_�j�o�g�v�h�€���L�b�k�b�����\�� �f�_�`�Z�o���A�Z�d�Z�j�i�Z�l�k�v�d�h�€���h�[�e�Z�k�l�•������
�± �G�Z�m�d�h�\�b�c�� �\�•�k�g�b�d�� �M�`�]�h�j�h�^�k�v�d�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���� �K�_�j�•�y����
�=�_�h�]�j�Z�n�•�y�����A�_�f�e�_�m�k�l�j�•�c�����I�j�b�j�h�^�h�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�������������±20. 

�E�}�l�b�p�v�d�Z�����H���F�����± �:�n�Z�g�Z�k�v�}�\�����K���H. 2010: �H�p�•�g�d�Z���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���k�l�Z�g�m��
�j�•�q�h�d���A�Z�d�Z�j�i�Z�l�l�y���\���m�f�h�\�Z�o���\�i�e�b�\�m���j�•�a�g�b�o���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�b�o���q�b�g�b�d�•�\����
�± �G�Z�m�d�����a�Z�i�����i�_�^�����m�g��-�l�m�����K�_�j�����;�•�h�e����������������: 319�±322. 

�G�_�^�m�o�Z, �H���F�����������������=�_�l�_�j�h�n�•�e�•�y���m���j�h�k�e�b�g���± �:�e�v�l�_�j�i�j�_�k�����D�b�€�\���� 
�G�h�\�•�d�h�\, �:�� �± �;�Z�j�Z�[�Z�r-�D�j�Z�k�g�b, �;. ������������ �K�m�q�Z�k�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�d�Z��

�j�h�k�e�b�g. �± �E�•�]�Z���± �I�j�_�k�����E�v�\�•�\���� 
�F�h�\�q�Z�g���� �X���<���� �± �J�h�f�Z�g�v���� �:���F���� ������4���� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� �k�d�e�Z�^�� �•�o�l�•�h�n�Z�m�g�b��

�[�Z�k�_�c�g�m�� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h�� �>�g�•�i�j�Z�� ���n�Z�m�g�•�k�l�b�q�g�b�c�� �h�]�e�y�^���� �± �A�[�•�j�g�b�d��
�i�j�Z�p�v���A�h�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�m�a�_�x�����������������±45. 

�H�[�h�^�h�\�k�v�d�b�c, �X���H���� ������������ �3�m�k�e�h�\�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �j�•�q�h�d�� �\�_�j�o�g�v�h�€�� �q�Z�k�l�b�g�b��
�[�Z�k�_�c�g�m�� �L�b�k�b�� ���\�� �f�_�`�Z�o�� �M�d�j�Z�€�g�b������ �=�•�^�j�h�e�h�]�•�y���� �]�•�^�j�h�o�•�f�•�y�� �•��
�]�•�^�j�h�_�d�h�e�h�]�•�y 4: 25�±36. 
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�M�`�]�h�j�h�^������������ 

�L�h�e�k�l�h�m�o�h�\���:���<�������]�h�e�����j�_�^���������������������?�d�h�e�h�]�•�q�g�Z���_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�•�y�����± �L�H�<��
�©�P�_�g�l�j���_�d�h�e�h�]�•�q�g�h�€���h�k�\�•�l�b���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�ª 

�O�j�b�k�l�_�g�d�h���>���K�����± �J�m�^�b�d-�E�_�m�k�v�d�Z���G���Y�����± �D�h�l�h�\�k�v�d�Z���=���H�����������������:�l�e�Z�k��
�Z�^�\�_�g�l�b�\�g�h�€�� �•�o�l�•�h�n�Z�m�g�b�� �[�Z�k�_�c�g�m�� �j���� �>�g�•�i�j�h���� �F�h�g�h�]�j�Z�n�•�y���� �± �D������
�N�•�l�h�k�h�p�•�h�p�_�g�l�j�������������S�S�� 

�K�l�Z�g �^�h�\�d�•�e�e�y���Q�h�j�g�h�]�h���f�h�j�y���G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z���^�h�i�h�\�•�^�v�����������±�����������j�h�d�b��
2001. �± �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�� �_�d�h�e�h�]�•�€�� �•�� �i�j�b�j�h�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b��
�M�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�c�� �g�Z�m�d�h�\�b�c�� �p�_�g�l�j�� �_�d�h�e�h�]�•�€�� �f�h�j�y�� ���:�d�l�b�\�g�b�c�� �p�_�g�l�j�� �a��
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���•���h�p�•�g�d�b���a�Z�[�j�m�^�g�_�g�g�y���� 

�A�\�•�l�� �i�j�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �^�h��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���^�h�i�h�\�•�^�•���M�d�j�Z�€�g�b�����h�p�•�g�d�Z���k�l�Z�g�m���_�d�h�k�b�k�l�_�f���Q�h�j�g�h�]�h��
�l�Z��A�a�h�\�k�v�d�h�]�h�� �f�h�j�•�\�� �m�� ���������� �j�h�p�•. �± �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h�� �_�d�h�e�h�]�•�€�� �l�Z��
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�J�h�a�]�e�y�g�m�l�h���l�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h �^�h���h�i�m�[�e�•�d�m�\�Z�g�g�y���G�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�x���j�Z�^�h�x 
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���i�j�h�l�h�d�h�e���‹�����\�•�^�����������������������j���� 

�J�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h���^�h���^�j�m�d�m���<�q�_�g�h�x���j�Z�^�h�x���A�Z�d�Z�j�i�Z�l�k�v�d�h�]�h���m�]�h�j�k�v�d�h�]�h���•�g�k�l�b�l�m�l�m 
�•�f�_�g�•���N�_�j�_�g�p�Z �J�Z�d�h�p�• �1�1�����i�j�h�l�h�d�h�e���‹�������\�•�^�����������������������j��) 

�I�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�h���^�h���^�j�m�d�m���G�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�f���p�_�g�l�j�h�f���•�f�_�g�• �1�r�l�\�Z�g�Z���N�h�^�h�j�Z 
�k�i�•�e�v�g�h���a���d�Z�n�_�^�j�h�x���[�•�h�e�h�]�•�€���l�Z���o�•�f�•�€ �• �<�b�^�Z�\�g�b�q�b�f���\�•�^�^�•�e�h�f �A�M�1���•�f�����N.�J�Z�d�h�p�• �1�1 

�J�_�^�Z�d�l�h�j�� 
�K�l�_�i�Z�g���D�h�e�h�`�\�Z�j�• 

�J�_�p�_�g�a�_�g�l�b: 
�R�Z�g�^�h�j���:�e�_�d�k���G�Z�^�v, �]�Z�[�•�e�•�l�h�\�Z�g�b�c���^�h�d�l�h�j���m���]�Z�e�m�a�•���k�•�e�v�k�v�d�h�]�h�k�i�h�^�Z�j�k�v�d�b�o���g�Z�m�d, 

�k�l�Z�j�r�b�c���g�Z�m�d�h�\�b�c���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d��(�D�Z�n�_�^�j�Z���]�•�^�j�h�[�•�h�e�h�]�•�€, �1�g�k�l�b�l�m�l���[�•�h�e�h�]�•�€���l�Z���_�d�h�e�h�]�•�€, 
�I�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���n�Z�d�m�e�v�l�_�l, �>�_�[�j�_�p�_�g�k�v�d�b�c���M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l) 

�/�\�Z���:�g�^�j�b�d, �d�Z�g�^�b�^�Z�l���[�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���g�Z�m�d�����k�l�Z�j�r�b�c���g�Z�m�d�h�\�b�c���k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d 
���G�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�c���p�_�g�l�j���•�f�_�g�•���1�r�l�\�Z�g�Z���N�h�^�h�j�Z, �A�Z�d�Z�j�i�Z�l�k�v�d�b�c���m�]�h�j�k�v�d�b�c �•�g�k�l�b�l�m�l 

�•�f�_�g�•���N�_�j�_�g�p�Z���J�Z�d�h�p�• �1�1�� 

�L�_�o�g�•�q�g�_���j�_�^�Z�]�m�\�Z�g�g�y: �K�l�_�i�Z�g���D�h�e�h�`�\�Z�j�•, �F�_�e�•�g�^�Z���H�j�[�Z�g �l�Z���H�e�_�d�k�Z�g�^�j���>�h�[�h�r 
�<�_�j�k�l�d�Z: �K�l�_�i�Z�g���D�h�e�h�`�\�Z�j�• 
�D�h�j�_�d�l�m�j�Z�����1�e�v�^�•�d�h���=�j�•�p�Z-�<�Z�j�p�Z�[�Z 
�>�b�a�Z�c�g�� �h�[�d�e�Z�^�b�g�d�b: �K�l�_�i�Z�g�� �D�h�e�h�`�\�Z�j�• �l�Z�� �E�Z�k�e�h�� �<�_�`�^�_�e. �G�Z�� �h�[�d�e�Z�^�b�g�p�•�� �± �`�b�\�Z��
�i�j�b�j�h�^�Z �h�a�_�j�Z���K�b�g�_�\�b�j�m. 
�M�>�D�����;�•�[�e�•�h�l�_�q�g�h-�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c���p�_�g�l�j���³�H�i�Z�p�h�€���Q�_�j�_���Y�g�h�r�´���A�M�1���•�f�����N���J�Z�d�h�p�• �1�1 

�<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�c���a�Z���\�b�i�m�k�d: 
�H�e�_�d�k�Z�g�^�j���>�h�[�h�r�����g�Z�q�Z�e�v�g�b�d���<�b�^�Z�\�g�b�q�h�]�h���\�•�^�^�•�e�m���A�M�1���•�f�����N���J�Z�d�h�p�• �1�1 

�A�Z���a�f�•�k�l���d�m�j�k�m���e�_�d�p�•�c���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v���g�_�k�m�l�v���Z�\�l�h�j�b�� 

�>�j�m�d���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h �i�h�k�•�[�g�b�d�Z �a�^�•�c�k�g�_�g�h���a�Z���i�•�^�l�j�b�f�d�b 
�m�j�y�^�m���M�]�h�j�s�b�g�b���l�Z���D�m�j�Z�l�h�j�•�€���©�'�R�P�X�V�ª���:�G���M�]�h�j�s�b�g�b. 

�<�b�^�Z�\�g�b�p�l�\�h���� �A�Z�d�Z�j�i�Z�l�k�v�d�b�c�� �m�]�h�j�k�v�d�b�c�� �•�g�k�l�b�l�m�l�� �•�f�_�g�• �N�_�j�_�g�p�Z�� �J�Z�d�h�p�•�� �,�, ���Z�^�j�_�k�Z����
�i�e�� �D�h�r�m�l�Z���������f�����;�_�j�_�]�h�\�_�������������������(�e�_�d�l�j�h�g�g�Z���i�h�r�l�Z�� foiskola@kmf.uz.ua) �K�l�Z�l�m�l���©�A�Z��
�d�Z�j�i�Z�l�k�v�d�h�]�h�� �m�]�h�j�k�v�d�h�]�h�� �•�g�k�l�b�l�m�l�m�� �•�f�_�g�• �N�_�j�_�g�p�Z�� �J�Z�d�h�p�•�� �,�,�ª�� ���I�j�b�c�g�y�l�h�� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b��
�a�[�h�j�Z�f�b���A�M�1���•�f�����N���J�Z�d�h�p�•���1�1�����i�j�h�l�h�d�h�e���‹�����\�•�^�������������������������j�������a�Z�j�_�}�k�l�j�h�\�Z�g�h���\���j�_�}�k�l�j�•���a�Z��
�‹�����������i�j�b�\�Z�l�g�b�f���g�h�l�Z�j�•�m�k�h�f���1���<�����F�Z�p�h�e�h�x) �l�Z���L�H�<���©�J�1�D-�M�ª ���Z�^�j�_�k�Z�����\�m�e�����=�Z�]�Z�j�•�g�Z 36, 
�f���� �M�`�]�h�j�h�^���� �������������� �(�e�_�d�l�j�h�g�g�Z�� �i�h�r�l�Z���� �S�U�L�Q�W�#�U�L�N���F�R�P���X�D�� �K�\�•�^�h�p�l�\�h�� �i�j�h�� �\�g�_�k�_�g�g�y��
�k�m�[�¶�}�d�l�Z�� �\�b�^�Z�\�g�b�q�h�€�� �k�i�j�Z�\�b�� �^�h�� �>�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �j�_�}�k�l�j�m�� �\�b�^�Z�\�p�•�\���� �\�b�]�h�l�•�\�g�b�d�•�\�� �•�� �j�h�a�i�h�\�k�x��
�^�`�m�\�Z�q�•�\���\�b�^�Z�\�g�b�q�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€���K�_�j�•�y���>�D�������������\�•�^���������k�•�q�g�y�������������j�h�d�m 
�I�h�e�•�]�j�Z�n�•�q�g�•���i�h�k�e�m�]�b�� �L�H�<���©�J�1�D-�M�ª 

�I�•�^�i�b�k�Z�g�h���^�h���^�j�m�d�m��19.12.�������������R�j�b�n�l���©�7�L�P�H�V���1�H�Z���5�R�P�D�Q�ª�� 
�I�Z�i�•�j���h�n�k�_�l�g�b�c�����s�•�e�v�g�•�k�l�x���������]���f�ð�� �>�j�m�d���p�b�n�j�h�\�b�c�����M�f�����^�j�m�d�����Z�j�d����11,7. 

�N�h�j�f�Z�l�������o�����������������A�Z�f�h�\�e�����‹ �����D�����L�b�j�Z�` 120. 


